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XI68030 

32bit PERSONAL WORKSTATION 




32 ビット パーソナル ワークステーション 


演算 速度 4,3 倍 (当社 iQwiHzH 比) /2.4 倍 (当社 XVI 比)※、 1 黼固 ウィンドウに 見る 新 創造 次元。 
選ばれた 人 だ 持つ 感性 はって X68030 の 扉 は ひらかれる。 


XBBflOO シリ— ズ として 初の 32 ビッ HV1PU MC68EC030 を 搭載し 
て 高速 化 を 実現。 

データ キャッシュ、 プロ ダラム キャッシュ を それぞれ 256 バイ ト 
搭載した クロック 周波数 25MHz の 高速 32 ビット MPU を搭 
載。 演算-速度 は 2 倍 以上 （'当社 従来 比 の 高速 化 を 実 
現し まし た。 ま た 数 値 演 算 プロセッサ MC68882 ぼ 2 (25 
MHz)もサポ一 ト。大まの|^数演算を必耍とするクリェィテ 
イブ ワーク や GUI 環境の 操作 性な ど 、突 行 速度の 飛躍的 
な 向上が 図られて います。 

效1 Dhrystn (四 則' r お-??:) 比。 25MHz' データ キャッシュ オン- プ 
ログ' ラム キャッシュ オンて— -MCSSOOO/lOMHzfl-*!^ の 糸 倍ヽ 
ISMHzfl^f のが 倍。 

效2 数 お—？ 5C プロセッサ CZ-5MP1 標準 俩キ& 54，800卩3 (说! 
3 月 25 日 発売 予定）: 本体 内の 尊 用 ソケットに 取りつ け 可 filS。 

65,536 色 表示、 動画 表示 を 実現。 さらに パヮ — アップした SX- 
WIND0Wver.3.0o 

X68000 独 E^l の 本格的 ウイ 
ン ドウ システム として 定胖の 
「SX - WINDOWver.2.0」 
を さらに 強化 した 「SX- 
WINDOWver.3-0」 を標 準 
装備。 靳 たに、 65 ， 536 色の 自 然色 グラフィック 表示 を 可能 
とした 『グラフィック ウィンドウ, を 搭載。 また アニメーション 
動画 を ウィンドウ 上で 表現で き、 手軽に コンピュータ アニメ 
—シ ヨンが 楽しめる 『CGA ウィンドウ』、 さらに 徙 来の エディタ 
の イメージ を一 新、 高度な 日 本 語 文書 作成 を サポート する SX_ 
WINDOW 対応の 高機能 日本語 マルチ フォント エディタ を 標準 

装備。 アウトライン フォントの 展開 もさら に 高速 化が 図られて います。 
《SX-WINDOW 上の 512X512 ドットの エリア 内で 表示 可能。 

GUI に 対応す る大 容量 メインメモリ を 搭載。 

メインメモリ は 標準で 4M バイト、 複数の アプリケーション を 
ウィンドウ 上で 同時に 使用す るな ど 大量の データ処理に 対 



応。 また 本体 内の 増設で、 I/O スロット を 使用せ ず f も大 12 

M バイトまで 拡張で きます。 拡張した メモリ はすべ て 32 ビット 

バスに よる r き" i 速 アクセスが 可能、 優れた 拡張 環ち なで シス テ 
ムパヮ —アップ を サポート します。 

※メモリ ■tJT.iJi: に は、 4MB 內部 メモリ ボード CZ-5BE4. 標难 
価格 54 , 800 円 （税別 - 3 n 25 FI 発売 予定）、 4MBJ?^ 設 メモリ 
モ ジュ一 ノレ CZ -5ME:4 標 準 価 格 <19 , 800 f j ( 税 >jij . 3 月 25 HI 
タ ノ \3 予定） を ご 使 ださい。 なお CZ— 5ME4 は C2:-5BE4 上 
にお^します。 

X68tl00 シリーズの 高機能 を 継承した 上で、 さらに 使い や 
す さの 向上 を 図った コンパチビリティ 重視 設計^す ぐに 
使える 高機能 ソフ トを 標準 装備。 

• 25MHz では 速す ぎる アプリケーション も、 iifi 来の クロック 周波数 
(lOMI-Iz 八 6MI-IZ) で 動作 可能な ソフト コンパチ: 車- 視 設計 • 
65,536 色 |司 時 発 {^1 の 然色 グラフィックス （最大 表示 エリア 
512X512 ドット）、 1024X1024 ドットの 实 両面 エリア を 持つ 高 解 像 
S£ 表示 能力 （M 大 表示 エリア 768X512 ドット' カラ一 液 品デ イス 
プレイ 使用 時" * 2 は 640X480 ドット）、 疑似 高 解像度 ス一 パー イン 
ポーズ （インタ 一レース 方式/ 512X512 ドット -J^ 用 ディスプレイ 
テレビ 使)!？ 時） を 装備した ；^ネほ 細 度 Ih! 然色 グラフィックス 機能。 
暴外部矹101?^源もコン卜ロ一 ノレ可能*« 3 、ゥィンドゥ上で手||*^に 
コンピュータミュージックが 架し める MIDH ま 源 対応 デノ、 'イス ドラ 
ィバ搭 載書 ステレオ 8 オクターブ 8jT5 和お- FM 昔 源. ADPCM 搭 
'I お • プリンタ、 RS— 232C、 SCS し オーディオ 入出力 、イメージ 入 
力な ど 多夥な インタ一 フユ イス を 装備。 参 B 本 Hff 変換 効率 や 操 
作性を,1^；;めた3本語フロントプロセッサ八51<：リぽ3.0搭舰。参^；11 
来の エディタの イメージ を 一 JTr した SX-WINDOW 対応の？ ぶち 
速 多 機能 口 本 お マルチ フォント エディタ 標準 装備 • 日 本 語 マ 

ノレ チフ ォ ン トェ ディ タ 中 i 二 貼 り 付 （ f る 絵 や グラフな ど 力 i'fm .ip. i 二 作 成 

で-きる グラフィック パターン エディタ 譬 MID ひれ の X-BASIC。 
※ェ アプリケーション ゾフ 卜お よびひむ iL 機器の ラち、 一部 ff' 力作し な 
いものが あります。 詳しく は シャープ お客様 相談 窓 口にお Pr:J 
い 合わせく ださい。 
^2 10 . 4 型 力 ラ一 液 品 ディスプレイ LC- 10C1-H 標 準 価 格 
598，000円（税別），拔鋭ケ一ブルん1>«1-1515乂標準価ゃ?1" 
4，200PJ (税別） を ご 使用く ださい （SX-WINDOW タォ 応ァ 
プリ ケ―シ ヨンの み、 数に 制限が あります）。 

》3 ；!； ずゲ 5 の MIDI インタ一 フェイスが 必要です。 


5.25"FDD マンハッタン シ エイ プ シリーズ 



■X68000 伝統の マンハッタン シ ヱイ プを継 承 國5.25 インチ FDD2^^ 載 
■80MB'、一 ドディスク1人リ^^に2- 510C)《 
國 マウス' トラック ボール 樣準装 猫 國八3(：11 準拠 フル キーボード 採 ffl 

》CZ-500C に は， 2.5ィンチ80MB内蔵】l:レ、一ドディスクドラィブCZ-5H08(5巧3ぉ\i予定） 
ノ 2.5ィンチ16{^8內蔵川'、一ドディスクドラィブじ2-51-116(6月《も'ゾ1^予5]：) 

を 用意して います。 


KY68030 

PERSONAL WORKSTATION 


本体 + キーボード + マウス-トラック ボール 

5. 25 インチ FDD タイプ CZ- SOOC- B (チタン ブラック) 標準価格 338,[)[1[1 円 （税別） 
|：133^£1(；2-51008(チタンブラック）標準価格488,0(]0円（税別） 
1 型 カラー ディスプレイ 


CZ-SOBD- B (チタン ブラック） 標準価格 9 4 ,B()0 円 （税別' チルト スタンド 同梱） 


3.5"FDD コンパクト シリーズ 


■32 ビットの ハイパワー を 凝縮した コンパクト フ オル ム 画3. 5 インチ FDD2 站搭 
醒 80MB ハ一ド ディスク 内蔵 (CZ-310( ：)※ ■ マウス. ぼ;' 装備 國 コンパクト キーボード 採 川 
®CZ-300C に は， 2.5ィンチ801\113!入』/^^レ、一ドディスクドラィプ02-51-108(5月^売予定） 
/2.5 インチ 160MB 内蔵 出'、一 ド ディスク ドライブ CZ-5H16(6 月 3きゲ£ャ5ヒ） を 用 意して (■ 、ま- 

XXB8030 

ONAL WORh 

Compact 


32bit PERSONAL WORKSTATION 


本体 + キ一 ボ一 ド + マウス 

.5 インチ FDD タイプ CZ-300C-B (チタン ブラック) 標準価格 388,000円（税別）5月14日発壳予定 
I CZ-310C- B (チタン ブラック) 標準価格 円 (税別 )5 月 14 日 発売 予定 
14 型 カラ一 ディスプレイ 


インチ F 


CZ-SDSD-B (チタン ブラック) 標準価格 34, 800 円 （税別' チルト スタンド 同 桶） 



NEW 

^68030 


32bh 


•bit PERSONAL WORKSTATION 
デ ビ ュ 一 


春一番 


プレゼント セール 



X68030 シリーズ を 
お買い上げ いただき、 
EXE クラブに ご 入会の 方 

先着 1,000 名な 


； 《ト、 

〔EXE クラブ 入会 申し込み ハガキ は 本体 同 桶〕 

既 入会の 方 も、 の 新 会員 NO . で 新規 登録し ます。 


SX-imNDOW デスク ァクせ サリ集 内容 


■ SX-WINDOW の 環境 を 
より 良くす る ツール 

► ウィンドウ アイコニファイ 
> ファイル サ一チ 
>キ —ノート 

> スクラップブック 
にノフ トウ エア キーボード 
> フォント リンカ 

麗 楽しめる ツール 

» スクリーン セ一バ 


肇 パズル 

國 実用的な ツール 

• 電子 手帳 通信 ツール （DB-Z、PV- FI に 対応） 
* アドレス 
• スゲジ ユー フ 


お問い合わせ は… Sy/«fT—"3^:f;^gg"i+ コンシューマー センタ一 西日本 相談 室 T545 大阪市 阿倍野 区長 池 町 22 番 22 号 3(06)62 卜リ 21 ( 大代 表) 

鬼子 機器 事業本部 システム 機器 営業部 干545 大阪市 阿倍野 区長 池 町 22 番 22 号 S(06)62 卜 1221 ( 大代 表） 
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ハードウェアの 周辺 事慷 

XMOSO の 目指す 世界 

斎 藤 晋 

84 

新 世代 システム を 見る 

魂 は 加速す る 

中 野修ー 

88 

32 ビッ 卜の アーキテクチャ を 探る 

MPU MC68030CDM 要 

中 森 車 

96 

プロ グラ ミンクの 予備知識 
MC68030 の 使い方 

村 田敏幸 

105 

数値 演算 コプロセッサ を 使う 
F の 美学 

m 康史 

110 

特別 寄稿 XB 昍 30 によせ て 

祝一 平の 「終わりの なし, 語」 

祝 一平 
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特與カ ■=；— 紹介 

X68030 新たなる 世代に 向けて 
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OhIX Graphic Gallery 

第 5 回 アマチュア CGA コ ン テス 卜 入選 作品 発表 
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決定 I iras 年 

GAME QF THE YEAR 


44 座談会 1992 年 GAME OF THE YEAR を 語る 

48 翻 こ GAME OF THE YEAR 

50 今年の ゲーム を 盛り上げて くれた キャラクター 


SOFTWARE INFORMATION 
22 新作 ソフ卜 ウェア/ TOPIO 


GAME REVIEW 

スター フォース 橫内威 至 

蒼 さ 狼と 白き 牝鹿 • 秘史 浦 川 博 之 

シムァ ン卜 西 川 善 司 

ス卜 ライク レンジ 司 ffi « 


31 TREND ANALYSIS 


„„ AFTER REVIEW 
32 オーバー テイク 


< スタッフ > 

鲁 (I 集： RZ 前 田 * 參 mai 集 長/植木 車夫 参 編集/ a 井 研 二 山 田 w 二 蠆浦史 子 肇 協力/有 田 隆 也 
中 森 車 林 一 ffl 吉田幸 一 華 門 真人 吉田 K 司 影 山裕昭 大和 哲 村 田敏幸 明彦 三 K 和 
彦 g 沢 i 享博 宫 島 w 司 馬 S 浦 川 博 之 石 上達 也 柴田 淳 御木 徳; a SI 康史 肇 カメラ/杉 
山 和 美 鲁 イラスト/山 田晴久 寺 尾 W 子 离 橘哲史 川原 由 唯 参 アートディレクター z« 村 勝 頼 参レ 

ィ アウト/元 木 晶子 ADGREEN 鲁 校正/グループ ごじら 
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名作 ゲーム 再遊 記 



ス ターク ザ 一 

西 川 善 司 

54 

アフター バーナー 

泉 大介 

56 

ノ K 口 ディ ウス だ！ 

丹 明彦 

58 

シ ムシ ティー 

八重垣 那智 

60 

遥かなる オーガスタ 

彩 山裕明 

62 

ねじ 式 

中 野修ー 

64 

今夜 も 朝まで POWERFUL まあ じ やん 2 

。J 馬 al 
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THE SENTINEL 


130 

シ ユー ティ ング ゲーム コアシステム 作成 法 (2) 

坂 卷克巳 


126 

第 M 回 知«««_ お茶 目? att 算 機た ち一 
麵 する ウィルス 

有 田隆也 

1E8 

X-OVER NIGHT 第 33 話 
「Xj 

S 原秀己 

154 

猫と コンピュータ 第 79 回 

大きな お 舌 • ほどよい お tti 舌 

高 沢恭子 



面子 in CG わ 〜る ど [第 23 回] 
スターに なれる よ 

寺 尾 響 子 

66 

八 一 ドウ エア 工作 入門 <34> コンピュータ アーキテクチャ 編 

切り替え 式 加 完成 

三 沢和彦 

71 

OhIX LIVE in '93 

FIGHTMAN (X68000 • Z-MUSIC+PCM8 用/ SC-55 対応） 
ミン キー モモより 愛しの マージ 力 （XI • MusicBASIC 用） 

乾 圭典 
谷 口 佳 孝 

77 

SB は XB800D である [第 21 回] 
ちょっと 寄り道， 立体 視 

泉 大介 

111 

XSBOOO マシン 語 プログラミング Chapter 29" 
正 織 現 を 利用 した パターン 照合 

村 田敏幸 

137 

Creative Computer Music 入門 （19) 

翻訳の 楽し さ 

m 康史 

145 

(で) の ショー 卜 プロば 一て い そのぬ 

あやしい パソコン 大作 戦 ！ 

古村 聡 

149 

マシン 語 カクテル in ZeO's Bar 第 41 回 
いって さ マウス 

。3 馬 護 


152 ANOTHER CG WORLD 


ペンギン 情報 コーナー …… 15B 
FILES Oh!X '-… 158 
fiSS 者プ レゼ ン卜 …… 161 
OhIXM 問 箱 -… 162 
STUDIO X -… 164 

編集 室から/ DRIVE ON/ ごめんなさいの コ- 


寺 尾饗子 


■UNIX は AT&T BELL LAQCRATORIES'TiOS?. Xt. 
Mach は 力一 ネギ一 メ D ン 大学の OS 名. です >^ 
CP/M.P-CPM. CP/Mplus, CP/M-86 CP/M-68K. CP/M- 
8000, DR-DOS は デジ タ ル リ サ一 チ 
OS/2 は IBM 

MS-DOS, MS-OS/2, XENIX, MACRO80, MS C, MS- 
Windows は MICROSOFT 
MSX-DOS は アスキー 

OS-9, OS-9/680O0, OS-9000, MW C は M に ROWARE 

UCSD p-system は カリフォルニア 大学 理事会 

TURBO PASCAL. TURBO C, SIDEKtCKIiBOUND INTER 

NATIONAL 

LSI C は LSI JAPAN 

HuBASIC はハ ド ソン ソフト 

の 商 « です。 その他， ブ D グラム 名. CPU は _K に 各 
メーカーの 登お 商標です。 本文 中で は-丁 M_,"R "マ一 
クは明 K していません,. 

本 IS に fg 載され た プログラムの 著作 權はブ D グラム 
作成者に 保 されて います。 著作 權上. PDS と 明 |£ さ 
れ たもの 以外， 個人で 使闭 する ほかの 無断 複製 は « 
じ ら れ ています。 


-ナ 一/SHIFT BREAK/micraOcJyssey … 168 


國 広告 目次 

アイ ビット 徵 子 175 (上） 

アクセス 184 

アプライ ド 174 

計測 技研 173 

J & P 表 3 

シティ ソフト 179( 上） 

シャープ 表 2' 表 4 'い 4- 9 

九十 九 電機 II 

ネオ コンピュータ システム 178( 下） 

P & A 180-183 

マグマ ソフト 178( 上） 

満開 製作所 17 い 172 

ライン システム 175( 下） 


68 買 さら 
'ス ろう ノ 


"t^"^ に 


やき. 


EXE クラブって 何 だ？ 

X68000 を 手に入れたら、 やっぱり 他の ユーザーが どんな 風 
に 使って いるの か 気になる もの。 という ことで EXE クラブ は、 
そんな あなたの ための、 他の 68 ユーザーとの コミュニケ ーシ 
ヨン を バックアップ する、 情報 交換の 場です。 


SHARP 



目の 付け どころ が 
シャープ でし 



"感性，， 咲かせる ヮ- 


TBWer workstation 

インテリジェントな パフォーマンス を 誇る X68000Compact XVI と 
多彩に ライ ン アップ さ れた ペリ フエ ラル。 感性 を 刺激す るク リ エイ ティ ブな 
ワーク ステ一 シ ヨン 環境が 自 在に 構築で きます。 



： 一 ソナル ワークステーション （2HD3-5 インチ FDD タイ ブ' 本 I 
CZ-6740H (グレー 1 標準価格 298,000 円 (悦 別） 

！! カラー ディスプレイ テレビ 

CZ-614D"TN (チタン ブラック） —BK (ブラック） 標準価格 135,000 円 (税別） 

■T イス プレイ テレビ/ CZ.6TUffl RGB ケ一 ブル CZ-SCRl 標旱 価格 4,500 円 （说 別） 

画 ディスプレイ テレビ,'' CZ-6TU 用 TV コントロール ケーブル C2-6CT1 標準価格 5,500 円 （81 別） 

80WB 内 « 用 ハードディスク ドライブ 

CZ-eSHA 好 発 W 中 

25 インチ 投用フ a ツビ一 ディ ス外' ライブ 
CZ-6FD5 檷 * 価格 99,800 円 （税別' 接 統ケ一 ブル 同梱） 
光磁ぉ ディスク ユニット 

CZ-6M01 檷準 価格 450,000 円 (税別） 

■SCSI 変換 ケ— ブル CZ-6CS1 ffl 準 価格 12,000 円 （税別） 

'2MB*Sa:RAM ポ一ド 

CZ-6BE2D 揮 準 価格 54,800 円 (税別' 取り付け 费別） 
■2MBiiKRflMCZ-6BE2B 標準価格 54,800 円 （tt 別' 取り付け 》 別） x2 
翩ぉ価 演算 プロセッサ CZ-6BP2 標準価格 45,800 円 （枚 別 • 取り付け 資別） 

48 ドット 熱お 写 カラー ii (字 プリンタ 

CZ-8PC5-BK (ブラック） 襌準 価格 96,800 円 (税別） 

MIDI ポー ド 

CZ-6BM1A 標準価格 26,800 円 (税別） 

インテリジェント コント a —ラ 

CZ-8NJ2 镙準 価格 23,800 円 (税別） 




XJBBOOO 

PERSONAL WORKSTATION-XVI 

Compact 


IN 


■ パーソナル ワークステーション (2HD3 . 5 ィ: ^FDD タイプ '本体 + キ一 ポ一ド + マウス) 

C;Z"674C-H (グレー） 標準価格 298,000 円 (税別） 
■ 21 型 カラー ディ スブ 1^ CU-21HD 標準価格 148,000 円 (税別） 
き 80MB 内 « 用 ハードディスク ドライブ CZ'68HA 好評 免 売 中 
■ 光 ffilil ディスク ユニット CZ-6M01 標準価格 450,000 円 (稅 別） 

■SCSI 変換 ケ— ブル CZ-6CS1 標 価格 12,000 円 (税別） 
»2MBi|»KRAM ポ一ド CZ-6BE2D 標準価格 54,800 円 (税別' 取り付け 資 別） 

■2MB 增 SSRAMCZ-6BE2B Wilt 価格 54,800 円 （悦 別' お J 付け 《 別 ） x2 

画数 储 演算 プロセッサ CZ-6BP2 標準価格 45,800 円 (税別 • おり 付け資 別） 
き カラ一 イメージ スキャナ 

CZ-8NS1 標準価格 188,000 円 (税別） 

國 スキャナ 用 パラレル ポ―ト 'CZ-6BN1 標準価格 29,800 円 (稅 別） 
參 カフ 一- f メー ジン エツ ト 

10-735X-B (ブラック） 標準価格 248,000 円 （税別） 

■ 接 *S ケーブル IO-73CX 檷準 価格 5，500 円 (税 SJ) 










画 



1: 







本体 同梱の 入会 申込 ハガキ を 送る だけで、 自動的に 無料 入会。 さらに 下記の 特典 付き。 


メ' J ッ卜 1 


会員 ナンバー 入り オリジナル 会員 》 卓が もらえる C 


メ 11 ッ卜 2 


各種 フ I ァご 優待 《ィ ベン 卜 案内 等、 数々 の 特典が ある C 


嘛 お問い合わせ は… 

5^1r— 株 5? 会ネ 1 

電子 機器 事業本部 システム 機器 営業部 

〒5 お 大阪市 阿倍野 区長 池 町 22 番 22 号 0(06)62 卜 1221 ( 大代 表） 

^子 機器 事業本部 AVC システム 审業 推進 室 

T162 東京都 新 宿 区 市 谷 八幡 町 8 番地 0(03)3260-1 16U 大代 表 



STANDARD WORKSTATION TFT COLOR LCD WORKSTATION 

« パーソナル ワークステーション * パーソナル ワークステーション 

(2HD3.5 インチ FDD タイプ' 本体 + キ— ポ一 ド+ マウス) CZ_674C"H (グレー） 檷隼 価格 298,000 円 （税別） （2HD3.5 インチ FDD タイプ '本体 + キーポート' + マウス) CZ'6740H (ダレ—） 価格 298,000 円 USi 別） 

•14 型 カラ 一ディスプレイ C;Z-608D^H (グレー） 標準価格 94,800 円 (税別） *10.4 型 カラ一 液お ディスプレイ LO10C1.H (グレー） 樺 準 価格 598,000 円 (税別） 

*5.25ィ>^*«投用フロッビ一ディスクドラィブ02：-6「05 標準価格 99,800 円 （税別' 接 * ^ケーブル 同梱） 画 接 Hi ケーブル AN-1515X 標準価格 4,200 円 （稅 別） 

JB カラー 液 ||!| ディスプレイ を报統 して ご 使用の ifc 合， SX- WINDOW 上の ァフ。 リ ケーシ ヨン 利用に 限定され ます。 





SHARP 



？ l/ir— '^♦Jlixt-S?! 〒545 大阪市 阿倍野 区長 池 町 22 番 22 号 S(D6)62 卜 122U 大代 表) 


BLACK 

SPIRITS 


入力から、 編集、 出力、 複写まで、 カラーの 世界 は 、シャープです。 


0 


SHARP IS COLOR 



X68000 用 パラレル インタフェース を 標準 装備した 

高速 コンパクト 型 イメージ スキャナ。 

カラ 一イメージ スキャナ JX-220X •••••• 標準価格 168,0 00Fj (税別） 

•A4サィズの原ぉH^約50秒※lでrf^^速読み取'ゅC：CDセンサーは出。さらに屮l!il,i)^I5：^t 
现で シャープで リアルな 幽像を 附；^ 毒 ディ ザ パターン 指〉! £ 機能 * 2 や 濃度お Ij'iF- 機能お 

など75^度な1窗1像処现機き巨で繊:,ぉなんは取りが''1能》解像)^^2簡、"ットノィンチ(約7.9 
ドット/ 【訓) 。ズーム 機能で 1。《 きざみのお); 太、 縮小 も'， J 能參 ずれの 少ない 線 Ilia 次 （] 
； 説が おり *乂6800(} シリーズ 川 「スキャナ ツール」 ゾフト を 標準 il^frffi* プリンタと め： 
接 接 絞す る ことにより ダイレクト プリント※: i が 可能 *RS-232C 

インタフェース/ X68000 シリーズ 
ノ S ラレ ノレ インタ フエ 一 スを 標準 装 備。 

※に A4、2 値 出力， コンビ ュ一タ への 実 転^ 時間。 
表記 根 能 は JX-220X 本体 使用で あり， 付尿ュ 

—ティリ ティ 使用 時 は 異なります， 

欲3: 別売の バラ レル イン タフ I— ス ケーブル （」X- 
22?0|票^$価格12,(100円（税別）が必 





OUTPUT 

3 種類の 制御 コマンド モード を 搭載。 

質感 も 鮮ゃカ 'に 再現す る 高 品位 カラ 一イメージ ジェット。 

カラ 一イメージ ジェット IQ-735X-B 標準 価恪 248,000 円 (税別） 

• シャープ 独自の 10 シリーズ コマンド (G モード) に加え， NM-9900 モード （N モード)、 
ESC/P24-84C 準拠 モード (P モード) を サボ一 に一 般文, の 作成から, み! "Ti デザイン， 
建築 ffl パースな どの CAD 分野に 対) 色 性に faWL た fi^ 通 紙 の 新,'!. 1; インキ 
W。^ffl 紙 はもち ろん オフィスで よく おわれる さな: 通 紙に も 鮮明 カラ一 印'; プリント バツフ 
ァ メモリ a28KB) の I 人 J 蔵で、 ホス I 、コンピュータの 拘ぉ 時け 
を 軽減き 48 ノズル （各!: ^12/ ズル） j お のお 速 印'; ■:。 
1 ページ を※ 約 90 秒 で プリント (デ一 タ受 も- m—:lllJ|i お 
く ） 參 ビジネス m 途に 適した B4 橫 jfi 紙幅 
対 * 0 H P フィルム ひ" I J ) にも, け J J プ 
リント • ノン イン， ；ク トカ' 式 ならではの I 打' 

肅 印'--; • インキ 補充 は簡 準、 mm''j 
な カートリッジ 方式 




IO-735X-B 

対応 アプリケーション 


• SX-WINDOW 対応 ペイント ツール 

Easypaint ksssm 

CZ-263GW 標準価格 1 2 ， 800 円 （税別 ） 

• WYSIWYG を 実現、 ドロー グラフィック ソフト 

CANVAS ESm 

CZ-249GS 標準価格 29, 800 円 （税別） 
暑 オリジナリティ を 活力せ る ボップ アツ フ ツール 

NEW Printshop E!S^ver2.o 

CZ-221HS 標準価格 20, 000 円 （税別） 


* マルチ ワープロ iJ:VWi!!l 

Multiword 

CZ-225BS 標準価格 32, 000 円 （税別） 
• 高 連 カード 型 リレーショナル データベース 

CARD 1ル謂 ver2.0 

CZ-253BS 權築 価格 29. 800 円 （税別） 

* ノ V ソコン 通ィ言 もで きる メモリ 常 も 主 型 ソフト 

Teleportion "ふ 

CZ-258BS 標準価格 22， 800 円 （税別） 
• これからの 高速 通信 を サボ一 ト 

Communication 画" •，•，''!, ver2.o 

CZ-257CS 標準価格 19, 800 円 （税別） 


黉 料の ご 請求' お問い合わせ は コンシューマー センタ一 

搴東 日本 相談 室 T261 千 葉 市 美 浜 区 中 瀬 1 丁目 9 番 2 号 K(043)297- 1221( 大代 表） • 西日本 相談 室 干 545 大阪市 阿倍野 区長 池 町 22 番 22 号 ©(06)621- 1221 ( 大代 表） 


SHAJ^P X68030/X68000 シリーズ 

成熟す る ウィンドウ 環境で 


65， 536 色 対応、 動画 ウィンドウ 標準 装備。 待望の SX-WINDOW 開発 支援 ツール C 


<^X-WINDOWver3.0 
システム キッ卜 


CZ - 294SS(5 インチ 版) CZ- 294SSC(3.5 インチ 版 )3 月 発売 予定 

512X512 ドットの エリア 内で、 自然 描画に 迫る 美しい 表現が 可能な 
65, 536 色 表示の グラフィック ウィンドウ を 駆使で きます。 さらに グラ 
フィック ウィンドウ 内での アニメーション 動画 表示、 各種 グラフィック 
データの コンバート も 実現し ました。 高機能 エディタ 「 日 本 語 マルチ 
フォント エディタ」 を 標準 装備。 アウトライン フォントの 展開 も フォント マ 
ネー ジャの 効率化に より、 さらに 高速 化が 図られて います。 その他、 最 
大 ズーム サイ ズの 設定 や 任意 サイ ズの グラフィック を 背景に 設定 
できるな ど、 クリエ ィ ティブ ワーク を サポート する 数々 の 便利 機能 を 装 
備 しています。 Human68k ver3.0 および ASK68K ver3.0 を 標準 
装備して いま 1； 



に:; メインメモリ 2MB 以上 必要です。 iKSX- WINDOW 


1/2.0 をお 待ちの 方に は 有 M パ一 ジョン アブ プを 行います。 


( 日 本 語 マルチ フォント ェ データの 特長） 

圍 自由な フォント 設定: フォント タイプ、 サイズ、 スタイル を 文学 単位に 措定 可能。 

ルビ も自 Hi な 大きさで 付けられます 。國 ワープロ 機能: 禁训 现 (追い出し、 ぶら 下 
がり も 指^ 可能） 、ワード ラップ (半角 文字) 。園 ユーザー カス 夕 マイズ 機能： 

キ 一割り当て、 マクロ:^ 義 、メニュー 定義 （アイコン も 定義 可能）、 外部 コマンド など。 

画 イメージ デ 一夕の 貼り付け: パターン エディタな どで 作成した ビット イメージ 
データの 貼り付けが 可能 。固 シングル ウィンドウ モードの 追 力 口： 1^ 数の ファ 

イノ レを ひとつの ウィンドウで 編 Jli がで きます。 ファイル ごとに 編染 境の 切り換えが 可能。 
■ その他： レイアウト 機能の 強化、 矩形 カット &コピ —/お': 形 ペースト、 マーク 'ジャ 
ンプ 機能。 


^)X-WINDOw 開発 キット 

Workroom 次鐵 i 


CZ-288LWD 3 月 発売 予定 

SX- WINDOW 用の ソフト 開発に 必要な 開発 ツール や サンプル プ 
ログ ラム を 装備。 プログラムの 編集、 リソースの 作成、 コンパイル、 デ 
バッグと いった 一連の 作業 を SX- WINDOW 上で 効率よ く 実行で 
きます。 初めて SX-WINDOW 用の プログラムに 挑戦す る 人に も、 簡 
単に 基本 機能の 理解が できる 33 種の サンプル プログラム 付き。 また 
各 マネージャ 解説と 関数 リファレンスの 詳細な マニュアル も 装備して 

y~o ;B メインメモリ 4MB 以上、 SX-WINDOW verZO 以上、 C compiler PRO-68K ver2. 1 が 必要です。 



キット 構成 


画 開発 ツール 

*sx デバッガ 

SX-WINDOW 上で 複数の プログラム を 
同時に デバッグ する ことができる ソース コ一 
ド デバッガ。 

• リソース エディタ 

SX-WINDOW 上の リソース を リソース タ 
ィプ ごとの 編 114 ウィンドウで ビジュアルに 
作成， 編 114 が 可能。 

* リソース リンカ 〜， 

C コンパイラ や アセンブラで 作成した リ 
ソース データ フ アイ ノレ （オフ' ジェク トフ アイ 
ル） を リンクして リソース ファイル を 作成。 

* サンプル メイク 

サン ブル プロ ダラムの コンパイル 作業 を 
SX-WINDOW 上 か ら、 XCver2. 1 の 
MAKE.X を 呼び出して.!^ 訕 実行す る 
简^ メイク ユーティリティ。 


画 サンプル プログラム 

* 基礎 編 (23 種） 

各 マ ネー ジャの 4>： 的な 機能の み を 用 

いた ^本!)) 力作の 现 解:。 

* 応用 編 (4 種） 

JJHi^fe での At 水 機能 を応 した 简 jp- な 

アプリケーションの 作成。 
* 実用 編 (6 種） 

M 礎/ 応 ) IJ ^ki で の 機 能 を 駆 f'i! し た、 実 
用 的な アプリケーションの 作成。 

麗 その他 ファイル 

1 インクルード ファイル 

C コンパイラと アセンブラ }ロ の I 対数 定義、 

データ 定ぉ ファイル C 

き ライブラリ ファイル 

C コンノ 《イラ 用 tiy 数 ライフ"" ラリ。 


マニュアル 


參 ユーザーズ マニュアル * プロ グラ 

マーズ マニュアル • SX ライブラリ リファ 

レンス マニュアル 


鼻' 


Easypaint 次魏 J^B 


倉庫番 リベンジ SX-68K - 


開発 キッド 用 ツール 集 


充実の % 


:O-60K 


シリーズ 


I マルチ フォン 卜 印字に 対応。 


Multiword ver2.o 


CZ-225BSV 
標準価格 32, 000 円 （税別） 
Zeit 社の 書体 偶 楽 部 を サポート。 In] 
時に 6 魯 体の フォントが 指:; i£ 可能、 
レ一 ザ プリ ンタの フォント も 1：^ 数 使 )lj 
できます。 また キ一 操作 や メニューの 

改良、 均 等 m り 付 k ナ、 ク" ラフィック の 
アイコン 化な ども 可能。 

お Multiword および Multiword verl. I をお 持ちの 方に はせ'' ft バ一 ジョン アップ を 行 ； 
■■SBH WSBSS HMHUI HHM MMH nHH ■■■■ tHBlHI HUMW MM 


1 : で 一" " ifit の 力 

• ―" 'づ 

* ^めお 越い 

ぺ^ RBO 一 

"れ t な' 

Ail . 


> ビジネス グラフ チヤ一 卜。 


CHART 


CZ-267BSD 標準価格 38, 000 円 (税別） 


1" 


※以上の PRO シリ一 ズの ソフトの Si 作に a メインメモリ 2MB 必要です。 

mmm mmm wmmm m i^k 

* 発売 予定の ソフトの BBlSW は S 物と は s なる: SS 台 か あり； (す 


» お問い合わせ は… シャ一 プ (tS 電子 機器 » 業 本部 AVC システム ** 推進 室 〒162 東京都 新 宿 区 市 谷 八幡 町 8， 


t(03)3260- 116U 大代 表） ■ 


— :7o 株 St 会ネ: 


• SX-WINDOW 対応の > ^庫 番」 が パワーアップ。 


CZ- 293AW(5 インチ 版) CZ- 293AWC(3.5 インチ 版 ）4 月 発売 予定 

10 年に わたる ユーザーの 投稿な ど、 新作 306 面が 目 白 押し。 まさに $r)$ 恭 
の 最強 版 力 5 SX- WINDOW 上で 楽しめます。 移動 可能 先が 表示され る 
AI 機能 を 搭載、 また マウス を クリック する だけで 簡単に 問題 を 作成で きる 
エディット 機能 や ノ 《 ターン を 替えて 
ちょっと 違った 霧 囲 気で ゲームが 楽 
しめる パターン 変更 機能 も 装備して 
I 、ます一。 半 年で 解けたら あなた は 
天才 ？ です。 

(2MB、 verl. 0 


• ウィンドウ 対応 グラフィック ツール。 


CZ-263GWD 標準 12, 800 円 （税別） 

マウスに よる 簡単 操作、 65, 536 色 中 16 色の 多彩な 表現、 クリエ ィ ティブ マインド 
に 応える ウィンドウ 対応 ペイント ツールです。 IrO 時に 複数の ウィンドウ を 開いて 編 
集で き、 各 ウィンドウ 問での データ交換 もで きます。 (2MB, verl .1) 

• 「SX-WIN[DOW 開発 キット」 の サポート ツール。 


CZ-289TWD 開発 中 

SX - WINDOW 開 I き キット を さらに 使いやすく する ための ツールです。 SX コール 
の 簡易 リファレンス を 簡単に 検索す る 「イン サイド SX」、 イベントの 発生 を 常時 監 
視 確認す る イベント ハンドラ、 リアルタイムに メモリ ブロックの 利用 状況 を 表示す る 
ヒープ ビュー ァ など 11 種の ツールが 用意され て 、ます。 (2MB,ver2. 0) 

iii (jMB.verl. 1) の 表示 は， メインメモリ 2MB 以上. SX-WINDOW verl. 1 以上が 必要で ある こと を 示します。 


さらに 高度な 創造 次元へ。 


XI68030 

32bit PERSONAL WORKSTATION 


» 多彩な サウンド クリエ ィ卜を 実現す る FM 音源 サウンド エディタ。 


SOUND SX-68K 


CZ-275MWD 標準価格 15， 800 円 （税別） 

他の ミュージック ソフトで 演奏 中の 音色 を、 簡単に 作成、 変更が できる マ 

ルチ タスク 機能， また エディット、 ィ 
メ一 ジ、 ウエーブ の 3 つ の 編 集/確 
認 モード を 装備。 作 成 中 の 音色 も 
50 曲の 自動 演奏で リアルタイムに 
確認、 編集で きます。 まさに ミキサー 
感覚で 音 創り が 楽しめる ツールで 
す。 〔2MB、 verl. 1) 


■ ， I I ，li，ll—W—0 



• マルチ タスク 機能 を はじめ、 通信 環境が さらに 充実。 


Communication 次 孤 


CZ-272CWD 標準価格 19, 800 円 （税別） 

通信 環境 を さらに 高めた ウィンドウ 対応の 通信 ソフトです。 マルチ タスク 機 
能に よ り 他の アプリ ケーシ ヨン ソフ トを 
実行中で も 簡単に 通信が 可能。 ま 
た、 ホスト 局 を クリックす るた' けの 自 
動 n グイ ン 機能、 初心者に も簡 単な 
プログラム 機能、 最新 モデム (20 顿 
類） も フル サポートして います。 

(2MB. verl. 1) 




「 


r 


し 




クル一 プ 68K 編 

変形 判 '384 ページ 5"2HD ディスク 付き ： 
定価 2,900 円 (本体 2,81 6 円 フロッピ一 ディスク 含む ズ 


X68000 ユーザ だけど、 パソコン通信 はした ことがない 
という 人の ための フリー ソフ卜 ウェア 入門 書。 通信 ソフ 
卜、 フ アイラ、 ビュー ヮ、 システム 支援 関係の ツールな ど、 
24 本の フリーソフトウェア を 収録し、 その 基本的な 使用 
法 を 解説 するとと もに、 パソコン通信の しかた 、フリー ソ 
フ卜 ウェアの 入手の しかたな ども 紹介。 巻末に は 、フリー 
ソフ卜 ウェアの 作者に よる 座談会 「ぼくら は、 なぜ フリー 
ソフト を 作って いるの か」 を 収めた、 わかりやすぐ 読んで 
楽しい フリーソフトの 入門 書で ある。 


き 主な 内容 


X68000 フリーソフトウェア 入門 
X68000 フリーソフト ゥ I ァ 'セレクション 
座談会 「ぼくら は、 なぜ フリーソフト を 作って 
いるの か」 

出席者 ： Ext(TwentyOne、dedit 作者） 

十 YuNK(HIOCS+HAS 作者 )+ 西 表 山猫 (TMN 作者） 

+ 星 野美季 (Telecom Miki 作者） 


圍収銶 プログラム 


暴 通信 関係 

TMN 
MuTerm 
秦 通信 支援 関係 

ish 
LHA 

Bd け & Bup 
参フ アイラ 

Fu 
MF 

• ツール 

し ZX 
SEE 
DC 

SuperED 

tsort 

dedit 

SRAMCLR 

眷 システム 関係 

TwentyOne 

hcommand 

caps 

float2p 

HIOCS 

FLEXDISK 

DCACHE2 

DE 

ADDDRV 
C/DINIT 


ウィンドウ を 多用し、 強力な マクロ 言語 を 備えた 高機能 ターミナル プログラム 
コンパクトで 高速' 高機能な ターミナル ソフト 

通信 必携の テキス 卜 一バイナリ 変換 プログラム 

高率 圧縮 を 行う 標準 ァ一 カイ バソフ 卜 

通信 ユーザ 必携の バイナリ 差分 抽出 更新 プログラム 

便利で 使いやすく、 自由度の 高い ファイル ユーティリティ 

ユーザが 独自の 環境 を 構築で きる、 柔軟性に 富んだ 2 画面 型フ アイラ 

.X、 .R ファイル を 実行可能な まま 圧縮す る ツール 

LZH(LHA) ファイルの 内容 も 確認で きる ファイル ピュー ヮ 

超 高速、 連続 複写 可能な ディスク コピー ッ一ル 

超 高速、 高機能な ED.X コンパチブル エディタ 

数字 を 認識で きる ディレクトリ sort コマンド 

X68000 ユーザ 必携の 多 機能 ディスク エディタ 

内臓 SRAM の 内容 を 必要に応じて 消去す る プログラム 


パワー ュ一 ザ 御用達の システム 強化 プログラム 

Twenty One などの システム 拡張 機能に 対応 させた COMMAND, X 

プログラム ごとに 自由に キー 割り当て を 変更、 拡張で さる 常駐 プログラム 

純正 float2.X(Ver.2.01) を さらに 高速 化した 浮動小数点 演算 ドライバ 

高速 文字 表示が 可能な コンソール ドライバ 

高速、 再 確保 可能 RAM ディスク ドライバ 

デバイス ドライバに 割り込んで 動作す る ディスク キャッシュ プログラム 
ドライブ 名 を デバイス ごとに 設定す る ツール 
デバイス ドライバ 用ュ一 ティリ ティ 

起動時に CONFIG.SYS を 選択す る ことができる デバイス ドライバ 



Outside X68000 

荣野 雅彦 著 B5 変形 判 300 ページ 予価 5,000 円 


好評 既刊 書 『lnside X68000』 の 外部 拡張 機器 編。 
本体 編/周辺機器 編/自作 周辺機器 編の 3 部 構成で、 X68000 各 機種の 
内部 回路図 を はじめ、 主要 拡張 ボードの 八 一 ドウ エア 情報 を 網羅。 
X6 8000 シ' J— ズ 向けに 周辺機器の 自作 をめ ざす 方の 必備 書。 


ソフト バンク 出版 事業 pP TlOa 東京都 港 区 高 輪 NS 高 輪 ビル TEL:03- 5488- 1360 



Jf^ 営業時間 AM10:15~PM7:00 

ックモ パソコン 本店 2F 
S03-3253-18M (直通） （担当/荒 井） 

ック モパソ コ ン 本店 代表 003-3253-5599 休 毎週 木曜日 

ックモ ニュー センター E £f 03-3251 -0987(^0^ ： 尺栄） 1^^毎週木堪曰 
(下取り 交換、 中古 販売 も 行って おります。） 

氽 定休日が 祝日 と 重なる 場合 は 営 集 致 します 


名古厦 1 号 店 00 お- 2B3-1B55( 徂当山 尾） 

営 Afvno:00〜PM7:00 休 毎週 火 曰 
名古屬 2 号 店 卜 3399U 旦当 松原） 

営 AM10:00〜PM7:00 休 毎 i® 水 日 

ック モネ WJI 店 am 卜 24 卜 2299 (i 旦当 田 口） 

■a'AM10:30--PM7:30 休 毎週 木曜日 

DEPO ックモ SSra 店 卜 M2-3199( キ旦当 鈴 木) 

営 平日 AMI0:40〜PM7:30 

日 • 祝日 AMIO:10〜PMrO0 休 毎 過 木權日 


ックモ は r ス- パー X PRO SHOPj です。 

九十 九 電據株 

TlDl-91 東京都 千代 田 区 神 田 郵便局 私書箱 135 号 
*Ba のこ； ± 文 はな の 上お おいします *s 示 a 格に は; H»f« 


安くて 親切 TSUIK く UJWIO 


4 月 1 昍旧) まで 


fS 載 商品 2 万円 以上 送料 無料 (一部 地域 を 除 く 



！ y クモク Cl—iWII カー 


大人気/ 
入会者 募集 中/ 


よ r'T 


m 以 jz なら 

学生さん も OK Z I 


• 外て 活! BZ 使って 便利、 持って て 安心. ハンク モグ 
n — バル カード は ジャンク ス 'VISA との a«! カードです。 
ックモ 各店ての お Ktt がらく らくで きる 上に， 国内 はも 
とより ：' 毎 外ての 分割 シ 3 ツビ ンクも 0 K Z 
20 才 以上の 方 に は キャッシング カード も 発行 S します。 

お申し込み は 003(3 は 1)9888 又は 店頭に て/ 


、 


シ ヤー フ XB 國 0 の 事 何てち 揃 5iy クモ にお まかせ/ 

秋 葉 原 を 歩き回る 必要はありません。 情報が 沢山。 分らない 事 は 何でもお 尋ね 下さい。 目に 優しい 10.4 型 カラー 液 B ディ 
ス プレイ （LC-10CI) も 取り扱い 中/詳しく はお 問い合わせ 下さい。 システムの ご 相談 は S03(3 お 3)1899 まで どうそ。 


X68030 


霞.' 



ゝ』 i 

FDD モデル CZ-SMCB 
HDD モデル CZ-SIOCB 


新製品 発売の ため 

旧製 品大 放出 ！ 

お問い合わせ 下さ 1^ 


ずつ と 港ち 篇 がれて いた ほ jffi^«?ftS が 7 いに 《 表/ 
X88 咖シ リース 32 ビット 最上 位據か "0 

會 新たに 32 ビッ ト CPU(MC68EC030/25MHz) を 
搭載 し 、 従来 機の 3 倍 以上の スピードアップ を 実 
現/ 

鲁成！？^するゥィ ン ドウ 環境、 使いやす さと 高機能 
を 追求し、 動画 機能 'SX- WINDOW Ver.3.0 搭載 
SX-WINDOW の 操作 環境 を 考え、 4MB メモリ 内 
5 ィ ンチ 2HD フロ ッ ピ一 ディスク ドライブ 2 基搭 

m 

カラー 液晶 ディ ス プレイ 接続 可能 

★ お 5 芗 めの 組み合せ ★ 

CZ-500CB ¥398,000 

CZ-614DTN ¥ 135,000 

RMO-S360 ¥218,000 

SCSI ケーブル サービス 


XBBOOO 用 ドライブ TS シ リ ーズ大 好評 発売中 ZZ 

<3r-* 目の つけどころが iV クモ でしよ 


J ーズ 専用 3.5 インチ フロッピーディスク ドライブ 
TS-3XR シリーズ 

く 仕様 > 


ィ ンチ 2DD/2HD/2HC フォー マ 
* ュ一 ティ リ ティ ソフ ト付厲 （デ バイ 


* Will サイ ズ ケーブル 付 




丁3-3ス闩1定価¥44,800 

ト, び ライ ブック モ 特価 V'55,f ク ジ 
ドラィTS-3XR2定価¥57，800 

2 ドライブ ックモ 特価 V<^《,f(!? 

• X6BOO0 CompactXVl シ リース 用 5 インチ フロッピー ティ スク ドライブ 

TS-5XR シリーズ TS-5XA， 定価 ¥53, 800 

く 仕様〉 1 ドライブ ック モ特懾 タ， r ク 

• 5 インチ 2HD/2DD フォ一 マット 対応 TS-5XAS 定価 ¥72, 800 
* ドライブ S 号 切り換え スィッチ 付 — 

• Compact XVI 用ケ— プル 付 2 ドライブ ック モ特翻 I" ク ^^ダクク 


おすすめ SCSI タイ ブ八一 ド ディスク 
VIP-100CX ックモ 特価 ¥5 ク, ジ 


(IOOMB ックモ 仕様） 

VIP-120CX 

(I20MB ックモ 仕様） 

VIP-EOOCX 

(200MB ックモ 仕様） 

LHD-B240HFM 

(240MB) 

3SSCSI ボー ド （CZ-6BSI 定価 800) は 別売です, 


ックモ特価¥《ん^^ジジ 
ック モ特髓 ジ 

ック モ特働 y タク, r ジジ 


発売 記念 ックモ 特価 

お問い合わせ 下さい 

XBB 簡 シリーズ 用 RAM ポート 
1MB 墙 KRAM ボード ックモ 特価 ト7ク,5ジ(？ 

(CZ-600C 専用） 

1MB 墙 HRAM ボード ックモ 特価 7, クク 

(ACE/PR0/PR02-> リ ーズ 用） 

2MB 墙投 RAM ポー ド ックモ 特価 (？ジ 

(拡張 スロッ ト 専用） 

4MB 墳投 RAM ボード ックモ 特価 タ, fi? ク 

(拡張 スロッ ト S 用） 


2MB 增投 RAM 


耳より な慵 ai — X68000XVl/Compact XV トン リ 一ズ をお 持ちの 方 

既に、 内 «E メモリ 一ホ一 ドを 搭載して 4MB に增 ta されて いる 方 


i: 計 i 則 技研の ポ一 ドも 取り 扱い 中〃 お問い合わせ 下 さ い。 


さらに It がる SX-WINDOW ワールド 

SX-WINDOW 開発 キッ ト 
CZ-BB8LWD 好評 発売中 

SX-W!NDOW VerS.O 近日 発売 
Communication :dX-6BK 
CZ-272CWD ¥19.800 
SOUND SX-68K 

CZ-e75MWD Y 19.800 

Easypaint SX-68K 
CZ-SB3GWD V 12.800 


パソコン MWtt 瞻ポ -W/ 
★ モデム ★ 

• 9600bp5 MNP クラス 5 
V.42bi5 搭載 

ックモ Wtii * タ, f クジょ O 

• 14400bps MNP クラス 5/V.42bis 
DSI 製 SCOUT 144Mxi ケーブル 付） 

ックモ Wf 僅 Vtf ク， y (？ク 

★» 價 ソフト ★ 

■ た 一み のる 2 ックモ W 籠 VAS,0(?«P 

• Communication 

SX-BBK ックモ 1«釅ト7<5,^^(3 ク 


大 MEim 

これが 今一 Sf の 人気者 ノ /更に 安く 
ス リ ム なボデ ィ の 新 SB 品登壩 

SONY 3. 5 ィ ンチ 光磁気 
ディスク ュニッ トセ ッ ト 
RMO-S360 ¥218,000 
SCSI ケーブル サ "ビス 


ックモ 特価 販売 中 

大好胖 Matier マチエール セット 


-6BE2B 特別 限定 生 ® 

ックモ 特価 Y'3<f,SV0 

MIDI コンビ ユー タミ ュ 

ージック特通セッ卜；^ 

^や? Q 

% ！ =1 

CO 

< < < 

GO — CJ1 
iX> to CO 

CO OO O 

0 OO CO 
to — CO 

> > > 

KJ if) u) ^ 

合計 定価 ¥117, 600 

ックモ 特価 ¥ク5", クク <? 

合計 定価 ¥128， 600 

ックモ 特価 ¥ タク, ジ 0 ク 

S の 3 

• CM-500 ¥115,000 

• SX-68MII ¥ 19,800 

• Mu-I Super ¥39,800 

ォ— CO 

> > > 

CO OO 
f\ CO to — 

Ol O X： J 

合計 定価 ¥ 174, 600 

ックモ 特価 y/^ ん ジクジ 

合計 定価 ¥109, 400 

ックモ 特価 ij^r, ジジジ 


あの、 - -ソト 



WACOM*! 

• SD-5I0C タブ レツ ト '-'^r 

• TJ-4I0A-2 拡 as ケ一 プル-' 

• SP-200A スタイラス ベン \ 
サン ワート' 

• Matifcr (マチエール） 、 


合計 定価 V け 3.S0O 

ックモ 特価 ¥/2 め ククジ 



-ペル ブリン タ ケーブル. V4 
サン ワード Matief (マチエール） V39 
合計 定価 

ックモ 特価 ¥/ 25,000 



(丫、リ，0、それぞれ1個すっ） 
サン ヮ 一-卜' Matier (マチエール）— V 39. 800 
合 It 定 ffiV153.200 

ックモ 特価 ククジ 


i 信販 売の ご注文 は 下 
3 どこから でち 


記 フリ一 ダイヤルへ。 

通話料 無料 


0120-377-999 

( センタ— ） 03-3251-9911 


J — タイヤ ソレ 


»8 品に つし、 てのお mi 

ねせ は 各店 又 I ま iSHfiz 


ク レジ ッ 卜 払い 

月々 V3. 000 以上の 均等 仏い も as 金 

なし， 夏 • 冬ホ 一ナス 2 回 払い も 

せ 付 中 / 

各種 リース 払い 
くわし < は 各店に お問い合わせ 下 
さい- ケースに 合わせて ご 相 はに 
のり i すノ 

現金書留 払い 
亍 101-91 東京都 千代 田 区 神 田 
«便 局 4iA 害 ffil35g 
ックモ iSaS センター Oh/Xf* 

力一 ド払ぃ 以上） 
1*1需《« ての iKii'jin 力一 ト. ックモ 

クロー, 、/し カー！ "-VIP カート. セン 
ト ラル. ン，. ノクス' 1' 人 Ml よ リ 
電 IS て laififlB へ H>»L み" F さい 

全国 代金 引き換え 配達 

お 申 しさみ は O03-325 卜 9911 へ 

ぉ電 K 1 本/ 

SE 濠 日の 指定 もてさます 

銀行 振 込 払い 

事前に 0 でお 届け先 を ご ilW 下さい： 
=fOSSn 秋 葉 ffi 支店： 普） 10O9939 

ツクモ テン 午 


、1 *» ( 

J し 



，93 年 5 漏 Mm 


一般 読者 募集 開始 



り 、に オープン 化! 



ス クーズ 


， 


誰よりも 早く、 詳しく 



, "；"^^ たへ 
* •• • * 入 • * ダ き •， ^ • 

、^^な かが * 



今なら、 


年間 購読料 ま M ほ, 


特別 年間 購読料 金 


税' さ 

共 i 


4 月 30 日 eIII まで 


特 yi 爆, 料金 は 、 新创刊 記念 として' 93 年 4 \\ 
3011 (-'ill?i'lTn/li)j) までにお 巾 し 込みの 方に 
%\ り; 川 さ れ ま す ， そ れ 以降 の お 1 1:1' 込 は 9,000 
I リ となり ま す,. f'ttk は 送料 • 税共 込みです。 

なお、 ' 93 年 4 ) 1 30 1 -i までに お 巾 込 の 力' に は 新 
(ill fi| け (■ 93 - 5/145 きわ- •) よ り ？ g 送いた し ま す。 

5 1 1 以降の お I お 込 分 は ， 6 川 か ら 1 年- lai と 

な ります ので， ご にノに I '—さい,， 


■1 iiiivi ね囊基ぉ£：0[^:#^な1"恤<^^«.^^^1：^1^き^1^1^«^« ci^iib^is^K 


れた 週刊誌です どこより も 速く 詳しい 新製品 情報な ど、 たいへん 高い 評価 をた 
だいて おります 今まで は 、コンピュータ 関連の 限定され た 読者に だけ ご 購読し 、 

ただいて おりました が、 一般の 方の ご 要望 にお 応えして、 93 年 5 月 か ら ど な た で も 
ご 購読で きる ようになります パソコンの 購入 • 導入 をお 考えの 方、 また ビジ ネ 


/T ^創刊 記念 ♦ 新创刊 号から お 申込の 方に 


PC WEEK ォ リ ジ ナルノ 、、ィ ン ダニ 


を杣 選で 1，000 名 様に プレゼント！ 


\ V リオ 


■PCWEEK の 情報 を いつでも、 迅速に 引き出す， たいへん 便利な オリ ジナ 
ル バインダーです. 半年 分 23 冊 を 1 つに まとめる、 一般で は 手に入らない 
貴重な フ アイリング グッズです （仕様 は 変わる 場合が あります） - 当選 
者の 発表 は 商品の 発送 （5 月下 旬 頃） に 代えさせて いただきます， また. こ 
の オリジナル バインダー を ご 希望の 方に は、 販売 もいた します が、 価格な 
どの 詳細 は， PCWEEK 本 上 （6 月頃） で ご 案内し ます,， 



J 


曜日 発行 （年間 45 回） 
I イド 判 （275X380mm) 
'一 ルカ ラー （標準 32 頁， 特別 版 64 頁） 
mziff Communications 社 提携 

郵送 制 （S 店で はお 求めに なれ ませ- 


豳 
剛 


SOFT 
BA1MK 


ソフト バンク 株式会社 
出版 事業部 


T108 東京都 港 区 高 輪 2-19-13 
電話 ： 03-5488-1360 

お 申込み は 176 ベ一 ジ稱じ 込みの ハガキ にて お as いい 力 


• I tiF* n ■ I ■ I" I Ml I .1 I ^^^^M'l ' 



今年の 拖 B. ― 一 

國 ファイル 共有から 着実に 浸透 を 

5 台め たハ ソコン LAN 

國 低価格 競争で 市場規模が 拡大!！ 
93 年の DOS/V 展望 

國 管理機能 を 付加す る データ バックアップ 


國 日本 旧 M とキ ヤノ ン が NEC 対抗 < 

プリンター 体型の 486 ノー 卜 PC 

■Pentium, PDA ，低価格 PC な どで 
93 年 米国 パソコン 市場 は 2 祈 成長 

國ネッ 卜 ワーク 業界の 巨人 ノベルが 
USL 取得で WindowsNT に 対決 姿勢 


MULTIMEDIA 


g 挪 ifilSS 成し 普 HffliS ^く マ JU^ メディア PC 


I 圖 ： M 

♦ USOO マ IVf メ T ■< 7nXBC:«B.CO-l ィャ 


ジャスト システム jy— *ISVer-5 で Windows デスクトップ を 
ェ "PV ン PC-386，486 正式 サポート SfS&l に ¥FI1 する シ: レ 


■ -isms 


レイアウト HffitfaiHSti アイコン Hrt で ISfftltR 上し fcPagclATk 
QuaikXPfP^SClli した 懺 化で での (BtaSff Bt る ものに 



B 本 力 Bta が Bfi され 描 BBS も 向上す る Windcms 3.1J 



WORKSTATIONS 


纏 


HP は イン フ 3 メーシ ヨン 7 ネジ メント WKOWtfliHtflTi 


ml fA^A 
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「価格 

■DOS6.0 ツーリ レは グラフィカルに MS が 
新 バージョンの 概要 発表 

國 ェプソ ン が 486 搭載で 20 万 円 台 

NEC も 新 機種 で Win 環境 整備 


隱鎖 ilim 


主力 シリーズ は AT 生まれの 技術 満載 

國ァッ プルが 低価格 68040 マシン 
Centris と Quadra 新 機種 2 月 に 

國 サーノ <r も コ ンゾ \°7 ク 旋風!？ 

SCSI-2 搭載 機が 105 万円 か ら 


HARDWARE 


SPECIAL REPORT 
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Windows の 先 as 技術 を 手 g に 使える Wsual Basic 
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X68k Programming Series 
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吉野智 興 + 中村祐 一十 石 丸敏弘 + 今 野幸義 共著 
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B5 判-プラス チッ ク ケース 入り 
2 冊 セット' デ イス ク付 (5''2HD 2 枚 組) 



本書 は、 X68000 用に 移植され ている C コ ン パイ 5X68000 
GCC(GCC) 、 アセンブラ High speed assenibler(HAS) 、リンカ 
High speed linker(HLK) 、 デバ ッ ガ GNU Debugger(GDB) に つ 
いて 新たに 書き下ろした ドキ ュメン ト であり、 開発 キッ トで 
す。 付属 ディスクに は これら 4 種類の 開発 キッ トと サンプル プ 
ログ ラム を 収録。 また ライブラリに は、 XC コンパイラ および 
同シ リー ズの nibcj の ライブラリ を 利用 します。 
「Vol.l Programmer's GuideJ 「Vol.2 Reference」 の 2 冊よ り 構成。 
Vol.1 では、 基礎知識 や インスト一 ル 方法、 そして GCC、 HAS, 
HLK、 GDB の 各 機能 お よ ぴ 操作 方法に つ いて 解説して いま 
す。 ま た Vol.2 では 各種 ォプシ ヨン スィッチ や エラ 一の 対処 方法 
について まとめて おり、 ハンディ マニュアルと して 最適です。 


CONTENTS 


Vol.1 Programmer's Guiae- 


Chapter 1 X68000 開発 ツール 概説 
Chapter 2 X68000 GCC 
Chapter 3 X68000 HAS 
Chapter 4 X68000 HLK 
Chapter 5 GDB 
Chapter 6 Appendix A 
Chapter 7 Appendix B 


Vol.2 Reference 



Chapter 1 オプション ス イツう 
Chapter 2 診断 メッセージ 
Chapter 3 GDB の コマンド 
Chapter 4 Appendix 


X68k Programming Series 

(#2)X68000 libc 


4 月下 旬 発売 予定! 


村 上 敬一 郎 '蔽 野祐ニ '大 西 恵 司 共著 予価 8,000 円 (税込み ノ 分売 不可） 
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B5 判 'プラスチック ケース 入 り 2 冊セ ッ卜 ディ スク付 

#1 に 続く #2 は XC および X68000 GCC で 利用 可能な ライ ブラ リ 関数の 集大成です。 本 害 は， ラ ィ ブラ リ 関数 を 「C 標準 関数 ライ ブラ リ」 
「DOS コール ライブラリ」 「IOCS コール ライブラリ」 「SCSI コ一ル ライブラリ」 「幅広 文字 ライブラリ」 の 5 つの レベルに 分類， 著者 等が 
独自に 開発し， その 解説 を 害き 下ろした ものです。 

rvol.1 User's ReferenceJ では， ライブラリ 関数 を 使用して いく 上での 基礎知識 や 注意事項， および ファイル 操作 や ユーザ 管理 等の 
ライブラリ 設計に ついて 詳述し ました。 また 「Vol.2 Programmer's ReferenceJ は， 付録 ディ スクに 収録され た 全ての 関数に ついて 
の マニュアル になって. います。 


* 本省 付属の 開 S ツール を インス トールす るた めに は. 


-プ から 発売され ている 「C compiler PRO-68KJ が 必要です。 


SOFT 
BANK 


ソフ卜 バンク 出版 事業部 


ついに 発売され た X68030。 今回 は 先月の 
速報で 紹介し きれなかった 細部に ついて も 
触れて みたい。 

発売され たの は 5 ィ ンチ FDD 内蔵 モデ 
ル の CZ-500C/510C だ (3 . 5 イン チ モデル CZ 

-300C/310C は 5 n に 発売 予定）。 伝統の ッ 

イン タワー， マンハッタン シ エイ プに チタ 
ン ブラックと， 外兑上 は X68000XVI とほと 
んど 変わらない。 そんなな かで ひと きわし 1 
を 引く の 力':， 與紅の 「X68030」 エンブレム 
だ。 處 紅の 文字 は X68()00 シ リ 一 ズのハ イエ 
ン ド モデルで あ る こと を 象徴して いるの だ 
そうだ。 確か 色彩 心理学で 黒に 赤 は 力の 象 
徴 という 解釈が あつたよ う に 思う， 

だいたいの 感触と して， シャープ か の. 
公称 値， 

X68000 の 4 や \- 強 
X68000XVI の 2 1; や 強 
と い うの はかな り あてに でき る 目安/？" 
つてい い。 NEC が 公称す る PC-9801 の 100 
倍 以上の 性能 ァ ップょ り は 信頼で きる 数字 
だ。 コスト 的に 考えるなら， もう 少し 手 を 
抜いて も い いんじゃ ないかと 思う くらいき 
つ ち り （1 2 ら れた 68030 マ シンと いえる。 

「68030 の 25MHz」 は 正 し く 「25MHz の 
68030 が 32 ビッ ト バス に， メ モ リ は 同期 バス 

(基本 バ ス サイクル 2 クロック） で ほぼ ノ 
—ウェイ 卜で Oi 力作す る マシン」 を 意味す る。 
ち な み に Dhrystone 値 は 68000 用 にコン 
パイル さ れ た コ 一 ド で 5800 程度 になる。 
Dhrystone ベースで い けば， PC - 9801VM 相 
当の マシンから PC- 9801DA 相 当 に な つ た 
という こと になる。 

といっても， 從来 機からの 買い 換え を考 
えてい る 入に とって （読者の 大半 だ と 思う 
が) は 他 機種との 比較 は あまり 意味がない 
だ ろ う 。 機 極が 逮 う 場合， ベンチマーク テ 
ス 卜の 結果 は 性能 指標に はならない からだ。 


て X68030 の 5 インチ タイプが 発売され だ。 
読者の 方で もす でに 手に している 方 もい る 
かもしれ ない。 ここで はおい それと 見る こ 
とがで きない 中身 を ど一 んと 公開 してみ よ 
う。 まだ， 従来 機で も 使える 新 システムと 
パワーアップ しだ SX-WINDOW 関係 も 
詳しぐ 紹介したい。 

PC-9801VM が CPU だけで 標準の 3 倍の 大 
き さの 画面の WINDOWS を 動か し た ら ど 
ん な 具合に な る か 想像 してみ て ほしい。 


八一 ドウ エア を 見る 


んゥ： 


。か W ら の " 

あ 思 


4 層 基板に びつ し り と 部品が 配ぎ (され， 
いつもながら 綺魔 な 仕 _ 卜. がり を兕 せて いる, 
バスが 32 ビッ 卜になる ことによ り 配線- M: は 
格段に 増えて いる は ず だが， i に 板の サ ィ ズ 
は 従来 と 変わらない。 いまどき ジ ヤン ノ 、"線 
がない こ と な ど 》レ| た り liij だと 思つ ていた ら 
他 機 極で は そ うで もない らしい。 

3. 5 ィ ンチ タイ プ はさ ら に 小さな 基板で 
まったく 同じ 内容な の だから， これ はもう 
驚異 だ。 CompactX 
VI が 登場 したと き 
も 限界の 大きさ だと 
感じた もの だが， こ 
れな ら ノート 型も不 
可能で はなさ そ う に 
思える。 

初代 機から ぉ馴 
みの 石 は CYNTHIA 
だけ と なって いる。 
LSI の 基本的な 構成 
は X68000XVI と あ 
ま り 変わって いない。 
DMA は 12.5MHz の 
1；^ 速 型が 採用され て 
いる 力?， データ 転; ii 
は， も はや CPU を 使 
つた ほうが 高速に 行 


える。 ち なみに 63450 では こ れ 以上 高速な 製 
品 は 存在 しない。 ディスク や AD PCM の 制 
御 回路の 一部 といつ た感 じ だ。 

バス 幅の 32 ビッ 卜 化で 登場した のが， メ 
モリ コン ト ローラ YUKI だ （も う ひとつ 小 
さ な SAKI というの も ある）。 左上の 大き な 
新 カスタム チッ プが見 える のが そ れだ。 ち 
な み に 歴代の メモリ コントローラ を 並べる 
と ET， OHM, ASA, YUKI となる。 

同 一^^ ^ージ 内 ノー ウェイト （4K バイト/ 

ぺ一 ジ） で 動作 し， そう でない 場合 は 2 ク 
口 ッ クを 要する。 「ほぼ ノー ゥ ヱイ ト」 とい 
うの は 正しい。 ノー ゥ ヱイ 卜が 基本 だから， 
2 次 キャッシュ という もの は 存在し ない。 
I/O は 16 ビッ ト バスで 接続され ている。 
周辺 は X68000 の バス を 踏襲して いるので， 
周辺機器 は 従来 ど お り lOMHz で 動い て い 
る。 とはいっても， プログラム 自体の 速度 
差が 顕著に 表れて く るので， 多少の 調整 は 
して あるよう だ。 X68000XVI で 問題に な つ 



X68030 の CPU 周辺。 S8882 は QFP. 


新たなる 世代に 向けて 15 


ていた FM 音源への アクセス な ど も ハー 卜" 
ウェアで ウェイ ト を 入れて く れる よ う に改 
善され ている。 しかし 外部 に 接お t される 
MIDI ボ一 ド の アクセスな ど では プロ グ ラ 
ム 側で ゥェ ィ 卜 を 入れな ければ な ら な く な 
つたよう だ （25MHz， キャッシュ 動作 
時)。 I/O 関係 は タイ ミン グ 重視な ので' 単 
に 速く なれば いいと いう もので はない の だ。 
こ こで は 写真が 挙げられ ていない 力 ハ 
ード ディ スクは ツイ ンタヮ 一モ デルで も 

2 . 5 インチ タイプが 採 ni されて いる。 確かに 
絶対的な 性能 は なかなか f も n 、の だが コ ス ト 


パフォーマンス でい う と 3. 5 ィ ンチ ドラ ィ 
ブの ほうが 圧倒的に おい。 また， 2. 5 ィ ンチ 
では 大 容量の ド ラ ィ ブは ま だほ と ん ど ない。 
最近 200M を 超える も のが 現れた ばか り で， 
X68030 シ リーズの 160M バイ ト という の 力;' 
現行の 限界と 考えて いい。 

左側 タワー を 開 けて みると スペース 的に 
は 従来と 変わらず, 3 . 5 インチ ド ラ ィ ブが入 
りそう な スペースが 確保 さ れて いる。 2. 5 ィ 
ンチ ドライブなら 2 ドライブ 入りそう な感 
じ だ。 マウント 用 の 金具と 椟続ケ 一 ブ ル を 
なんとか すれば 3. 5 ィ ン チ大容 fi ドライブ 


左上 は CZ-5I)0C の 底面に 位置す る サブ 基板。 
CZ-3()0C では この 部分 もま とめて メイ ン ボー 
ドが 構成され ている。 右上 はスプ ライト コント 
ローラ CYNTHIA 周辺の 拡大 図。 X68 シ リーズの 
もう ひとつの 「顔」 ともい える。 そして メイン 
基板。 左下に メモリ コン ト a — ラ YUKI, CPU の 
右手に SAKI が ある。 YUKI の 下の コネクタに 増 
設 メモリ が 接続され る C. 右上の 目立つ 石 は 
VIPS。 X6B030 の やたら 複雑な 画. 面 合成な ど を 
制御す る ビデオ コントローラ だ。 ちなみに 
CRTC の V に ON は CYNTHIA の 横の 大き いやつ。 
右下に は 2 つ 並んだ ROW! と 新しい システムに 
変える ときに 使う ROM ソケッ トだ 。見ての とお 
り ィ ン テル は 入って いない （8255 は 71055 になつ 
ている） C 


16 Oh!X 1993.4. 


を 積む こと も 不可能で は あ る ま い。 

ソフ卜 ウェア 編 

電脳 倶楽部で X68030 の 可動 ソフ ト リ ス 
ト が 掲載 されて いたの だが， シ ヤー プ提ィ 共 
の 資料 と D6GA での 独 自 調査 した ものと 編 
集 部で 独 ほ 調奄し たもの で 微妙 な 違いが あ 
る。 試作機 レベルで はま だ 評価 段階に はな 
いの かもしれ ない。 という こと で， 具体的 
な 動作 チヱ ッ クリス ト について は 来月 以降, 
発売 版の マ シンと シス テムが 揃つ た 時点で 
開始す る。 

現状で 動かない ソフト は 3 割く らい ある 
と 思わ れ る 力 3\ ハー ド だけで は 吸収で き な 
!• 、 原 H というの はそう 多く はない。 傾 1(0 別 
に 対策 を 立て る こと で ほ とん どの ソフト が 
動作す るよう になる と 期待 される。 ■ 

今後 は 個別 対応で 動かない もの を 動か し 
ていく 予定で ある。 

ウィンドウ 環境の 充実 

新 世 代 ソフトウェアの 柱 は SX- WIN 
DOW ver.3.0 である。 

X68030 の 登場に よ つ て SX- WINDOW 
が 快適な 速度で 動作す るよう になつ た。 
CPU の 高速 化が もっとも うれし いのは グ 
ラフィック や ウィンドウ 環境で 使 う 場合 だ。 
ゲーム なんか は 速く なっても しかたがない 
(ちゃんと 作られた ものなら， だが）。 その 
意味で は， X68030 は SX- WINDOW マ シ ン 
と いう 位置づけ もで き る。 


SX-WINDOW ver.3.0 は 各部が やや 高 
速 化さ れ ている ので 従来 機で 使用す る 場合 
にも 魅力的な ソフトウェア である （さすが 
に lOMHz の マシンで は 後ろ で 動画 を 動か 
した り して はいけ ない 力り。 

もともと 極端に 遅い ゥ イン ドウ システム 
で は なく なって いる ので lOMHz の マ シ ン 
でも ウィン ド ゥ再 描画な どで ワン テン ポ侍 
つの を 我慢 す れ ば 一応 使 え る 。 16MHz で 動 
かすの な^ 用 レベルと いえる だろう。 ス 
^ ト% ^グ, 使いたい という 場合 は X68030 
■~ - ■ を 導入すべき だろう。 罾 、"ん 

これまで SX- WINDOW は 'そ のポ テン シ 
ャルを ま る で 《き 揮で き. ていなかった。 

誰 も が 茸んだ マ ルチ タス ク /マ ルチ ウイ 
ぃン ドウ 環境 ヒ あり， そこに は 未知の 可能性 
が 広がって い る と わかって いるのに， 移行 
する こと がで きなかった 人が 多い の だ。 SX 
-WINDOW の 速度 は 「よ り 快適な 環境 を 作 
り たい」 と いう 欲求に よ る 選択に は 少々， 
分が 悪かった。 

新 機 極， 新 システム， そして 開発 ツール 
の 発売と ともに， その 分の フラスト レー シ 
ヨンから の 反 励が 一気に 爆発 しそう な 予感 
が ある。 ウィン ドウの 時代 は 間近い か も し 
れ ない。 

65536 色の 可能性 

ひとつの 転機 といえるの 力 SX-WIN 
DOW の 多色 化 だ。 グラフ ィ ック 環境 は， こ 
れ ま での 16fc グラ フ イツ クを 使つ た モー ド 


と 65536 色が 表示で き る モードに 2 分 さ れ 
る ことにな る。 従来の EasypaintSX_68K な 
ど は 65536 色 モー ド では 動作 しないし， 
65536 色 対応の アプリケーション も 16 色モ 
一 ドで 動作 させ る こ と はで き な い （で も 色 
変換の マネージャが あるんだ から … … ） 。 今 
'後， Easypaint に 代わ る もの は 現れ るか も 
しれない 力; -， SimEarth, SimAnt が 16 色な 
の は 痛い。 

この 2 つの モード を 切り替える ために は 
SX シェ ルの 再起動が 必要 になる の だが， こ 
の あ た り は 改善が 期 侍 される。 

おそらく 今後 は 65536 色 モー ド, の ほ う が 
主流 になって いく と 思われる。 表示 面積 さ 
え 考えな ければ 理論 上 65536 色 モー ドは 16 
色 モー ド を 吸収で きる はず な の だ。 

現在 は 画像 ファイルの ビ ユア一 と 動画 の 
ピュア 一し か 用意され ていないが， 2D/3D 
の グラフ ィ ック ツールが まず 期 侍される。 
レイ トレーシング なんか バックグラウンド 



色 変換 マネージャが 裝 僮され た 
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まず， 画面 モード を 設定す る 
で 計算 させて， 表 画面で は 別の 作業 を 行 う 
という のが 理想 だろ う （やっぱり トランス 
ピュー タ かな ？）。 
マルチ タスク だから 適当な ィ ン タフ 1 ィ 

スを 用意 すれば Z's - EX のよう な プラグ ィ 
ン フィルタ という 概念はなくなる。 マルチ 
タスク は グラフ ィ ック 環境 を も 変えて いく 
だろう。 

こ こ で 問 題に な る のが メ モ リ であ る 。 グ 
ラフ イツ クカ f メモリ を 食う と い うの は 容易 
に 理解して もらえる と 思う。 ちょっと PIC 
画像 を … … と 思っても 512K ノ f ィ ト ずつ 消 
費され てい く の だから。 

と り あえず 高 解像度， 1 ： 1 に 近い ドッ 
卜 比， 65536 色 という バソコ ン では 最 iti 峰 と 
いえる グラフ イツ ク 環境が 用意され たわけ 
だ。 こ れで ま た 使い 甲斐が あ る ウィン ド ゥ 
システム になった といえる。 

ちっと 解像度 を ' 

ウィンド ゥ 環境が 主体に なって く る 


liffaairr"' 二 一 — 

T TjT 


\StiH 


て 

■.-.}K sun 


iam.wi SHOP 亂'； 




TIFF や JPEG といつ た 標準 的 な 画像 フォーマットに 対応した キャンバス. 


イス プレイ 解像度が 改善 されな かつ た こ と 
で 不満 も 出 てく る。 どうせなら 従 米 機種で 

も使ぇ る?^；；解像1|£対応のディ ス プレイ な り， 
周辺機器な り を 化 売して ほし 〈な. 
ちなみに， 

^ SXWIN - G90 

と いう 風に ォプシ ヨン をつ けて 起 g 
24kHz ィ ンタ レース モー ドを 使った 1024X 
848 ド ット モー ド と な る （65536 色 使用 可） 。 
画面の ちらつき が大 きいた め 長 残光 タイプ 



の ディ ス プレイ で もない と 実 使用 に は 向か 

ない が, 勺 ィ ン ドウ 操作に は 快適な 広さ 力 i 

せ +られ る。 
元に k: す と き は， 

SXWIN -G88 
。 このように 現状で も 高 解像度 表示が 可 
能な ソフトウェアと ハード ゥヱァ を標 摩で 
持ちながら， 使わな いのは もったいない 話 
である。 少し 改良 すれば ちらつき のない 高 
解像度 ディ ス プレイ に 接続す る こ ともで き 



一 Jijm 
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当然の よ う に グラフ を 張り込む 




られ した jji つて， 重ね &ゎ の!; S 
ん'" ザ 

である. snaatft も 考慮 サれ ば， 


である. この 霍 2«K ちょう ピ Hfcf ( 

li; rggr 



装飾の 例。 なが 一い 


亀の子だろう が， もう 怖くない 

そ う に 思える の だ 力?。 

新 世代の 象徴？ 

そ し て 新 し い SX- WINDOWffl テキスト 
エディタ， シャ 一^ ^ン. X である。 従来の ェ 
デ ィ タ. X がかな りょくで き た ツール だつ 

たので，.. 「禁則 処理 さ え あれば 一… 」 と 常 々 

思つ て いたの だが， ついに そ れが実 さ れ 

た の だ。 そ れ だ けで も SX- WINDOW の 環 
境が 一転す ると いうのに， 機能 強化 は そ れ 
に 留ま ら ない。 

まず， マルチ フォントが ちゃんと サ ポー 
卜された。 単に いろいろな フォント が 交ぜ 


華麗な 文 

二ん- T -ち -^^ ^ 


v>» —， I 

ろに な' 


られ ると いう だけの 中途半端な も ので はな 
い。 文字 間 行間が 自 由 に 設定 可能 だか ら や 
りょうに よって はなんでも できる。 そして， 
同時に こ れは 標準 となる リッチ テキス トフ 

ォ —， ト 'ii お 見れ た こと を も 意味 している 
の だ。 

イメージ ファイル を极 うこと もで きる ま 
文書 内に 简 単に W が 張 り 込める の だ。 こ う 
なると， グ ラ フ 作成 ソフ 卜 や ドロー ツール 
力-; ほ しくなる。 

ォマケ で こんな もの をつ けて いいの だろ 
う か ？ 

さらに， キー 設定 や システム 設定， メニ 
ユーの 内容 その 他が すべて 再定義 可能 だ。 
キー パイ ン ドを EMACS 風に する こと もで 
き るだろう。 

そして 外部 コ マン ド に よ る 機能 拔 張が シ 
ヤー ペン. X の コア を 成して いる と 知 り， 可 


B0 



グラ フィック を 張り 込んだ と ころ。 これ は PAT4 形式 だ 


I* tnui.mn 


能 性 は 無限 と な つ た。 現状で 実現 さ れ てい 
る 機能の 多くが アーカイブ された 外部 コマ 
ンド ファイル によ つて 実現され てい る の だ。 
必要な 機能 は あ と か ら 追加で き る の だ。 た 
とえば コンパイラ を 作った 場合， シ ャーぺ 
ン. X 上 か ら そのまま コンパイルす るよ う 

にで き るか も しれない。 

シ ヤー ペン. X はきつ ちり と 完成した ッ 

ール ではない。 アクセサリ を 利用す る こと 
により， 今後 どん ど ん 形態 を 変えな が ら 磨 
かれて いくこと になる だろう。 その 意味で 
は 形の ない， やわらかい ツールと いえる。 

こ う して シ ヤー ペン. X は エディ タ であ 

り， ワープロ であり， 環境と なりうる。 ま 
さに 「早 川 式 繰り出し 給 筆」 による デスク 
ト ップ 革命が 始まろう と している の 力'。 



國釅 LUI 



グラフィック ク )1 り込ス 
もで きる 


PIC を 張り込んだ。 左が 変換 前 
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[第 23 回] 

スターに なれる よ 


寺 尾 響 ニ 



ぼ <ら は 天才と 呼ばれて いだ。 弱冠 12, 3 歲 にし 
て， 驚異的な プログラミング 能力 を 発揮し， ふつ 
うの 大人 を はるかに しのぐ 収入 を 得て い S からだ。 
そのため， かわいくない， ませち ガキ どもと も 呼 
ばれて いたけ ど。 

ぼ ぐら を 仕切って いるの は， いっち ほほえみ を 
絶やさない マネ一 ジャー だ。 彼が ある 曰， こうい 
つち。 

「いま はものが 売れない 時代 だ。 我が 社 も 経営の 
縮小 を 迫られて いる。 だが， 主力 事業で ある ソフ 
卜 ウェア 開発 は 続けて いかな ぐて はならない。 そ 
こで 人員整理 を 行い， 少数精鋭の ブ ロジェ ク卜チ 
_Zj を 再編成す る ことにな つた」 

にこに こしながら， マネ一 ジャー はことば を 続 
けた。 だけど ぼ < は 知っている， この 笑顔が < せ 
ちの なの を。 

「はっきり いって， 君 S ちの 論理的 思考力 は 限界 
に 達して いる。 ふつう， プログラマの 能力の ビ一 
クは 30 歳ぐ らいと されて いるが， 君ら に は それが 
早 < 訪れた と 我々 は 判断し ち。 まあ， 無理 もない。 
SB, 11 を 酷使し つづけて きたから ね」 



冷 だい 話 だ。 それじゃ まるで ぼ <ら は， < ちび 
れた コンピュータみ たいじ やない か。 
「君ら を 選別す る だめに ある 心理 実験 をす る こと 
にし だ。 音 や 光 を 完全に 遮断す る 装置に 数 時間 入 
つても らう。 その 中で じつ <り 自分と 向かい合い， 
考えた こと を 報告書に まとめて 提出して < れ」 

高級な ベンチマーク テス 卜って とこ だね。 ふん。 

そんな わけで， ぼく はこ こにいる。 金属製の シ 
リンダの 中の 音の ない 暗闇に 包まれて， 静かに 漂 
つてい る。 何も 聞こえな いし， 何も 見えない。 

できる の は， 思い を 巡らせる こと だけ。 ぼ < は 
自分の 生活に ついての 考察に 集中し お。 ます， 記 
憶の 階層 を 下 ぺ下ぺ と 潜る。 ときには 立ち止まつ 
て椟 証し， 不要な 項目 は 忘れる。 そして， 分類し， 
統合す る。 この 作業 を 幾度と なぐ 繰り返した 結果， 
だいたい こんな ふうで ある こと ガ 判明し； 6。 

学校に ついては 義務教育 なので， 出席日数 をク 
リアして いれば 問題ない。 成績 は 体育が 少し 悪い 
ガ， あと は まあまあ だ。 空いた 時間に 好きな プロ 
ク ラミング をして 金 を もらう。 父親よりも 萬 額の 
給料 を もらって いる 以上， 家庭に 生活費 を 入れる 
の は 当然 だ。 そして 家庭の 機能に よって， ぼ < の 
衣食住 は 保証され ている。 生活費 を 差し引いだ 残 
り は， S 親が 手堅い 株 や 僂 券に 替えて 資産 運用し 
ていて， この 先 数年 は 収入が な < て も 家族が 十分 
暮らせる ぐらいだ。 

12 歳に して， ぼぐ の 生活 ルーチン は 安定して い 
た。 裏 を 返せば， 変化に 乏しい という こと だ。 つ 
まり， この シ IJ ンダの 中と 状況 はたい して 変わら 
ない ので ある。 

結論。 ぼ < は 仕事 を やめる 決心 をし ち。 ちょ ラ 
どよ い 機会 だ。 もっとも， 会社の ほうで ぼ < を不 
要と する かもしれ ない けれど。 
…… 何もかも 捨てて， もう一 度い ちから 新しい 生 
活を 始め だい …… 

この 1 文 だけの 報告書 を 提出し; &。 ワープロ は 
使わす に 手書きで。 ねじ <れ；5>3 い 字 だつ だ。 で 
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も， この 字 はま ぎれ もない ぼ < の 字 だ。 

ぼ < は 自分の 生活 を 見つけだい。 それが どこに 
あるか はわから ない けれど， ビルの 自転車 は 借り 
すに 自分の 足で 地面 を 踏みし めて 探そうと 思ラ。 

数 曰して， 社に 出向いて ほしいとの 連絡が あつ 

だ。 あの "笑顔" マネージャ一 からだつ； 6。 
「おめでとう。 君 だけが 選ぱれ だよ。 ほかの ひと 
に はやめて もらう ことにした。 気の毒 だが， 経営 
合理化 を 図る ちめ に はい e しか S ない。 既存の プ 
ログ ラムの 概念 を いっさい 捨てて， いちから もの 
を 作ろうと する 頭 脇 こそ， これからの 我ガ 社に は 
必要な の だ。 さっそく 新しい プロ ジェク 卜に 加わ 
つて <れ ないか。 21 世紀に 向けて， 他社との 差別 
化 を 図って 業界 を 生き抜 < だめに， いままでと は 


まつ £< 別 次元の コンピュータ システム を 開発す 
る 予定に なって いる」 

よりによって， やめたい と 思って いる ぼ <ガ 選 
ばれる と は。 

「君の; £ めに それなりの 地位と 給料 を 用意した。 
明日から いつも どおり 来て <れ るよ ね。 一緒に が 
ん ばろ ラ。 君なら， 低迷す る コンビ ユー 夕 業界 を 
救 ラスター になれ るよ」 
マネージャ 一の 声が にこやかに 響いた。 
ぼ < は， ゆつ < りと ズボンの ポケッ 卜に 手 を 入 
れち。 報告書と ほほ' 同じ 1 文 を 書い S 紙切れ を 取 
り 出す ちめ に。 

…… 何もかも 捨てて， もう 一度い ちから 新しい 生 
活を 始め だいので， 貴社 を やめさせて いただき ま 
す "-… 


■1 



二 このところ おとなし めだった X 68000 の 
ゲームで すが， 復活の 兆しが チラ ホラと。 
「餓狼 伝説」 や r ェ ト ワール プリ ン セス」 と 
いったと ころの 発売 も 近づいて きま したし， 
さらに， あそこ も そろそろ …… 。 


ネオ ジォ 専用 格闘 アクション ゲームと して 発 
売され， 第 2 作まで 登場した 「餓狼 伝説」 if, 
いよいよ 4 月 23 日に X68000 に 登場す る。 

この ゲーム は 「ス トリ一 トフ アイ 夕一 IIj と 
同じく 対戦 型で， 1 人 プレイで は コンピュータ 
の 操る 敵 キャラ を 倒し， 勝ち抜い ていく。 そし 


て， 2 人 プレイで は 文字 どおり 人間 どう しの 対 
戦と なる。 試合 は 3 セッ トマ ツチで 2 勝した ほ 
うの 勝ち， というの もお 馴染みの ルール。 

内容 や 操作， 登場 キャラクタ一 は， ネ 才ジ才 
版から そつ く り 移植され るら しい 力、'， C ボタン 
(投げ） は 同 時 押 し で 処理 される。 
X 68000 版 5"2HD 版 8, 800 円 （税別） 

ホ一 ムデ一 タ O078 (26 1 ) 2790 


•Bii 一 濯 
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今月から 「期待す るソフ 卜 TOP1 Oj です 

I . SX-WINDOW ver3.0 

2. 餓狼 伝説 

3. ェ トヮ一 ルブリ ンセス 
4 . スター フォース 

5. ストリート ファ イタ一 II & ir 

6 . Traum 

7 . 信 長の 野望 • 覇王伝 

8. 幻影 都市 

9 . シ ムアン 卜 

10. CGA マガジン 

は一 い。 今月から 登場の 「期待す るソフ ト 
TOPIOj の コーナーで 一す。 無作為 抽出した アン 
ケー卜 ハガキ から 「期待して いる 新作 ソフト」 
欄 を 集計し， その 結果 を 発表して いきます 。担 
当 はい ままでの TOPI0 と 同じく， 私 （浦） が 務め 
させて いただきます。 どぞ， よろしく。 

では， さっそく 3 月 号の アンケート ハガキ 集 
計 分の 結果 を 発表し ま しょう。 

第 I 位 は X68030 と と もに 姿 を 現した 「SX- 
WINDOW ver.3.0」。 65536 色 使用可能な カラ一 
や， 「シャ 一ペン. X」 に 魅力 を 感じて いる 人が 


多い ようです。 それから 「ASK68K ve に 3」 に 関 
する 声 も 結構 ありました。 期待に 違わず 賢くな 
つたと， スタッフの 間で も 評判です よ。 
そして， 2 位。 「餓狼 伝説」 が なかなか 多 く の 
期待 を 集めて いるよう です。 ネオ ジォ専 兩のゲ 
ーム で， アーケード でも スマッシュ ヒット を 飛 
ば し た 作品 だ けに， ゲームセンターで ハマった 
体験 を もつ 人 も 多い ようです ね。 

格闘 モノと いえば， 本家本元の 「ストリート 
ファ イタ一 II」 の 人気 も， 力 プコン から ％ 売の 
告知がない に も かかわ らず 盛り上がって います。 
これが 出な けり や 今年 は 買う ソフ 卜がない， と 
まで 言い切つ ている 人 もい ます ぞ。 力 プコン さ 
んはュ 一ザ 一からの 視線が 痛い 毎日で はないで 
しょう 力、。 

下位の ほう では， 10 位の 「CGA マガジン」 が-; 主 
目 株。 ゲームと は 違った 意味で X68000 のよ さ を 
体験で き ると いう 声が 届いて い ま す。 創刊号 は 
すでに 発売中な ので， 次回 作への 期待 票と いえ 
るで しょ うか。 

あり や， もう 行数がない。 ではみ なさん， こ 
の コーナ一 をよ ろしく。 そして， 気合の 入った 
コメント をお 願いし ます。 （浦） 


SOFTWARE INFORMATION 



ちょっと 発売が 延び延びにな つてし まってい 
る 「ェ ト ワール プリ ンセ ス」。 どうやら 開発 は 順 
調に 進んで いるよう だ。 ようやく， ゲ一ム 内容 

が 見える， 全 12 ステージの ボスと 6 ステージ ま 
での 敵キ ャラ クタ 一を 配置 し た バー ジ ョ ンが届 
いたので 紹介し よ う。 

広い マップ をち よこ まかと 走り回り ながら 敵 
をば しばし 倒して いって， 最後に ボスと ― 
ごたいめ〜 ん。 アクション RPG の 王道 を 
いく ゲーム 構成 だが， 遊んで いる こっち 
まで 楽しくなる くらい， テンポよ くゲー 
ムを 進める ことができ， ゲーム 展開が 非 
常に 快適な ものと なって いる。 ボス を 倒 
すと 封印 さ れた他 部族の キヤ ラ クタ一 を 
仲間に できたり， 多少の 謎 をから めて あ 
つたり と RPG の 要素 も ある 力、'， 敵との 戦 
闘 や 石 渡 り な どァ クシ ョ ンに 重点 を 置い 
た ゲーム 作り が 基本の よ うだ。 

マップの バリ ェ一シ ョ ンも 豊富 だし， 
視覚 的 演出 効果 も バッチ リ 決まって いる 
ので 見応え も +分。 特に それぞれの ステ 
—ジの ボス は， かなりの パターンが あり 



プレイヤー を 飽き させない。 

キャラクタ 一は かわいい， ノリ は 軽い， 文字 
は 丸い， でも， 落ちる ところ は 落ちる。 総合的 
に 見て やさしす ぎず 難しす ぎず， 誰に でも 楽し 
める 遊び やすい ゲ一厶 に 仕上がり そ う なので， 
究売を 期待して いよう。 


X 68000 用 


5々2HD 版 


9, 800 円 （稅 別） 
a025{247)9l60 



鍾繊徵 

で， ようやく X 68000 版の 写真が お見せで きる 
運びと なった。 発売 はもう そろそろ という 感じ 
で， 現在 最終段階の 修正に 入って いる 模様。 も 
う しばら く 待って みよ う。 

おさらいして おくと， この ゲーム は 同名 コミ 
ッ ク を 原作に した シ ミュレ一 ショ ン ゲームで， 
独立国 家 宣言 をした 原子力 潜水艦 「やまと」 と 
艦長の 海 江 田 四郎が 各国 を 相手に 活躍す る。 
X 68000 用 3. 5/5"2HD 版 1 2 , 800 円 （税別） 
ジー ， ェ一 ■ ェム 003(3736)6879 



ま « ト雅龜 

う一 ん， なかなか 出ない な あ。 が， 新しい サ 
ン プルが 届いた ので， 紹介して おこう。 この ゲ 
—ムは 基本的に はごく 普通の RPG。 戦闘 時には 
魔法な どが グラフィックで 表示され， 迷宮の 中 
でな にか 起こる と パーティの 仲間が しゃべって 
くれたり する。 画面 写真 を 見て いただく とわ か 
ると おり， 町で は 左上の マップ エリアに 情景の 
グラフィックが 表示され る。 ね， 普通で しょ。 
X 68000 用 3,5/5"2HD 版 7 枚 組 9, 800 円 （税別） 
ファミリー ソフト S03(3924)5727 
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詹麵 リ ぺ》^ き X。 置 

「口一 ドラン ナ一」 や 「フ ラッ ピ一」 などと と 
もに， まさに パソコンの 歴史の I ページ を 飾つ 
たといえ るの が， 「倉庫番」 だ。 

で， 二の 名作 パズル ゲームが また また X 58000 
上に 超る。 し 力、 ち， SX— WIMDOW 対応た-。 常に デ 
スク トップ 上に 置いて おいて， 気が 向いたら 遊 



ぶと いうのに ピッタ リのゲ 一厶 だから， これ は 
うれしい。 

用意され た 面 は， 10 年間に わたる ユーザ一 か 
らの 投稿 面な ど， レベルの 高い もの 力 〈306 面。 ま 
さに 「倉庫番」 の 最強 版と いえそう だ。 

キャラクタ一 を 好きな ものに 替える こと もで 
きる し， 操作の アシスト や 面の エディット とい 
つた 機能 も きっちりと 搭載され ている。 
X 68000 用 3.5/5"2HD 版 価格 未定 

シャ一 プ ©03(3260) I 161, 06(621)1221 
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> スター フォース 


PI.RVERI HI -SCORE PLRVEng 
OO 50800 od 

0smm 


Yokouchi Takeshi 

横 内 威 至 


アーケード ゲーム メーカー， テク モ。 その テク モが まだ テ 
一 カンと いう 名だった 頃， 「スター フォース」 は 生まれた。 
ファミコン にも 移植され， 人気 を 呼んだ あの 連射 重視 シュ 

一 ティング ゲームが， いま XBBOOO で輕 る。 



ひと 昔 前の アーケード ゲーム r スター フ 
オース」 を 知ってい るだろう 力'。 1984 年と 
いえば もう 10 年 近 く も 前 なので， 知 ら な !■ 、 
人 も 多い に違いない。 そ の 頃 は 私 も 小' ひ 'ゾ1'： 
だつ た 力 *， こ の ゲー ム は 名作と して 記憶 に 
残った ま まで ある。 

アーケード ゲーム はこの 頃， シ ユー ティ 
ング， アクション などと いう ふうに， ジャ 
ンル 分けが 始まりつ つあった。 そんなな か 
で この ゲーム は， 連射 モノ シ ユー ティング 
の ジャンルで 最先端に 位置づけられ ていた 
と 思う。 失神す る ほど 連射す る。 腕 は 極 * 
し， 体中の 筋肉 は 硬 直 する。 そんな ナチ ュ 
ラル ハイに ひ た れ る ド ラ ッ グゲー ム の始 ま 
り は， この ゲームに 違いない。 

擊 つて 鞋 まく つ r 細 

操作 は 1 レノ {ー 1 ボタン だ。 ただ， も う 
撃つ だけ だ。 力 ' ぎ りな 〈現れる 敵と 地上 物 
を， 永遠に 攻撃す る だけ だ。 最終 面なん て 
もの もない。 パワーアップ システム も あま 
り 存在し ない 時 ft の ゲームな ので， おまけ 
程度の パワーアップが ある だけ。 あるの は， 
合体す ると ショット ス ピー ド， 移動の 前後 
ス ピー ド が 上が る アイテムの ような ものぐ 

らい。 そのと き に BGM が 変わる の 力 ち よ 
つと うれしい。 

ステー ジの 概念 は ある 力':， 撃ち落とし た 
数が 一定 数に 達する と ステージが 終わる。 



XB8000 用 5"2HD 版 
爾波 新聞社 


4, BOO 円 （税別） 
S03(3445)6111 


確か 地上 物 50 個 だつ た かな， こ れ だけ 壊す 
と 単純な 要塞 （ボス） が 現れる。 右 や 左に 
m くだけの ャッ だ。 そいつ を 倒 せば， ネク 
スト ステージ。 ボスの iliJj き は 右 か 左 だけど 
法則が ある。 でも 教えない。 自分で 見つけ 
て も らいたい。 

各 ステージの 画面 は 浓 い。 アルファから 
始まりべ一 タ， ガンマ， 伝々 と 続く。 とな 
る と ， 最後が あ り そ う だが， すべて 越える 
と イン フィニ ティ なの だ。 このと き の 感動 
は 並々 な らぬも の だが 報 われない。 涙 し つ 
つも 永遠に 突き進む の だ。 

では 何が 目的 かって， それ は 失神す るの 
が 目的 だ。 この セン は 譲れない。 決して 連 
射 スティック なんて 使って はいけ ない。 と 
はいっても， まだ ま だ 初期 の "連射 ゲー " 
だから， そんなに は ハードで はない。 ちょ 
く ちょ く 固い 敝が 並べて あったり する ので， 
こ こぞと いうと きに そいつら を粉碎 すべ く ， 
ゴ ッ ドハ ン ド を 使 川す る のがべ ス ト。 きつ 
と いっか は 酸欠に 陥 り ， かぎり ない 疲労 と 
ェ クスタ シ 一が 得 ら れ る はず だ。 

ま た， この 連射に よ り， 宾に ナイ スなボ 
—ナスが 用意され てい る。 

たまに， 合体 キャラが 出て くる。 音楽が 
変わる ので それが 合図 だ。 しかし， あわて 
て 撃って はいけ ない。 ひと 息つ き， 趣攀撃 
ちの 用意 をす るの だ。 しばらく すると， 画 
面 中 :5)l_h 部に コ ァ が 現れ， 四方 か ら パー ッ 
が 集ま る。 中心が 輝いたら 一気に 撃ち 込む。 
合体 前 に 8 発， 秒 問 16 述 射の な ん とか 名人 
なら， コンマ 5 (0 . 5) fm を it ら わ せれば 
50 , 000 点。 失敗 して， "fM^; してし まう と 壊 
しても 1,000 点。 こ いつは 泣け るぜ。 フライ 
ング も ペナルティ だ。 輝 く 前に 3^ ち 込んだ 
分 だけ， 余計に 撃ち 込まねば な ら な く な る。 
癌孿 マニアなら， ちょっと ぐらい ハンディ 
をつ けて やる の も いい。 

緣に輝 く 地上 物 は 4 き g で 1,000 点。 だいた 
い 連なって 置いて あるから 燃える。 そして， 
中盤の エリアに こいつが 横 2 つず つ， 縦に 
長々 と 並ぶ エリアが ある。 こいつ は 最大の 


エクスタシー ポイント だ。 どちら かの 列 を 
連続で 壊す と， 80. 000 点の ボーナス だ。 両 
方なら， 10 個 述統 ぐらいで 150 ， 000 点って い 
う のが あ つ た と S, う の だが， 技術 '不; ji で 確 
かめら れ なかった。 無念。 ここ は 敵の 攻撃 
も 容赦 ないから， 運 も ともなわね ば ボー 十 
ス 獲得 は li しい。 

しかし， うまく ステージ ク リアに 絡めて 
やる と 少し は 楽に な る 。 前述の とおり， 一 
定数の 敵 を 破壊す る と 要塞 出現 だが， その 
直前に は 音楽が 変わる とと も に 敵が 出な く 
なり， しばらく スクロール している スキが 
できる。 これ を 利 用する。 がんばれ。 

そして， もう ひとつ。 誰もが アツく なつ 
たのが " ？ " プレー 卜 なので ある。 こ れは 
8 個 ほ ど 横に 並んで お り， そのうちの ひと 
つ に 1UP が！！ されて いる。 やはり 4 発で 破 
壊， ではなく 逸 返って くれる。 ニコニコ マ 
ーク とで もい うの 力'， そんな ャッが 出る と 
自 機が 1 機 増える。 ラッキー ですな。 

これ も， ある 法則に より 1UP となる プレ 
—卜が 決められる。 スコアに 関係す る， と 
まで はいって おく 力;'， タイ ミンク" よ く スコ 
ァを チェックす るの はきつ い。 実は 私 もす 
でに 覚えて いないから （無責任 モード）， 各 
自 がんばって ほしい。 例によって， 敵の 猛 
攻の 真っ最中に 現れる。 いやらしい。 たと 
えうまく 出て くれても， 撃ち もらし た tt に 
逆襲され る パターンが 多い。 ナイン ボール 
で素晴 らしい ショット を 見せつ けた {> のの, 



地上 物で さえ 力 タ ィ ものが 多い 
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9 を 落と したと 同時に 手玉まで 落と してし 
ま う ケース に似てい る。 

という こ とで， この ゲームに おいて |:」 指 
す こと は 3 つ だ。 まず は ステージ イン フィ 
二 ティ， そして ハイス コア だ。 現代の ゲー 
ムと 違って， スコア は プレイ 技術 と も-接 な 
関係 を もっている。 カン スト プレイヤー も 
い る ら し いので， とにかく ハイス コ ァだ。 
だ 力 1 1 指す はなに より 極孿 だ。 男 な ら Ifil. 
管 切れる ま で 連射 しろ。 女 も だ。 

の 鬼と なり^ •>•>•>•>•>♦♦•> 

いつの II リ に 0 動 連射 と い う の が定-；(^ し て 
しまった のだろう。 かって 連射 は 指， およ 
び 腕 を 鍛え げる ための スポーツ と して 広 
まってい たの を ご な: じ であ ろ う 力'。 11 射ゲ 
—ムの 発 打; はお そらく コ ナミの 「ハイパー 
オリンピック」。 この 「スター フォース」 よ 

り さ ら に i*r く ， 過去 最大の "連射 ゲー" と 
して 知られる。 3 ボタンし かない コンパネ 
は， ま さ にポ' タン を 刻む こ と 以外 は 許され 

ない， 鬼の ゲームであった。 2 つの ランポ 

タ ン を 逃 射す る ことにより， 競技者が ス ピ 
ード アップす るの は 明 |ヒ|。 しかし， ボタン 
を 押せば リ lt が 出 ると いう ほど の視党 的な 反 
応 はない ので， 己の 体力， 精神力が モノ を 
いう 高賣な ゲー ム な ので ある。 

初期の 連射 は極孿 ではな く ， パワーで 押 
すの が 正 し かつ た。 代表的な 連射 方法 は， 
ラン ボタ ンを 左右の 手で タ ィ ミン グょ く 叩 
きつける 方法。 そ の 絶妙な リ ズム， 1 1-: (到 さ 
れる パワー は ツー パスの ド ラ ム を 超越す る 。 
この タイプの 人間 は 現在 ドラマ一 を 職 と し 
ている 可能 ffi が大 きい。 以後， こ の 巡 射が 

最 も 一般的 になり， 1 ボタン ゲーム の #!， 
法に 応 ffl されて いく。 腕に 力 を こめ， 微妙 
な 強弱 をつ けて 指 を 震わせる。 これ は f ぉ統 
的 な 連射 法 として， 今 1-1 ま で 伝 わ る 。 

ま た， そのほか にも 特有の 連射が あみだ 
されて いたの も 懐かしい かぎり だ。 応用 さ 
れず， 歴史に 残る のみと なった 方法に， 振 
動 粒 速 射法が^ げられ る。 必殺 機 鉄 



ポ スは 面が 進んでも あんまり^ わらない 
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合体 キャラ。 中心部が 赤く 光ったら 翠て 


定規 を ボタンの 先に:'' I て， 端 を タイ ミン グ 

よ く 'Ji|i くと， そ れ は素晴 ら しい 連射へ つ な 
がつ た。 だ 力？， ジャ ン プ ボタ ンをサ ポー 卜 
する 人 が 必要な うえに， 具 を 使う の は 
邪 とされて， I 相へ 雜 ら れて しま つ た。 

そして， もう ひとつ は" こす り" だ。 指 
を 立てて， ひたすら ボタン を こする。 ボタ 
ンの ダメージが 大き く， お 店で は 嫌われが 
ち な 方法 だが， エキスパート で なくても 確 

な スピードが 得られる ため， 愛川され て 
いる よ うだ。 この こすり を 極めた 入 間 は も 
ち ろん ラップに H 觉 め ， 各地で DJ の 職 を 勤 

めて いる こと は あまりに も 有名。 というの 
は ま あ 冗談 だが， 述时が 常に 時代 を リ 一 ド 
しつづけ たこと は， ff fl 解で き た は ず だ。 

H にメ a メ □ で Ml •>•>•>♦♦♦•>•> 

出た" リ I きに， ？ぉ 'iiSi のテー カン （現 テク 
モ） は简易 攻略 マニュアル を 配って いた。 
しかし， そこに は 全 IS1 の ゲーマー をより ク 
レ ィ ジ一 にす る 謎が 書かれて いたの だ。 こ 
れ こそ， この ゲ一 ムの最 大の超 H, IS れキ 
ャラ クタ 一の 存在 だ。 書かれて いた 内容 は, 
エリア ラストに あると いわれる 謎の 象形 文 
字， そして ゴーデ ス と 呼ばれ る エジプト 顔 
であった。 全 マ ッフ 。巾の ど こかに こいつ 力-: 

さ れ てお り ， 100 フ ゾ ボーナス に ISil わ る キ 
ャラ クタ 一 だとい うこと で， ゲーマー は 先 


いや一， 第 2 弾に は 驚かされた けど， 第 3 弾 
もなかな か ナイス。 久しぶりに 腕 を 震わせて， 
アツくな つてし まった。 今後 も 続く この シリ一 
ズに 期待して しま う。 

同時 期に は バヮ一 ァ ッ プの 元祖， 「8- WINGS」 
(DECO) なんて 傑作 も あるし， 1985 年 あたりの ジ 
ヤン ル 分けが 始まる 以前の ゲーム はシブ いと 思 
う。 これ 以降， あまり 面白い モノが なくなって 
しまった， と 思う の は 気のせい か， それとも 年 
だろう か。 

1985 年 以前の ゲーム を 思い出す と， ナム コな 
ら 「グロ ブダ 一」 r フ オゾン」 r リブ ルラ ブル」 
なんて アイデアの 秀逸な もの も ある,. コ ナミ は 
まだ マ イナ一 だった けど， 「スクランブル」 など 



左の 小さ いのが アイテム 


を 争つ て 探 し た も ので あ る。 ばらす と あま 
り 面 く な く な る が, 古くから の ゲーマー 
の 問で は 常識で あるから， ヒント だけ 教え 
よう。 つまり， "'にき た 化石" の そ ば だ。 ど 
う せゴ一 デス は简 I れには 壊せない から， '人:|1 
つてる ほう が-熱い はず。 ま た， こ こ のェ リ 
ァで 死ぬ と， W び ループし てきて K るまで 
チャンス はない。 かぎ り な く シ ビアで あ る 
この ボーナス をつ かんだ と き， 初めて この 
ゲーム を 極めた といえ よう。 

いま 忍う と， これ 以前から！; II れ キャラつ 
ての はあった。 く は 「ゼビ ウス」， そして 
「ドル ァーガ の If に なんての も。 でも， や 
りすぎ で "i), れ だけの ゲーム'' が,' 1', てきた 
ためにす たれて し まった。 

ナイス 籠に 齷 して m 一'、'、 

基板から 読み出 し たの か ど う だか 知 ら な 
い 力-:, 敵の ァ ル ゴ リ ズ ムだ とか タイ ミン グ 
だ とか は， もう まつ た く 完璧で しょう な。 
もちろん， いま 流行の 384x256 モードで ァ 
一 ケード モー ド ； (.UL; だ し ， デ ィ ッ プ ス ィ ッ 
チと 同じ 設定が できる し， まさに 完全 移植。 
シンプル さ， 細か く ない ァ バウ ト な デザィ 
ン など， 懐かし さ 以上に 新鮮さ さえ も 漂う 
この デキに は， も う 驚喜す る しかないです。 
名 作 と 呼ばれ る ゲー ム を 完璧 に 遊べ るの は 
X68()()0 だけ。 范 波さん はも う 神様です。 


に 「グラディウス」 の 原点が 見いだ せる。 ああ, 
あの 頃 はよ かった よな,， 
個人的な 希望 は 以上 述べた と お リ の ものに 加 

え， SNK の 出世作 「TANKj そして 関係な 

いが r トリオ ザ パンチ」。 さらにもう ひとつ， な 
ん といっても リ ンチ ゲーム 「ピッ トフ アイ ター」 
である。 この シリーズの さらなる 発展 を 期待し 
たい。 

総合 評価 ？ \ 

ネームバリュー ★★★★★★ 
移植 度 ★★★★★★★★★ 
速射の アツ さ ★★★★★★★★ 
シリーズへの 期待 ★★★★★★★★★★ 


懐かしす ぎて 死んで しま ラ 
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モテ モテは 帝国 載 纏です 


Urakawa Hiroyuki 

浦 川 博 之 


モンゴルの 高原 を 駆け回り， 蒼き 狼と 呼ばれた， チン ギス • 
ハーン。 この 「元朝 秘史」 では， かの 英雄の 生涯 をた どり 
ながら， 世界制覇 を 目指す。 勇敢 さは もちろん 大事 だが， 
人 を 愛する こと も 同じ く らい 重要視せ ねばならない。 


狼と 白さキ • ^秘史 



「蒼き 狼と 白き 牝鹿」 といえば， 「信 長の 野 
望」 や 「三國 志」 と 並んで， 光栄の 歴史 シ 

ミュレ ーショ ン 3 部 作に 数えられる シ リ 一 
ズ である。 力-:， いっち やなんだ けど， いま 
まで は 影が 薄かった。 

し 力' し， 光栄 は その 逆境に めげ ず， この 
「蒼き 狼と 白 き 牝鹿 '元朝 秘史」 をリ リース 
し た 。 ゲー ム 内容に は 相 当 の 自 信が あ る に 
違いない。 ちなみに， 私の モンゴル 予備 知 
識は， 焼肉の ジンギスカンと モン ゴリ アン 
チョップ だけ。 あ， あと 「ジン， ジン， ジ 
ンギス カン」 ていう 歌。 はたして， こんな 
私で ま と も に 遊べる の だろ う か ？ 

やっぱり ァレ です か 7 •>♦*•>•> 

「元朝 秘史」 も 光栄の 歴史 シ ミュレ ーショ 
ンの ひとつ だから， 基本的な 部分 は 「信 長 
の 野望」 や 「三國 志」 などと 一緒 だと 考え 
ていい。 違う ところ は 大きく いって， 次の 

2 つ だけ だ。 

ひとつ は マツ プが 2 種類 あ る こと。 片方 
は モンゴル 高原 を 舞台に した もので， モン 
ゴル 統一の シナリオ 用。 もう 片方が ユー ラ 
シァ 大陸 全体 を 舞台に した， 世界 制顆編 だ。 
さ ら にこの ゲームに は 「ユーザー シナリ ォ」 
という システム があって， モンゴル 高原 を 
統一す ると そ の 時点での データ を もって ュ 
一 ラ シァ 大陸の マ ッ プに 移動で き る 。 有能 
な 武将 を たまたま 見つけ た と か, 優秀 な 子 
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供が た くさん いると いう ときには メリット 
が 大きい。 それに チン ギス 'ハーン 以外の 
武将で プレ ィ しても， 世界 制顆に チヤ レ ン 
ジで き る の だ。 プレイ のパ リ エー シ ヨン が 
広がる の はいい こ とで ある。 

もう ひとつ 力 i', 知 ら な !■ 、 人で も 知 つてる 

「オル ド」。 戦争 して 占領し た 園 に お! ifli 様が 
いた 場合 は， ォ ルドに 入れて ぉ妃 にで き る 
と いう ァレ ですな。 そ して 1—1 説く と， 1 年 
後に 子供が 生まれる （こと も ある）。 もう， 
さ すが 光栄。 「11 地 妻の 誘惑」 はダテ じ や な 
い （古い）。 た し かァ ダル 卜 ソ フト でも こん 
な システム が あ つたよう な 気がす る 力 *， そ 
こ は 光栄， ただ ェ ッ チ な だけ じ や な い ぞ。 
オル ドは ゲーム システムの 一部と してち や 
んと 成立して いて， ぉ妃を 口説け ない と マ 
ジに 国の 将来が 危ない よ う になって いる。 
ォ ル ド をバカ にす るの も 期待す るの も 勝手 
だけ ど， どちらに しても プレイ を 始めた ら 
結局 は 「うおお 一^^ ^, 子 作り じ や 一！」 と 
なる の はさ けられな いのよ。 

プシ ゲ^^ めます 

シナリオ 1 の 「モンゴル 高原の 統一」 を 
プレイ してみ よ. う。 武将 は 4 人の 巾 か ら 選 
ベる 力 f, 私 は テム ジン （チン ギス 'ハーン 
の 幼少の 名 ） 以外 は どんな 人 かよく 知 ら な 
いので， テム ジンで 始めて みる。 

まず は 国 を 豊かに する こ と 
からだ。 この 「元朝 秘史」 は 
ほかの 歴史 シ ミュレ一 シ ヨン 
に比べて， 軽い 作 り になって 
いる。 国 を 豊かに する といつ 
て も， する こと は 豊かに した 
い 分野に 住民 を 割り当て， 施 
し を して モラル を 高 くす るく 
らい。 コ マン ド も 少なければ 
国の パラメータ も 少ない。 そ 
れ さえ 面倒臭い 人に は， 武将 
を 政治 顧問 として 任命して お 
けば， 内政の 肩 代わ りまで し 
て く れ るの だ。 もっとも， そ 



迷った とき は 顧問 に 相談 しても し 


れじゃ ゲーム ク リ ァ はいつ になる かわから 
ない。 ちなみに テム ジンに は ボ才ル チュと 
いう 頼れる 政治 顧問が いる。 

余談 だけど， モンゴルの 名前って 結構 独 
特だ。 惯れる まで は 部下 ゃ姬を 区別す るの 
に ちょっと 苦労す る。 チンべ とチ- ラウ ンと 
力'， イエス ィと イエス ゲンと かね。 さらに 
世界 制 顧 編に 進む と， 変な 名前 は 隆盛 を 極 
める。 実在し ない 武将 を コンピュータが 合 
成す る ので， とんでも な い 名前が 次々 と 登 
場す る ぞ。 ダフへ ガイ とか ヒミ ルべ ト ラ と 
力'， セッセ ホラー ジャ だって。 おまえら， 
新種の バク テリ ァか一 ！ 

さて， モン ゴル 族 は 最初 は 弱小 勢力 で， 
軍隊の 部隊 数 も ほかより 少ない。 ゲーム を 
始め ると， すぐ 周 り の 国から 貢物 や 帰順 を 
要求され る。 黙って いると じきに 攻め込ま 



部隊 どう しの 


は クオ一 ター ビュー 
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れる。 その 前に こちら か 
らロ n くべ し。 なにも 1 ipj 
の 戦闘で 勝つ 必要 はない。 
この ゲームで は 1 部隊 

200 人と なって いる 力 1 

人で も 生きて 帰れば 次の 

ターンに は なぜ 力' 200 人 
に 戻って いる。 よって 全 
滅を さけつつ 相手の 部隊 
をつ ぶせば， いっか は 勝 
てる。 たと えそれ がで き 
なくても， 敵国の 城 や 街 
で 補給 を 行えば， 金 や 食 
料 を 奪って く る こ とがで 
きる。 そ' うと わかったら， 
争 ！ " だ。 


蠢 ，き輸 II 


mm 



あと は 


'ざ 戦 


'£ ^国 欄繊 的 

「元朝 秘史」 は， 戦闘 も ライト な 作 り であ 
る。 火 計 も 籠 城 もない。 「ない」 といっても 
けなして いる わけ じ やなく， 私 はむ しろこ 
の オタ ツキ 一で ない システム を 気に 人って 

い る 。 勝利 条件 は 敵の 拠点 をす ベて I'i 領す 
る 力'， 相手 を 全滅させる こ とだ。 

もっとも， 戦闘 シーン は あ ま り ゲーム 性 
が ある とはいえない。 コンピュータの 頭 が 

あまりよ くないせ いで， 攻め込んだ 入 側 
が 圧倒的に 有利な ので ある。 詳しい話 は 省 
く が, 要す る に 籠城 している 敵に 対 し て ， 
蒙古 騎兵の ヒット アンド ァゥ ヱイ 戦法が 確 
実に 决 まって しまう。 いったん これが わか 
つてし まう と 「勝つ か 負ける 力'」 という 部 
分が 消えて， 戦闘が ただの 作業に なって し 
まう の だ。 モンゴル a 原 編で は， 弓 をい つ 
ぱい 持つ た 蒙古 騎兵が 3 部隊 いれば， 8 部 
隊 ぐらい の 敵 兵に 立 ち 向 かう こと がで き る 。 
もっとも 世界 制 親 編に なると， 部隊 数が 増 
. え て 戦況が 複雑に なり， そう も いかな く な 
るので まあ 許そう。 

モ ン ゴル 高原で は 部隊の 種類 は 騎兵 と 歩 
兵し かない 力 i'， 世界 制 親 編になる と 火砲 兵 
とか 象 兵と か， 武士に 騎士と バラ エティに 
富んだ 部隊が 戦い を 繰 り 広げて く れ る の だ。 
火砲 兵が 日 本の 武士 を 苦 しめたり すると， 
歴史 マニアで ない 私で も， ちょっと ワク ヮ 
ク する。 

テム ジン はォ ルドに おる と' •》•》♦ 

作 り が ラ ィ ト だ とはいつ た 力 逆に や り 
たいこと がで きないと もい える。 たとえば 
領土が 増えても， 自 タ>; が 治 めら れ るの は 1 
国 だけな の だ。 ほかの 国 は 領主 を 任命して 
そいつに 任せる しかない の だが， この 領主 
というの がよく K 切る ので ある。 ちなみに 


忠誠 度 はこの ゲームに はない。 ど の 部下 も 
等 し く 裏切 り の 可能性 を 抱 えてい る。 

そ の な かで 絶対に 自 分 を襄切 ら な いのが 
親族。 自分の 息子 や 娘の 婿 たちだ。 つまり， 
II 家の 安定 を 図る ために は 自 分の 子供が た 
くさん 必要になる。 ここに オル ド の 必要性 
が 出て くる。 すべて は 国の ためな の だ。 
「そなたの 11: は 満天の 夜空の 星の よ う だ」 
「私が 夜？? の 星で あ つ た ら , 毎夜 毎夜 あな 
たにお 会いで き ますのに」 

…… 国の ためな のに い。 

ォ ル ド で は お世辞 をい つたり 自分 を 売 り 
込んだり， 愛 を 語 つ た り 贈 り 物 を し た り ， 
あらゆる 手 を 使って ぉ妃 をに 1 説 こ う。 気に 
入られる と ゲ一 ジが増 え て， MAX に 達す 
る と ムニ ャム ニヤで き ましたと いう わけ。 

子供に は 母親 と 父親の 形質が 受け継がれ 
るそう な ので， な るべ くなら 優秀な 女性の 
もとに 通いたい。 力;， だれが 優秀 か は 子供 
が 生まれて みるまで わからない。 ゲーム を 
何回 かやって， 経験で 導き出す しかない。 
とりあえず， 本妻の ボル テ はかなり 優秀な 
子供 を 生んで く れる。 求めに もす ぐに 応じ 
て くれる し。 

しかし， これです みや あ 問題 は な !■ 、 ん だ 
が， 特に 世界 制顆 編に なったり するとい ろ 
んな 文化圏の 女性が やってく るので， つい 


つい グラフィックが 見たい （別に 過激 な わ 
け じ やない よ） ために， あるいはお おに 入 
り がで き た ために オル ド通 !■ 、 が始 まって し 

まったり する。 兄 さかいな く n 説き 始める 
と も う 政治の コ マン ドが 出せない。 「国家 は 
女で 滅ぶ」 を 地でいつ ちゃった りする。 

ちゃんと ちゃんとの^^ m 史 

やや 説 の 足 りない ところ もあった けど， 
シ ミュレ ーショ ンで 進め 方 を 説 明 してい る 

と ほとんど ルール 解説に なって しまう ので 
こ のへんで 助 弁 してち よう だい。 ほ 力' の 部 

分 は， いままでの 歴! il シミュレーションと 


ほ ぼ问 じ だ と 思って もらえれ ばい 


ただ 


進歩した なと 思う の は， ゲームの 進行に つ 
れて， プレイヤーと 同様に 勢力 を 仲ば す陣 
営が 出て く る と ころ だ。 たいていの ゲーム 
では 後' ドは ほとんど 弱小国つ ぶ しにな つて 
しまい， 勝ちが 見えて ャル気 を 失う ことが 
多かった が， この ゲーム はそう いった ' '屮 
ダル ミ " が, IS きに くくな つてい る。 メニュ 
一 の 出 し 方が 変 わ つたり， 兵隊に 関す る デ 
一 タテ一 ブルが 参照で きたり と， 前に 光栄 

が 発売した ゲームよ り も] i 窗 実に 進歩して い 
る。 マニアックに 走らず， 幅広い 文化圏に 
ついて しっかりと 練り 上げた 光栄 ワール ド 
に， ぜひとも 足 を 踏み入れて ほしい。 


ゲームの 完成 度 は 一級品 


題材が マイナーな 分， 思い入れがなくても 楽 
しめる ように， 受け口の 広い ゲーム デザインが 
されて いる。 何も 知らない 私で も 十分 楽しめた。 
ゲーム デザィ ンと して は ほぼ 完成の 域に 達して 
いる。 自動 化が だいぶ 進んで， わからな いとき 
はとり あえず コンピュータに やらせて みると い 
う 遊び 方が 可能 になって いる。 

効果音が PCM になって いて， 再生の ために ゲ 
—ムの 進行が 止まる とか， あるいは 金子 氏が い 
つ も 指摘 している ディスク 交換 時の E 慮の 問題 
と 力、， プログラム 周 り は ま だ ま だ鍛 える 余地が 
ありそう だ。 最終的に は 画面の 切り替え や， 数 


字の 表示が な く て も ビジュアルで 理解で きる と 
二ろ まで インタフェイス を 詰めて ほしい,， とり 


あ ず， 

で 不可。 


半透明の マウス 力一 ソル は 見 づら、 


総合 評価 

操作 性 
グラフ ィ ック 
オル ドの 楽し さ 
音楽 
国際 性 
熱中 度 


★★★★★★ 

★★★★★★★★ 

★★★★★★★★★ 

★★★★★★ 

★★★★★★★★★ 

★★★★★★★ 
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ァ リ は 身近な 昆虫 だが， そ の 生態 を 深 く 
知つ ている 人 は ご く ま れ であ る。 ァリは そ 
の 見かけ 以上に 高等な 昆 なの だ。 人 間 社 
会に おける 人間の ように， ^5•ァリはァリ社 
会 を 存続させる ための ひとつの 歯車と して 
機能して いる。 領土 拉 張 や 裕福な 土地 を 獲 
得す る た め に 侵略戦争 を し 力' ける こと も あ 
る 。 ただ 人間 と 決定的に 違 うと ころ は， そ 
のす ベての 行動が 「冷酷」 になん のた めら 
いもな く 行われる こ とだ。 

巣 を 警護す る ァ リ は， 近づ く 外敵 を 文字 
どおり 命 を 賭けて 嚙み 殺そうと する。 それ 
がた と え， 自分よ り 大きく 勝ち 目の ない 相 
手で あ つても だ。 我が身 よりも， II 分た ち 
の 「社会 存続」 を 第一に 考えて いるの だ。 

恨みつ ら み を 思 うこと はない が, 喜び や 
幸せ を 感じる こと もない。 「シ ムアン ト」 
は 単な る "あ り ん こ さん のげ 一む'' ではな 
く ， "冷酷 機能 重視 社会 存続 シ ミュレ一 ショ 
ン" という 見方が 正しい と 思う の は 私 だけ 

だろ う か （待つ ！ 突っ込み）。 

フ Jl/^ 一^ iSMt 夂略, 

ァ リ が 大量に 発生して 人間の 家 を 襲う。 
そんな 悪夢 をァリ の 立場から 描いた ゲーム 
力 「 この 「シ ムアン ト」 の フル ゲーム モー 
ドだ。 人間が 住む 一軒家 （写真 参照） をす 
ベて 黒 ァリの 巣で现 めつ く し， 宿敵の 赤ァ 
リ， そして この' 家の 主， 人間まで も 追い出 
す こと がゲー ムの目 的 だ。 前回 紹介 し た ク 
イツ ク ゲーム は， この 家の 庭の ほんの 一区 
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ァリと 遊ぼう! 


Nishikawa Zenji 

西 川 善 司 


3 月 号に 引き続き， f シ ムアン ト J の レビュー をお 送りす 
る。 前回 は クイック ゲーム を 紹介した ので， 今回 は フル ゲー 
ムと 実験 モー ドを ほじ く つてみ よう。 いろんな 種類の ァリ 
になりながら， ァリの 生活 を 満喫しょう。 
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画での 戦い にす ぎなかった の だ。 

クイック ゲームで は， 女王 ァリ と， 自分 

が 操作す る 働き ァリの 2 匹で ゲー ム が始 ま 
る 力？， フル ゲームで はまず プレイヤ 一は 羽 
ァ リ を 操作す る ことになる。 ゲー ムフィ 一 
ル ド の ど の 位置 に 巣 を 作る か を 指定 しなけ 
れ ばな ら ない。 ゲー ム が 開始 してから すぐ 
に 巣 を 作っても いい 力;； マップで ゲーム フィー 
ル ド を 確認し， 食料 （マ ッ プ 中の 緣の ボー 
ル） に 近いと ころまで 移動して から 巣 を 作 
り 始め るの がいいだ ろ う。 くれぐれも 移動 
中に 死なない よ う に。 

巣 を 掘り下げた あとで メニューから 繁殖 
l#j 始 を 選ぶ と ， 羽 ァ リ が 女王 ァリ になり 最 
初の 卵 をせ？ 1 む。 すると， それ 
がすく' 哪? ィ 匕して 「クイ ッ クゲ一 
ム」 でお な じみの 黄色い プレ 
ィ ヤー ァ リ が' お まれる。 さあ， 
食物 を フィールドから 採集し 
て 巣へ 運ぶ こ と を 繰り返し， 
ほかの 仲間 ァ リ の 行 励 を 軌道 
に 乗せよ う。 前回 も いったよ 
う に， プレイヤ 一ァ リ が 巣 か 
ら 食物への 道 を 何度か 往復す 
る と， ほかの 仲間 ァ リも その 
行動 を 真似す るよ う になる。 
ゲーム 序盤の 展開の 善し悪し 
は プレイヤー ァ リ の 行動に か 
かってい るの だ。 

フル ゲーム は クイ ッ クゲー 
ム と は 違つ て， i も 初の マップ 
で 登場す る赤ァ リ を 撲滅して 
も ゲーム ク リ ァ と はな ら ない。 
フル ゲームで は， まず 「人間 
を 領土から 追い出す」 こ と 力'： 
第一の 目的で， これ を 果たさ 
ないで 赤ァ リ を 撲滅しても， 
ゲームの 都合 上 か， 赤ァ リ は 
庭の 別の ェ リ ァ 上に ゾ' ン ビの 
よ う に 蘇って しまう。 人 問 を 
追い出した あとでない と， 赤 
ァ リ の 排除 は あま り 意味が な 


いよ うだ。 

という わけで， 序盤で は クイック ゲーム 
と 違って， それほど 躍起に なって 赤 ァリと 
争う 必要 はない。 まず は， 安定した 巢の運 
営が 目的 だ。 それに はとに かく 労働力と 食 
料の 確保が 先決 だ。 

仲間が 増 えない ようで あったら， AB 
(Behavior Control) の行讓 カコン ト ロール 
の 「看護」 の 割合 を 多く してみ よう。 また， 
マニュアル にも あると おり， 兵隊 ァリゃ 生 
殖ァ リは 働き ァリ よりも 多く の 食 科 を 消費 
する。 よって 序盤 は 巣が そこそこ 賑やかに 
な る ま で △ C (Caste Control) の カースト 
コ ン ト ロール は 働き ァ リ の 出産率 を かな り 


興' 賺隨 i,^^^^^ 



ひひ ひ， 


) 家 を 占領す るの だ。 犬 もい る 


ニサを 運んで， 東へ 西 Z 



多め に 設定し よ う。 極端な 

話， 働き ァ リ 力 i'100% でも 

いいだろう。 

余裕が でき るまで クモゃ 
毛虫， ァ リ ジゴク などに 対 
しての 攻撃 はさけ よ う。 毛 
虫 は 確かに 無抵抗で 格好の 
獲物 だが， 仕留める まで 時 
間が かかる ので あま り 才ス 
スメ できない。 それならば， 
ちょつ と 歩いて いって 食物 
を 拾って きた ほうが 効率が 
いい。 ク モゃァ リ ジゴク を 
撃退す るに は 多大な 犠牲 を 
必要と する。 あまり， 無謀な 戦 
いほうが 身の ためだ。 



メニュー 


- ド では 壁 を 使 
• は J 兆 ま な 


) て 迷路 も 作れる 


女王 ァ DOM^L ち ♦•>•>•»♦♦•>•> 

フル ゲームで は 新しい 女王 ァ リ を 誕生 さ 
せて， これ を ほかの エリアへ 送り込み， 種 
族の 領土 を 広げる こ と がで き る。 自分の 巣 
の 景気が 潤って きている ようで あれば， さ 
つ そ 〈新 女王 ァリを 作って みょう。 

女王 ァ リ は羽ァ リのメ ス が羽ァ リ の才 ス 
と 交尾す る ことにより 変態 し た も の だ。 だ 
か ら， 女王 ァ リ を 作 るに はま ず 生殖 ァ リ を 
出産し なければ ならない。 そうい うわけ で 
生殖 ァリの 出産率 を 上げて みょう。 やがて， 
画面に 羽の ついた ァリ が 目につ く よ う になつ 
たなら， 庭 マップ を 出して "交尾 サイクル" 
の アイコン を クリックしょう。 しばらくす 
ると， 交尾に よって メスの 羽 ァリが 女王 ァ 
リ に 変態す る。 しかし， 巣が 食料 不足 だつ 
た り 看護が 手薄 だつ たりす ると， な か な か 
新 女王 ァリは 誕生し ない。 しばらく 恃 つ て 
も 女王 ァリ がで きないよう であれば， あき 
ら めて 巣の 繁栄に 努力し よ う。 

女王 ァ リ が 誕生 し た な ら ば， 「手動で 置 
く」 を クリックし， 女王 ァリ を 庭の 好 き な 
区画へ 送り込もう。 好きな 位置と はいって 
も， 女王 ァリは 体重が 重く あまり 遠くへ 飛 
ベない ため， そんなに 遠くに 送り込む こと 
はでき ない。 すでに 赤 ァリの 領土と なって 
いる エリ ァへも 送り込む こと はでき る 力 3 ', 
それ は ゲー ム 終盤に な るまで やめた ほう が 
いい。 なにしろまず は 人間 を 家から 追い出 
す ことが 先決な ので， 家の 中へ 向かって 敵 
のい ない エリア を 1 つ ひと つ 確保 していき， 

確実に 領土 を 広げて いこ う。 

人間の 家 を 70% 以上 占領す る と ， 入 を 
追い出した ことになる。 これ を 達成したら， 
あと は 赤ァリ の 撲滅が ゲー ムの目 的。 今度 
は赤ァ リ の 領土に 対して 自分た ちの 新 女王 
ァリ を 送り込む 必要 も 出て く る。 全体 マツ 


プ 上で は赤ァ リ が 支配 している 領土 は 赤， 
プレイヤー 側 （黒 ァリ） が 支配して いる 領土 
は 黒， また， 両種 族が 対立して いる 区画 は 
茶色で 表される。 プレイヤー はこうい つた 
前線 区域に 乗り 出して いき， 指揮 を と る 必 
要が ある。 人 問 を 追い 出 した あとの フル ゲー 
ム 後半 は， クイック ゲームの ハード ランク 
相 がた く さんと いう 感じ だ。 実は この フ 
ル ゲーム， 人間 を 追い出し てからの 道のり 
が 長いので あった。 


実験 モー ド は， フ ィ 一ル ド 画面 上で ァ リ 
を 好き放題 イジ メる こと がで きる モー ドだ, 
写真に あるよう な メニュー を 使って， 好き 
勝手 に シ ムアン 卜 の 世界 を 編集す る ことが 
できる。 壁 を 使って 迷路 を 作り， ァリを そ 
こへ 放り込んで みたり， ァリジ ゴクに 突き 
落として みたり， 赤 ァリの 巣に 黒ァリ をば 

らまいたり （もう 大騒ぎ！）， ァリの iii の 
入 り 口 に 殺 也 剤 を 撒 き 散 らしたり， もうな 
ん でも ァ リ の 世? ii。 

適当に いじめた あ とで 実験 モード を 終了 
し， その 世界 を クイック ゲームと して プレ 
ィ する こと もで きる。 クイック ゲ一 ムゃフ 
ル ゲームでの プレイ のコ ッ がっかめ ない 入 
は， この モードで 適当に ゲーム バランス を 
調整して から プレイす るの もい いか も しれ 
ない。 たとえば， 赤 ァリの 巣に 石 をば らま 



さらに， ァリの 増減 も 可能 


いてお く と か 殺虫剤 を 撒いて おく と 力'， 向 
分た ちの 巣の 近くに エサ を 撒いて おく とか, 
黒 ァリの 味方 を あらかじめ 作って おく とか, 
工夫 次第で いかよ う にで も ゲーム バラ ン ス 
を 調整で き るだろう。 


シ ムアン ト は 「- 
体 地 I' ズ 1)」 と 「クロ 
ゥ （ゲーム 画面 ）- 
ウィン ドウ」 「力 


'プ 'ウィンドウ （全 
ズァ ップ. ウィン ド 
や 「行動 コ ン トロール- 
-スト コント ロー ノレ， ウイ 


ン ドウ」 など， いくつもの ウィン ド ゥを開 

いて プレイ しなければ ならない。 PC- 9801 
版な どで はい ちいち ウィン ドウ を 呼び出さ 
な け れ ばな ら な いの だが， X68000 版で は 
SX- WINDOW 対応な ので 各ゲー ム ウィン 
ドウ を 広大な 実 画面の 任意の 場所にば らま 
いてお くこと がで きる。 必要に応じて スク 
ロール させて 使用す る こ とがで きる ので， 
その 点で は なかなか 快適と い える。 

前回， X68000 版の シ ムアン トは遅 いと 
書いた が、 あれ は サンプル 版 だけの こ とで、 
製品 版 は 格段に 速く なって いた。 X68000 
XVI な らまった く ストレス を感 じ ずに 遊べ 
るし， lOMHz マシンで も いろいろと 無理 
を 

ずが 


'ィ マジ」 


なかなか 快適に 遊べる。 さ 
ァだ。 まだまだ lOMHz マシ 


ン もがん ばる かな。 でも 初代 機ュ 一 ザ 一 の 


私 は， そろそろ X68030 が ほしい わ 一ん。 
シ ムアン 卜 をい つそう 楽しく 


二の ゲームに は， ァリ たちが 人間の 言葉 をし や 
ベる おしや ベリ モードが ある。 「ミ ツバ チマ一 
ャ」 と 力、 みなしご ハッチ」 のよう な メルヘン 
チック な もので はな く ， 結構 ブラ ッ ク なセ リ フ 
を 各 ァリが 吐く の は 笑える。 たとえば 黒 ァリが 
赤 ァリと ご 対面す ると， 「お前た ちの 女王 はシ 

ロア リと 寝る！ J 「赤 ァリ になる くらいなら 死 
ん だほうが ま しだ ！ 」 などと お 互い を K るの だ。 
見て いて なかなか 滑稽で ある。 また， この モー 
ド では クモも 「おいしい おいしい！ ァリの 内 


臓！」 とかいって しゃべる。 二う いった ュ ニー 
クな アイデアと センス は "さすが 西洋人に い 
やん， ばか 一ん という 感じ だ。 

ところで， この 「シ ムアン ト J は なかなか 奥 
が 深い。 前回 紹介した 警告 フェロモンの 意外な 
使い方 を はじめ， クモの 誘導 テクな ど， まだ ま 
だ 未知な る テクニック が 隠されて いる と 思われ 
る。 何 かわかったら レポートして ほしい。 あと， 

マニュアル にも SS 介され ている 「ミステリ一 ポ 
タン」 アイコンって， いったい 何だろう？ 
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醒 so 

レンジで チンす る 格闘技 



Shiba Mamoru 

口] 馬 護 


""ストライク レンジ」， それ はい 〈つもの 階層に 分かれた 高 
層 スタジアムで 行われる， ロボ ッ ト どう しの 戦闘 競技。 上 
に 昇ったり 下に 降りたり しながら， 敵の 動き をう かがい， 
照準に 捉える。 狙い を 定められる 前に， 敵 を 倒せ。 


>ス 卜 ライク レンジ 



西暦 2020 年， 競技 用 の 機動 兵器 によって 
行われる 疑似 戦闘 競技 「ストライク レンジ」 
に， 地上の 人々 は 熱狂して いたんだ！:。 5 
年後の 日 本です ら 満足 に 想像で きない テレ 
ビ 番組が あ る な 力'， 27 年後の 予言 をす る と 
は なんて 大胆な。 5 ギ後は フィクションに 
な るけ ど， 27 年後 だ と SF になる の は なぜ だ 
ろう。 人類の 夢な のかな あ。 
「ロボ ッ 卜 は 8 体」 「2 人 対戦 モー ド 付 き 」 
「白熱 與« の バトル」。 いやがう えに も 思い 
出して しまう， あの ゲーム。 

ダメージ 制 だし， タイム 制限 も ある。 同 
キャラ 対決 も できれば キャラ ご と の 必殺 ヮ 
ザ も 違う。 衬 戦後に 相手の 顔が 出て く る し， 
メ ッ セージまで ある。 

しかし， まるで 別 ものである こと は 断つ 
てお こ う。 みんな 似た り 寄った り の ゲーム 
デザィ ンじ やつ まらない しね。 

ず 飛な 鼠 これが •> 一》 

さて， ロボ ッ 卜の 操縦 方法 は 非常に 简舉 
だ。 基本に 忠実で 非常によ ろしい。 違和感 
な く ゲー ム の 世界 に 入る こと がで き る だろ 
う。 移動 は 上下 左右。 左右 は レバー を 2 ltd 
同じ 方向に 入れる と； 5?" ッシュ になる。 

ロボット は 人 型， 戦車 型， クモ 型， 顔 型 
などが ある。 予想 を 裏切らず， 人 型 は a 機 
動， 戦車 やれ ま ?！ 火器， クモ型 は 意外に すば 
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床の 上 をう ま く 動き回りながら 


X6B0 叩 用 5"2HD 版 2 枚 組 
プラザ一 工業 (TAKERU) 


1 BOO 円 (税込） 
11052(824)2493 


選べる ロポッ トは 8 体。 強いの を 見極めよう 

しっこくて， 顔 型 は サイコ ミ ュ 搭載で あ る 。 
ああ， 華麗なる ガン ダムの 世界。 

ちなみに ダッシュ できる ロボ ッ ト とでき 
ない 口 ボ ッ ト がいる。 どうせ な ら 上下に も 

ダ ッシュ できる と， 则 m の 中 を 縦横無尽 に 

動き 冋れ るのに ね。 

A ボタン は 通' ぉ攻' 1；*， B ボタ ン が 防御， 
A + B で 特殊 攻撃に な る 。 通常 攻 は近距 
離と 遠距離で 変わる ので， トータルで 3 種 
類 （近/遠/特殊） の 武器 を 搭載して いる こ 
とになる。 残念ながら， 蹴る， 殴る という 
動作 は ないよう だ （戦 I 萌魔 人ゴー シ ョ 一グ 
ンじ やない ぞ）。 あ 〈まで も 武器で 戦 う の が 
基本ら しい。 そのせ いか 武器の 種類 は 豊富 
で， レーザー や ミサイル， バーナー， 機雷 
などが あり， なかには ファン ネル （ビッ ト） 
のよう な ものまで ある。 ビーム サ一 ベルと 
力'， ヒート ロッドが あっても よかった のに 
ね。 それ はちよ つと 子供 だ ま し の 気 もす る 
けど。 

ちょっと 〇 が 小さ L ) •>•>•>♦•>•>•>•>•> 

具で は ない。 「幽而 狭 しと 動き回る ロボ 
ット」 という と 聞こえ はいい 力 f， 言い換え 

れば キャラが 小さ い。 ショット 系 のゲ 
- ム な の で， 近接 戦 は あま りな いのは わか 
る 力 5 ， あ る 程度 Ifli 離 を il くた めに キャラ が 
小さ く なって し ま うの はもった いない。 

辆 かい i' お,' I'l をした と しても， わかり づら 
いしね。 私 は 子供 だか ら （？) , 合体 • 変形 も 


のと かが 大好き だし， ミサイル なんか はポ 
ッ ド がガチ ヤンと 開いて から 発射 される と， 
「かつち よえ〜」 とか 思って しまう。 えてし 
て， こういう 小僧の ほうが ロボット ものの 
フ アン だろ う し， 購賀 層の 中心な ので はな 
いだろう 力'。 私が 気がついた 演出 は， ホパ 
リングし ている ロボット の 空気が 揺 ら いで 
いたと ころくら いで ある。 もっと フ アンサ 
一 ビス して ほしかった。 

MPoZDP^^-^I '>'>'>'>'>'>'> 

対戦が 用意され ている ゲームの 最大の 共 

通 点 は， 対戦の ほ う 力-: 100 倍 は 熱い という こ 

とだろう。 この ストライク レン ジで も 同様 
である。 

ま だ サンプル 版 という こと も あるだろう 
が， シングル プレ ィ での 作 り 込みが 足 り な 
い。 初めて 遊んだ と き も 1 コンテ ィ ニュー 
ク リ ァ だつ た し ， 要領 さえつ かんで しまえ 
ばク リ ァは 簡単で ある。 

ま た， 口 ボッ 卜 の 強さ に 偏 り が あ る ので， 
弱つ ちい 口 ボ ッ ト だと か な り 苦戦 を 強 (• 、 ら 
れる。 ザ クとジ オングく らいの 差 は ある ぞ。 
初期の 「 ド ラ ゴン ス ピ リット」 をノ 一ミス 
でク リアす るよう な， ニュータイプ レベル 
の 反射神経 を も つ た 人で も 量産 型の ザクで 
は 勝てないだろう。 

玄関 開けたら 2 分で 〇〇〇 

狙い は 面白い： 本文 中で も鲁 いたが， サン プ 
ル 版の プレイと いう ことで， 製品 版 は 改良され 
ている こと も あり う る。 現段階で は 若干の バグ 
も あるよう だし。 音楽 は 何 曲 か 用意され ている 

よ う だけ ど， 特徴がない ので ィ マ イチ か。 MIDI に 
も 対応して いないよ うで ある。 最近， "OWXLIVE 
in" への 投稿の レベルが 高い ので， 単に 耳が 肥え 
ている だけ かもしれ ない けどね。 「頑固な 男 はき 
らいです か ？ j。 
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TREND ANALYSIS 




|— ( ゥヮサ の ソフトウェア （海外 編^ —— 

FLA 綱随 « 

も う I 年 近 く 前に 紹介 し た 「OUT OF THIS 
WORLDj. 完全 ポ リ ゴン により， リ アルな 動き を 
する 人体と 背景， および ビジュアル シーン を 質 
感 レベルで 完璧に 統一 し， あたかも 映画の 登場 
人物 を 操作して いるかの よ う に 錯覚 させた 画期 
的な 作品で ある。 実際， 僕に とって は衝? S 的な 
ゲームで， アクション アド ペン チヤ 一史に おけ 
る ブレイク スルーと まで 思った もの だ。 

で， その 第 2 弾 rFLASHBACKj が 登場した。 
ただし 続編で はなく， 別 ストーリ一 である。 舞 
台 は 未来。 主人公 は 正体 不明の 敵 基地から エア 
バイクで 脱出した が^ち 落とされる。 やがて 主 
人 公 は ジャングルの 中で 目を覚まし， 唯一 の武 
器で ある 銃 I 丁 を 頼りに 脱出 行 を 繰り広げる。 



今月 はぺー ジの 都合で 1 ページ だけ と な 
つてし まった が, とりあえ ず 集計 結果 は お 
知らせす る。 右下の 表 は， アンケート ハガ 

キ を 1000 枚 無作為 杣 し て， 「最近 買 つて 気 

に 入った ソフト は？」 の 欄 を 集計 し た 結 * 
である。 

最近 は ソフト を I'i つて いないと いう 入が 

39% で， 他 機種の ゲー ムを 記入して いた 入 
も 5% いた。 さらに 「CGA マガジン fiin:i) 'ふ」 


つてい いだろう。 

店頭 114 計 と 比べる と， こ の 集計 方法で は 
1 人 あたり 1 本し か 投票 （？） できない， と 
いう ことになる 力 5, その 分， 純粋な, a 味で 
の 人気 度が 得られる。 

と り あえず はこの 集計 を統 けて いきたい 
と 思 うので， 吟味して 記入して い た だ き た 
い。 まあ， 「そんなに ソフトが 買えない」 と 
いわれる と， つらい と ころ だ 力;'。 


「X 68000 Devel 
opj 「電脳 倶楽部」 
を 挙げてい る 人が 
合計で 6. 5% に 及 
ん だが， これ はべ 
ス ト 10 から 外させ 
ていた だいた。 

全体 として は， 
前 1"1 までの 店頭 114 
計と 大幅に 変わる 
こ と はない よ うた', 
新作と して 「チェ 
ノレ ノブ」 と 「DAL 
K」 が 入つ ている 
が, それ 以外 は 変 
化な しとして しま 


199 おき 3 戶 J 号の メ 、ガキ 集き ド\ス闷0 

買って 気に入った ソフ 卜 は？ 


POINT 

タイトル 

発 7C 兀 

発売日 

147 

ォ 一八' 一 テイク 

ズーム 

•98/1 1/E0 

44 

スト ライダー fRS 

カブ コン 

•92/11/27 

3E 

チェル ノブ 

髦波新 M 社 

•93/1 /E9 

21 

MATIER 

サン ワード 

•9S/1D/9 

18 

テラ クレス タ /ムーン クレス タ 

n 波 新 M 社 

•92/11/20 

17 

グラディウス II 

コ ナミ 

•92/2/7 

15 

□ALK 

ァ U スソフ 卜 

'93 靡 

14 

ロード ス島職 en 

八 ミンク バー ド 

•92/11/20 

12 

キンク ス ，ダン ジョン 

ソフ卜 ブラン 

•92/11/25 

11 

ポピュ ラス 11 

イマ ジニァ 

'92/8/28 


(無作為 抽出した lOOO 通の ハガキ を 集計） 


人物の 動き はさら に 磨きが かかり， 多彩 かつ 
滑らかで シャープな 動き をす る。 歩く， 走る， 
跳ぶ， 転がる， よじ登る。 これらの 動きが 実に 
見事。 コンビネーション も 可能で， そのつな が 
り も 滑らか そのもの。 助走 をつ けて 谷間 を 跳び 

越え， 間髮を 入れずに 前 転， 銃 を 構え， つと 
いう 動作が， イン 夕一 パルな しにで きて しまう。 
操作 を 極めれば 華麗な 「見せる」 プレイ も 可能。 
二の へんは 前 作から 正常 進化した といえる だろ 
う。 とにかく 操作 そのものが 楽しい。 

敵 キャラクタ も 盛り沢山。 ショットガン を擎 
ちまく る 原始人 風の 敵， バックパック を 背負つ 
て 空中から 主人公 を 狙い 撃つ 敵， 加速 装置 を 装 
備 した サイボーグ， 極めつ き は攻擎 時に 人の 形 
をと る アメーバ 状の 敵。 それぞれ 異なる 攻翠方 
法で プレイヤ一 を 苦しめる。 動き も リアル だ。 




半面， 背景が ペイント 画に なり ビジュアル シ 
ーンが 浮いて しまったと 力、， アイテム 探しと 敵 
の 殺戮に 腐心す る ゲームと いう 印象が 強くな つ 
たと か， 説明 を 文章に 頭る ようになった とか， 
堕落で はと 思う 部分 も 多い。 日本製 ゲームの 特 
徴を 取り込み， いわゆる ゲームつ ぼく はなった 
ものの， 前 作で 気に入つ ていたと 二ろ の 多くが 
失われて しまったの はちよ つと 残念 だ。 

ともあれ， 機会が あれば ぜひ 見て ほしい ゲー 
厶 である。 アニメーション はもち ろん， 複雑な 
動作 を 簡単な 操作で 実現す る 手法に ついて も勉 
強になる。 二の システムなら 「ダイ 'ハード」 
も 真に ゲ一ム 化で きる と 確信す る。 また， 国内 
機 向けに 移植され る ことがあったら， グラフ ィ 
ックの 描き 換え をし ない こと を 望む。 （A,T.) 
開発 元 DELPHINE SOFTWARE 
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iTHE SO 剛圆 


-八' 一 テイク 


賺 



1992 年 Oh!X ゲーム 大賞に 輝いた 「オーバー 
テイク」 。 期待が 大きかった だけに 辛口の 
批評 もあります が， それ もみな 大き な 満足 
あっての こと。 寒い 冬 を 吹き飛ばした 熱い 
ゲームに， た く さんの 声が 寄せられ ま した。 



► 僕 は オリジナル チーム 「SAZAESAN- 
RACINGj の KATUO-ISONO でがん ばつ 
てます。 第 2 ド ラ ィ バー は MASUO-FUGUT 
A, メカニック は タラ ちゃんと イクラち や 
ん。 絶妙の コンビネーション。 才一 ナ 一波 
平。 メイン スポンサー は 海 山 商事。 

大乂 義嗣 （18) 人阪府 
► lOMHz だ と 遅 いけど， 15MHzL& 造の PRO 
な ら 遊べる。 でも， NORM AL モ 一 ド で 
をぶ つ けて しまう 私に とって は， サイ バー 
システム を ft せて ほしい。 

1!|J 包 晃弘 (お) 広岛 Mi 
► セナに 当てる のが 快感 （おい）。 

Ife 子 孝康 （19) 茨城 リ li 
► —fe 道 を 走つ ている とき も 同じよう にブ 
ロックし たく な る 。 畑 中 英喜 (19) 大阪府 ■ 
► 突 際の 運 i おで や けに サイ ド ミラー を 気に 
する ようになって しまった。 でも 私の は悲 
しい ディーゼル。 お 藤 道子(20)'(^崎県 
► すごい。 だけど 頭上からの リプレ ィ 機能 
が 欲 しかつ た。 自 分が どういう^り をして 
いる かわか ら ない。 吉 P:l 正 行 （18) 愛); -|1リ,!. 
► べス ト ラ ップを セーブで きた ら なおよい。 

小山 優 一 （19)來】ち 都 
► 周 回数 100% で やった と き に 真の 姿が 兄 
えてく る。 -人-変 だけど。 

山 下 智也 （22) -大阪府 
► ま ず， 音が い い。 セッ ティン グが難 し い 


力 「 それ を テスト ランで 最高の セッ ティン 
グ にして レースす るの がすつ ご く 楽しい。 

鈴 木 幸 太 （19) 神奈川県 
► ラスター スクロール 方式 と して は ほぼ 完 
璧な 出来 あが り をして いる。 力 5 , ついでに 
X68000 の 限界 も 感じさせ てく れた。 

佐 藤 靖 （19) 神奈川県 
► 簡単す ぎ る ！ SiJl が ffl. い ！ ピッ卜 が 
ヘン ！ など いろいろ 不満 はあり ますが， 
まあ 面白かった。 次 はがん ばれ ！ 

金 满 満 （16) 青森県 
► DAMAGE がつ いてし まった あ〜！ く 
そ ~ つ， よし 最終 コーナー。 おっと 減速 だ。 
ガン。 誰 だ， 後ろからぶ つかった の は！ 
そのと き 赤色の RETIRE の 文字が …… 。 

松 永 好 司 （17) 富山県 
► ここまで やって くれたら 何もい えま せん。 
X68000 ユーザー はこの ソフ 卜 ハウス を大 
事に しないと 罰が^ たります。 3D スコー 
プに 対応して いれば， 完璧だった …一 。 

西 本 英樹 (20) 北海道 
► とにかく 現 实をリ アルに: ff 現しよう とす 
る こだわ り を 感じた。 

辰 己 真 章 (19) 兵庫県 
► マシン のサゥ ン ドカ f た まらない。 レイン 
コン ディ シ ヨンの '(1 や 11; に エクスタシー を感 

じる。 m 村 広 （27) 神奈川 II 

► な ん てった つて 分の 好 きな マシンに 乘 
れ ると ころが サイ コー。 

木 村 匡 志 (21) 千葉県 
► ドライ ブ ゲーム と し て は 一級， いや 超 一 
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級 だ。 し 力' し， F1 ゲームと して は …… 。 
あの ピッ トイ ン はいけ ない。 なぜ 突然 ス ピー 
ドを 変える のだろう 力'。 それから オーバ' 一 
テイクの 仕方で ある。 後ろから 追突す ると 
抜けて し ま う。 普通 その 場で リ タイ ァ かか 
なりの ダメー ジの はず だ。 だが 走れ る。 カー 
ブの 再現 性に も 不満 は ある。 しかし ハー ド 
的に 無理が あ るの ならせめ てはじめの 2 つ 
ぐらい 改良して ほしい。 ズーム さんの ァフ 
ター ケアに 期待したい。 P.S. うまい スター 
卜の 仕方 を 誰か 教えて ！ 

山 口 健児 （17) 鹿児島県 

► ZOOM レー シン グ チーム で 名 前 を NECO 
(36), MODOKI(37) にす ると 顔が 変わ り 
ます （も どき は 気持ち わるい）。 

新 井 信 也 (16) 群馬県 
► ひさ しぶ り に 手に まめ を 作って しまい ま 
した。 増 崎 達 夫 (28) 神奈川県 

► デモの ネコが ラブ リ ィ 。 

仲 井 隆良 （15) 愛知県 

► F1 マシンの セッ ティ ングが 意外に 面白 
かった。 伊藤 雅信 (25) 束 京都 
► 路上の オブジェが もつ と 表示で きれば ス 
ビ一 ド感が リ アル に な つ たので は …"- 。 

橋 本 和 典 (26) 東京都 
► オープニング だけで ひとつの ソフ ト にな 
りそう。 菰田 英和 （22) 神奈川県 

► ru、 ！ 下手 な 私に も テスト ランと い 

う 強い 味方が い る （さすがに 99 周 もやら な 
いけど）。 来 島 克樹 (20) 広島県 

► MIDI にた よらな くと も， すばらしい 音 
づ かい。 松 坂 賁之 （20) 宮城県 
► プレイ してて 車酔いした。 

高 田 真郷 (23) 北海道 
► データ 量が 豊富で， データ を 見る だけで 


も 楽しめる。 新田 和 夫 （22) 石川県 

► SC-55, MT-32, CM-64 に 対応して い 
る し ， 曲 も Good。 ォ一プ ニン グが 最高。 

寺 元 正 （19) 奈良県 

► BGM, グラフィック， どれ をと つても 
ズー ム 味が し た。 CM-64 が う な る ぜ ！ 
ネコもう なる ぜ！ X68000 もうなる ぜ！ 

ごお 一 ！ 柳 田 和宏 （isrjT 京都 

► F-ZERO ほ ど タイム アタックに は 燃 え ら 
れ なく， F1 サ 一カス' ファミリー サ ーキッ 
卜 ほどの スピード 感も なく， ピットで 半 泣 
きになった 力-:， リアル さ は 確かで あ る 。 実 
名な ので 感情移入 できて よ かった。 へナゃ 
ナン セルと かだった ら 川に でも 浮いて いた 
だろう。 音楽 は やっぱり ズーム。 ォープ 二 
ングは 最高。 中 ft 賁史 （16) 滋賀県 
► 左右 ド ラ ィ ビング は少々 軽 くても， 迫力 
が あ まり 出て なくても， やっぱり あの デモ 
と データ と 多人数での 遊びに ピ ッ タ リ だか 
ら よい。 武田 頭 和 （25) 京都府 

► Oh!X ゲーム 大賞 受賞お めでと う ございま 
す。 なんだかんだ いっても， ユーザーに 熱 
狂的な 支持 を 受ける ゲーム を 作って し ま う 
ズーム はタ ダモノ じ やない の だ。 

F1 ゲー ム として 成立 している し， 熱心 
に 作っても ある。 そり や 期待 し て いた も の 
と は 違つ ていた けれど， 文句 をい う 筋合い 
はない。 現在 X68000 で 遊べる 唯一の フル 
スぺッ ク F1 ゲーム という 事実 は 大き い。 
写真う つり 抜群， 昔 楽 も イイ。 過剰 な ま で 
の 演出。 何よ り オープニングが 素 晴ら しい。 

そこの け そこの け X X 様のお 通 り だ。 ど 
力' ぬ と OVERRIDE す る ぞ， と ばか り に最 
下位から でも 1 ~ 2 周のう ちに 1 位に なれ 
る ゴ ボウ 抜 き の 快感。 その あと も 2 位 以下 


r き 




9l/8?L 


が 食らいつ いて 独走 させない 緊張 感。 順位 
を 落と しても 絶望 せずにす む し， ト ップで 
も 楽勝に ならない。 エキサイティングな ゲー 
ム を 演出す る ための 味付けで あ る 。 

難度が 少し 低い かな。 2 シーズン やって 
2 シーズン と も 楽に 圧勝で き た。 （A.T.) 



発売中の ソフ卜 


★ 蒼き 狼と 白き 牝鹿 • 元朝 秘史 光栄 2/26 
X 68000 用 5"2HD 版 9, 800 円 （税別） 

*シ ムアン ト イマ ジニァ 2/26 
X 68000 用 5"2HD 版 12, 800 円 （税別） 

★ 幻影 都市 ブラ ザ一 工業 （TAKERU) 2/28 

X 68000 用 3.5/5"2HD 版 6, 800 円 （税込） 


新作 情報 


★ メガロ マニア イマ ジニァ 3/ 下 
X68000 用 5"2HD 版 12, 800 円 （税別） 

★ x ト ワール プリ ンセス ェ グザク ト 3/26 
X 68000 用 3.5/5"2HD 版 9, 800 円 （税別） 


女棰 ログ （「定石 集」 は 発売中） 3/ 下 

X 68000 用 5"2HD 版 12, 800 円 （税別） 

女ヴ エルスナー グ戦乱 ファミリ一 ソフト 3/ 未 

X 68000ffl 3. 5 /5"2HD 版 9, 800 円 （税別） 

★ 信 長の 野望 • iK 王 伝 光栄 4/2 

X68000 用 5"2HD 版 12, 800 円 （税別） 

★ KU2 パン サー ソフ トウ エア 4/9 

X68000 用 5"2HD 版 7, 800 円 （税別） 

★ 餓狼 伝 脱 ホ 一ム データ 4/23 

X 68000 用 5"2HD 版 8 , 500 円 （税別） 

★ 沈黙の 艦隊 ジ一 ， エー 'ェム 

X 68000 用 3.5/5"2HD 版 12, 800 円 （稅 別） 
★ ロボ スポーツ イマ ジニァ 

X 68000 用 5"2HD 版 価格 未定 

★Traum M.N.M Software 

X 68000 用 5"2HD 版 価格 未定 


KANEKO 

5"2HD 版 価格 未定 


★ 鮫 I 絞！ 鮫！ 

X 68000 用 
★ 速 人 KANEKO 

X 68000 用 5"2HD 版 価格 未定 

★ エアバス タ一 KANEKO 

X 68000 用 5"2HD 版 価格 未定 

女サ パッシュ II ポプ コム ソフ 卜/グロ一 ディ ァ 
X 68000 用 5"2HD 版 価格 未定 

喻倉 庫番 リ ベ ン ジ /SX- 68K シャープ 
X 68000 用 5"2HD 版 6, 800 円 （稅 別） 

★ マージ ヤンク エス ト （仮題） SPS 

X 68000 用 5"2HD 版 価格 未定 

★ 麻雀 悟空 • 天竺への 道 シ ヤノ アール 

X 68000 用 5"2HD 版 9, 800 円 （稅 別） 

★ スター フォース 電波 新聞社 

5"2HD 版 4, 800 円 （稅 別） 
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mU Graphic Gallery 


第 511 アマチュア GGA]:/ テスト 


jmrnmrnmn 


今回の コンテ ス卜 は， 応募 総数が 倍増して 激戦と なり， レベル もさら に 上がって 

います。 新人が 多くな りました が， なんだかんだ いっても 上位に は， 常連の 顔 ,3《 
れが 並んで しまいました。 また， 初心者 向けに 新しく 設けられた 1 カツ 卜 /4 カツ 
卜 部門です が， "どこが 初心者 やねん" というよ うな 作品 も 多く， 侮れません。 
例年 どおり， 作品 集の ビデオ も 出します ので， ぜひ ご覧く ださい。 



表彰状， 赏金 20 万円 


グ,》 プ U 

SWORDE 


森 山 知己 

2 位 以下 を 大き く 引き離して， 圧倒的な ボイ ン 卜で グランプリ を 
受實 した， ものすごい 作品。 同時に， 審査員 誰 ひとり 絶賛し なかつ 
たという 問題 作で も ある。 アマチュア CGA の 最高 レベルと その 問題 
点 を 同時に 見せて くれる。 内容 は 基本的に， 一昨年の グランプリ 受 
赏作 「SWORDj の リメ イク。 
作者からの コメン 卜 

前回 は 画像の 質まで 手が 回らなかった ので， 今回 は CGA システム 
の バ一ジ ョ ン アツ プに ともなって， 少し グレードアップ しまし た。 




審査員の 紹介 


森 啓次郎 

「ASAHI パソコン」 編集長。 1971 年， 
に 入社。 「科学 朝日」 「週刊 朝日」 C 
1991 年 7 月より 現職 を祖 当。 
前 田 徼 

「Oh!X」 編集長。 ソフト バンクに て， 
パソコン 専門 誌 roh!MZ」 編集長に 弓 
職 を 担当。 
太 田 修 

アニメ 情報誌 「NEW TYPEj 編集長。 
情報誌 「ザ • テ レ ビジ ョ ン」 の 編集 ( 
1990 年 ビデオ 情報誌 「ビデオで 一た」 


朝日 新聞社 
) 編集 を 経て， 


シャープ 系 
き 続き， 現 


週刊 テレビ 
： たずさわり， 
編集長 を 経 


て， 1991 年 4 月より 「NEW TYPEj の 編集 を 担当。 

-tf 島 -V~3- 

ファミリ一 ほのぼの 4 コマ 漫画家。 1979 年 「少年 
マガジン スペシャル 増刊」 にて デビュー。 現在 
「ログイン」 にて， 「墜落 日誌」 を 連載 中。 代表 
作 ほ 「く りこさん こんにちは」 ほ 力、。 
塚 田哲也 

CG デザイナー， CG イラスト レーター。 1987 年 CG 
. プロ ダク シ ョ ン JCGL に 入社。 i 見 在はフ リ 一で活 
躍 中。 CM の 制作 や 個展 を 開く など 精力 的な 活動 
をして いる。 
古川 タク 

アニメーション 作家， イラストレーター。 1970 年 
代 後半より， コンビ ュ一タ を 使った アニメ一 ショ 
、ンの 制作 を 始める。 代表作 は 「驚 盤」 。 


柴田忠 男 

「イラストレーション」 編集部 在籍 中に， CG とス一 
パ 一リアル を えこひいきして， 現在， コンビ ユー 
夕と デザイン， 印刷 を 考える 専門 誌 「スーパ一' 
デザ イニング」 の 編集長。 「デジタル 'イメージ」 

運 .呂. 杂貝。 
河 野 真太郎 

1958 年 大阪に 生まれ， ァホ となり ， 東京に 出て 「口 
グィン」 に 入り， バカ となる。 その 結果， 「口 グイ 
ン」 編集 チヨ一 と ゆ一， 更生 を 受ける 職に 就く。 
鎌 田 優 

プロジェクトチーム D5GA スタッフ。 1386 年 プ。 
ジェク 卜 チーム D5GA を 設立。 昨年， シャープ 主 
催芸徘 f 祭グラ フ ゃック 部門 赏を 受赏 し， おおいに 
恥 を かく。 
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、 



KIIIIIIL 


病院に 2 人の 男 （ ？） が 見舞いに やってく 
る。 彼の 病 を 心配しながら …… 。 客 野 氏 は 
もう一 作の 「ハッピー バレンタイン」 でも 
入選して いる。 メッセ一 ジ性， テーマ 性が 
はっきりと した 作品 だ。 


作者からの コメン 卜 

人に 伝達す る こと を 仕事と している 人間 
にと つて 忘れて はなら ないし， 訴えつ づけ 
な く て はならない テーマ だと 思って います。 


IIIIIMI 


■ Wlllll'tlllll'll 


3 表彰状, 赏金 10 万円 

曰 常 的 英雄 綺譚 

伊藤 英基 （H 卜 side) 

勇者の 父親の 回想録。 少し 難解な 作品で 
は あるが， 元 ネタを 知っている 人 は 何回 か 
観れば 理解で きる だろう。 画像 は モノ ト一 
ンに 抑え， すべての キャラクタ一 を 記号 ィ匕' 
して， その 世界 を 表現して いる。 この カツ 
コょ さは 感動に 値する。 まさに 映像 詩と 呼 

ベる 作品。 3 年 連続しての 映像 賞の 受賞。 



作者からの コメン 卜 

見た目の 派手 さに とらわれず， 過度な 装 
飾を排 する ことによって 本質に 迫ろう と し 
た 作品です。 対象 年齢 小学校 3 年 以上。 



•IIIIII-IIIIIR 


i i 


表彰状， 赏金 10 万円 


MOUSE 

京大 マイコン クラブ 



Quick Time で 遊ぶ Macintosh の マウ ス 
SPARC の マウスが あざ笑う。 例年 どおり， 
KMC が 大量の 人員， マシン を 投入して 制作 
している。 物体 変形の 新技術 も 効果的に 使 
われて いるし， スト、 一 リー も わかりやすく， 
キャラクターの 動き も かわいい。 ォチが 決 
まっていれば， グランプリの 可能性 も あつ 
たか もしれ ない。 
作者からの コメン 卜 

今年 初めて 物体 変形に 取り組み ま した。 
あたかも ハン ペンの ごと く 変形す る マウス 
君た ち を ご覧く ださい。 
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か 
表彰状, 賞金 10 万円 

Complex 


布 山 毅 


短い 線と 長い 線。 短い 線 はなん とかして 長 

くな ろうとす るが …… 。 Macintosh の 「Mac「o 
Mind Director J を 使って， 即興 的に 制作され 
ている。 モノクロの 2 本の 単純な 線 だけで， 
ちゃんと キャラクタ一 を 表現して いるの がす 
ごい。 これ こそ アニメーションの 原点と いえ 


る 作品。 ' 
作者からの コメン 卜 

今回の 制作で 感じた の は， 作って すぐ 観ら 
れる "即席" の 面白さと， 思いつい たこと を 
すぐ アニメ 化で きる "即興'' の 楽し さ， つま 
り " 創る 喜び" です。 


表彰状， 賞金 10 万円 

MISSION 

浅 野英史 

降下 機 兵の I 小隊が， ある 軍事基地に 夜 
襲 を かける。 従来の 作品と は一 線 を 画す バ 
トル アクション。 その アクション だけで 賞 
に 値する。 人体 モデル を 自然に 動かす ため 
の 自作 ソフト も 使用。 自分の 興味が ある 二 
とだけ を すれば 
よいと いう， ァ 
マチュアの 特権 
がいい 結果 を 生 
んだ 作品。 
作者からの コメ 
ン卜 

モ デリ ングが 



下手な 分 を， 動きで カバーし ようとがん ばつ 
てみ た 作品です。 ただ ひたすら "カツ コぃ 
い ロボット バトル" を目ネ 旨し ました。 
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表彰状， 賞金 5 万円 

ある 夜の 出来事 

小島 禎樹 

今日 も 夜 遅くまで 仕事 をす る 夫。 それ を 
心配す る 妻。 そして， ある 夜 …一 。 ハード 
は Macintosh Quadra700 を 使用。 作者の 小 
島さん が 「おはよう ございま すの 帽子屋 さ 
ん J (第 3 回 CGA コンテストの エンター テ 
ィメ ント賞 受賞 作） で 見せた， 見事な 編集 
力 は 健在。 今回 は オリジナル ストーリーで 
の 応募で， 意外 性の ある 展開な どが 抜群の 


<B# 表彰状 ，賞金 5 万円 

こんな ソフ 卜いらない 

立 岩 潤 三 

スーパ 一リ アルな ペイ ン トソフ トゃ RPG 

で 遊んで いると 。 いままでの CGA コン 

テス 卜に はない 変な 作品。 AMIGA を 使用し， 
取 リ 込みな ど を 駆使 し た 表現 は なかなか 面 
白い。 笑える かどう か は， 趣味の 問題 だろ 
う。 将来性 を 評価した。 
作者からの コメン 卜 



4 コマ 的な 笑える 作品 を 作って みたかつ 
た。 タイム ポ カン シリーズの ような ワンバ 
ターンの 美学 も 少し 取り入れた つもり。 


"mi»'iiiiiwiiiii'ii 


TIIIIIK 


表彰状, 賞金 5 万円 

A PLANET 

宍戸 光太郎 

ある 惑星に 不時着した 男が ひとり。 食料 
を 求め， さまよい 歩く。 作者の 宍 戸さん は， 
昨年 「猿 蟹 合戦」 で グランプリ を 受賞。 そ 
の 画 力， グロテスクな 絵 はさす 力 *'。 今回 も 

AMIGA でデラ ックス ペイントな ど を 駆使。 
見せる という 点で は， 群 を 抜いて いる。 


作者からの コメン 卜 

今年 も 手 （マウス） 描きの アニメ 一ショ 
ン です。. 今回 は 「気持ちいい 動き」 と 「3 
D 作品 以上の 奥行き」 を 表現す る ことに 重 
点 を 置き ま した。 
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Il'llllll 


表彰状， 賞金 5 万円 

MACHINE 
VISUALIZATION 
Vol. a 

三 ッ木淳 ， 

文章で 書 くと わかりにく い 機械の 構造 を， 

CGA で 解説して いく。 軸 どうしでの 動力の 
さまざま な 伝え 方な どが ひ と 目で わかる。 
今回の 応募の なかで； 最も 楽しい 作品の ひ 
とつと もい える。 まさに CGA ならではの 作 
品で あり， よい 題材 を 選んで いる。 
作者からの コメン 卜 

巧妙な 機械 を 次々 と 創 り 出す 人間の 頭脳 
に 乾杯！ '単なる 機械 好きの 趣味です。 ェ 
夫が こらされた 機械 を 考える 楽しみが 伝わ 
れ ばいい な。 


や 


表彰状， 賞金 5 万円 

COMPOSITION 

001 "A" 

鈴 木 陽ニ郎 

ひ と 言で い う とわけ がわ か ら ない 作品。 
「ゥゴ ゥゴ' ルーガ」 を 見て いるよう で 楽 

しし、。 MATIER など を 駆使して， I コマ I 
コマ 加工す る ことで， メタモルフォーゼな 
ど を 行って おり， 随所に 面白い 表現が なさ 
れ ている。 CGA コンテスト として はな かな 
か 斬新な 作品で ある。 
作者からの コメン 卜 

さまざまな 素材， イメージ を コミカルに 
シュールに 合成して いく， それが この 作品 

の 目的で ある。 いちおう: で ひとつの テ一 
'を もっている わけ だが， あえて 解説 はし 

ない C 




の わ わ わ わ わ わ わ わ わ わ わ わ わ わ わ わ 


、 


iiiiiii-i(iiii'tiiii>>iiiiii-iiiiii-iiiii)'(iiiit-iiiiit-iiiiii-iiiiii-(iiiit-iiiiii-iiiiii'iiiii)'iiiii>'tiiiti-iiiii 

i AM 表彰状， 賞金 2 万円 

1 八ッ ピー バレンタイン 

I 客 野 優 


■1111^ 


I も %^ 

に * 

4 , 


た く さんの かわいい コ '： 
てな にやら 作り はじめた。 
何が できる やら …… 。 作者 
だ 新婚で， 夫に プレゼント 
制作した そう。 色づ かい， 
ザィ ン などが しっか り でき 
コ ック さんが 同時に ワラ ヮ 
が 楽しい。 

作者からの コメン 卜 

CGA 制作に 取り組んでも 
ふ く らんで 形に ならない 日 
作品と して 仕上げる こと を 
ま した。 


ク さんが 集まつ 
さて， いったい 
の 客 野さん はま 
する 作品と して 
キャラクタ 一デ 
ており， 複数の 
ラと 動く ようす 


, 構想ば かりが 
々。 ■ と にか く ， 
第一の 目標と し 


A 醒 表彰状， 賞金 2 万円 

Answsr Th6 Door 

山 畑裕嗣 

何 かが 広場に 落ちて くる。 その 広場に は 
たった ひとつ， ドアが あった。 最近で はめ 

ずらしし、， PC- 9801 による レイト レー シン 
グの 作品 （ 「RAY- TREKlIj 使用） 。 単純 
なス ト 一リーと 画面 構成が 成功して いる。 
演出 も 面白い。 
作者からの コメン 卜 

もともと は， 「RAY- 丁 REKIIj を 覚える た 


表彰状, 賞金 2 万円 

—ir^MM 川 西 翔 也 

腐敗した 政治， 駐車違反 などの 社会の 問 
題 点 を， ドラえ もんの ような アイテムで 次 

々と 解決して いく。 Macintosh を 使用した 
2 D の 作品で， 手 描 き の 水彩画の ような タ ッ 
チが 斬新 だ。 政府 公報の ような 題材 も 変わつ 
ている。 

作者からの コメン 卜 

'自分が この 世の中で 思う こと を， 素直に 
表現して みました （コミカルに）。 この コ 
ン テスト を 知った のが 12 月 20 日ごろで， あ 
まり 時間が かけられず， 雑な ところ も あり 
ます 力、 よろしく。 


めに 作った 作品で はあり ますが， 努力 はし 
たつ もりです。 まあ， 楽しく 作らせて もら 
いました。 ちなみに， モーション はすべ て 
打ち込み。 疲れた一。 



表彰状， 赏金 2 万円 

元気 爆発 ジャンボ ルガ 一 西 之觀修 

元気 爆発 ガンバ ルガ一 の 発進 & 合体 シーンの パロディ。 "アジオ一 
ジャ" などで 見せて くれたよ うな， あいかわらず 独自の 世界 をば く 
進す る 西 之 園 氏の パワーに は 敬服す る。 技術的に も いろいろ 凝った 

― 作品で は あるが， そういった 
こと は 気にせず， この バ カバ 
力し さに 笑って しまう。 

作者からの コメン 卜 

今年の 作品 は， ダーク サイ 

ド 部門に 出品いた します （笑)。 
というの も， 作品と して 成立 
していな いと 思い ま して。 ま 
あ， 内輪で 見て く ださい。 


表彰状， 赏金 2 万円 

FLC 強 誘電 性 液晶 中麵次 

FLC 液晶の 原理 を 解説す る 
ビジネス プ レゼ ンテ一 シ ョ ン。 
電流の ON/OFF で， なぜ 光 を 
通したり 通さなかった りする 
かがよ く わかる。 ビジネス プ 
レゼ ンテ一 シ ョ ン も 今後 CGA 
が 活躍し う る ジャンル であり， 
興味深い 作品 だ。 
作者からの コメン 卜 

初心者で すので 練習 作品と して 制作し ま した。 モ デリ ングが 簡単 
で， 動き も 単純な ので， すぐで きる つもり だつ たんです が， 結局 I 
年が かりでした。 いちおう， FLC の 研究 を 仕事に しています。 



第 5 回 CGA コンテ ス 卜 入選 作品 集の 申 し 込み 方 


CGA マガ ジ ンの アニメ一 ショ ンを 見た だけで， 
"スッ ゲ一" などと 驚いて もらって は 困る。 そ 
んな 方に は， ぜひ 二の CGA コンテストの ビデオ 
を 見て ほしい。 真の アマチュア CGA の 最高峰 だ。 
これ を 見ず して， アマチュア CGA は 語れない。 

その パワー， 楽し さは， ここに 掲載され てい 
る 写真 （静止画 像） から は 絶対に 伝わり きらな 
い （百聞 は 一見に しかず？）。 

という ことで， 申し込み 方法 は 以下のと おり 
です。 毎年 トラブルが 絶えず， スタッフ一 同 を 
悩ませて いますので， くれぐれも ご注意く ださ 
い。 今年 はもう スタッフ も 宛名 誊き をして くれ 
ない ので， 宛名 シール （FD の ラベルで よい） 
を 同封して 申し込ん でね。 


形態 VHS ビデ 才テ一 プ I 時間 30 分 （y3 は あ 
り ません） 

配布 価格 2, 500 円 

(実費 2, 000 円 + 力 ンパ 500 円） 
若干 値上げして いますが， 貸金 総額， 諸 経費 
が 大幅に 増加し， コンテストの 赤字が バカ にな 
ら なくなって きました ので， ご了承く ださい。 
期間 1993 年 3 月 15 日〜 5 月 31 日 
発送 4 月〜 7 月 
申 し 込み 先 

T533 大阪市 東 淀川 区淡路 5- 17- 2 102 号 
DdGA 内 「 5 th コンテスト ビデオ 係」 

諸〉 主意 

• 現金 軎留 のみ 


• 自分の 住所， 氏名 を 書いた 宛名 シール を 同封 
- 念のため 電話番号 明記 
•"4th も 送れ'' ' 'マニュアル 送れ" など， やや 
二 しい 要求 をせ ぬよう に 

• CGA マガジンの ユーザー は， 以下の アン ケ一 
ト も 同封して くれる とうれ しい 

1) 意見， 感想 

2) アニメ ーショ ンと データベースの どちら を 
充実して ほしい か？ 

3) 2 枚 組し 600 円と I 枚し 000 円の どちらが よ 
いか？ 

4) 希望す る アニメ ーショ ン 

5) 希望す る データベース 

6) システムと して 使いに くかった ところ 


アマチュア CGA コンテ ス 卜 入選 作 。ら。 発表 37 


表彰状， 賞金 2 万円 

XBSOOO イメージ デモ 北 川 博 之 

XS8000 の CM。 昨年の X68000 芸術祭 用に 制作した が， 締め切りに 間に 
合わなかった そうだ。 作者の 北 川さん は， 以前 "手紙'' という 作品で も 
実写と CG の 合成 を 行って いたが， 今回 も 夜の 街の 実写 を 取り込んで 合 
成して いる。 CG 部分 もさる ことながら， こ 
の 実写 部分が よ い 雰囲気 を 出して いる。 
作者からの コメン 卜 

本 作品 は， "X68000 は こんな マシン な に 
だよ'' という イメージから 作成し ました。 芸 
術 祭に 間に合わず， そのまま お 蔵 入 り と な つ 
ていた もので， メモリ I2M バイト フル 実装し 
た X68000 で 再生で きる よ う になって います。 


表彰状， 賞金 2 万円 

村 松 博 之 

宇宙から 飛来した 謎の 球体 "0"。 

地球 防衛 軍 （ ？ ) の 必死の 抗戦 ももの 
と もせず 一… 。 しっかり した ス 卜一： 
リ 一 だ が， 展開 や 結末 は な か な か奇 
妙で ある。 モデリング や モーション 
デザィ ン な ど は， ま だ ま だ 初心者な 
が ら-, 将来性 を 感じる 作品 だ。 
作者からの コメン 卜 ' 
初めての 作 品 制作 で どれ だけの ものが できる か 挑戦して み 
ました。 とに 力、 く， いままで にない "変" な もの を 作って み 
たかった。 



ll-lllllt' 


表彰状, 賞金 2 万円 

CHUN-CHUN WORLD 佐 野 元 

かわいらしく， そして ときには 意地悪な 小鳥た ちの 絵日記。 Maci 
ntosh による 2D アニメ一 ショ ンで， 作者の 佐 野さん はテ: ザ イナ一 を 
職業に している だけあって， 色づ かい， 画面 構成な どに は 安定した 
実力が 感じられる。 "才 チ" も 
なかなかよ い。 
作者からの コメン 卜 

人間と 同じように 動物に も 気 
持ちが あるに 違い あり ません。 
鳥 だって， ときに， 意地悪 だつ 
たり， 照れ屋 だったり。 そんな 
世界 を 作って みま した。 


黉状， 賞金 2 万円 


SF 大会 



昨年 行われた 日本 SF 大会の ェン 
デ イング アニメ一' シ ヨン。 SF 大会 
の 会場の ビルが 変形 し， ロケットと 
なって 宇宙に 飛び立つ。 演出な ど 素 
晴らしい 点 も 多い 力、 上映時間の 大 
半が SF 大会の スタッフの ク レジ ッ 
トで 占められ ており， 一般 作品 と し 
て は 認められなかった。 
作者からの コメン 卜 

SF 大会の 会場 そのものが， 多くの SF フ 
場感， 一体感 を 演出した 映像 作品 です。 



ンと 一緒に 宇宙へ。 臨 i 


l^hSWlM 貴 状, 賞金 1 万円 

OBJECT DRIVIN' WOMAN 

MECHANICAL 
HOUND 

下 岡 正道 


ll'Clllltx 


さ ml"' 


え 、 、气、 



由 水 桂 j I 


映り 込みの 表 
現と 自然な 表 
情 を 持った 人 
体 モデルな ど， 
高度な 技術 だ 
らけ。 


4^，higw) 羹 賞状， 賞金 1 万円 
ふしぎな えんとつ 



藤 村典甶 


モ デリ ング， 
モ一シ ョ ン， 
作品 性 どれ を 
とって. も， 入 
選 クラス 以上。 


FREE WAY 


完璧な 四 足 歩行 モ一シ ョ ンに 驚嘆す 
る。 デザイン， モデリング も 逸品。 

メタリック 人頭 モデル 

堀 尾祐次 

かってない ほど リアルな 顔。 作者 自 
身の 顔 を サン プリ ング している。 



OMDL デモ 



土 井輝久 

モ デリ ングも 
さる ことなが 
ら， 光源と 材 
質感の 衷 現に 
徹底して 凝つ 
ている。 < 

砂 岡克也 


自作 モ一シ ョ 

ン 記述 言語 0 
MDL によって， 
すべての 物体 
を 制御。 

'lfll|l|l-l||||M||||l«||||l>l||||l<l||||lT 


1 ！ 


Formula 1 Championsnip Machine 

桑原 正道 



ZEPHYR 



円 マシンの 内 
部まで 精密に 
作られた， も 
のす ごい モデ 
リ ン グ 技術。 


堀 尾祐次 


車の CM ？ 車 
のモ デリ ング 
よ り も， 海 を 
ミ永 ぐ シャチ の 


雰囲気が よ I 
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[決定 ！ 1992 年] 



今年 も 数多くの おはがき どう も ありが と う ございま した; > いよいよ 1392 年 GAME OFTHE YEAR の 
受賞 作品 を 発表す ると き; やって きました。' 

1392 年の X6B000 の ゲーム 界は， ビッグ タイトルの ニュースが 絶えない， にぎやかな もので li' た。 そ 
の どれ もが， プレイヤーの 厳しい 目 に 耐え る 一級の ェ ン ター ティ メント ばか り だつ た と 思い ま す。 
それだけに， そこ' からさら に 厳しい 目 で 審査 さ れ， 晴れて 受« の 栄誉 を 勝ち 敢' つ た 作品 に は大 き な 
敬意が 払われて しかるべき でしよ う。 しかも それ は プレイヤ一 である 読者の みなさんの 投票に よつ 
. て 与えられる も ので あ るた め， そ れぞれ の 貴 は一 層の 重み を 増 した ものと なって いま す。. 
各 貧の 発表， Oh!X スタッフが それらの 受賞 作に ついて 語った 座談会， スタッフ それぞれの 個人的な 
ベスト 3 などと あわせて， 読者' めみ なさん ももう 一度， 1992 年の ゲーム を 振り返って みません か。 
そして' お待ち かね， ゲームへの 言いたい 放題， 読者に よる 「勝手に C^AMEOFTHEYEARj のコー 
ナ 一に は， 買って 遊んだ ユーザー だから こそい える 過激な コメントが 満載。 . 
あなたの 投票した 作品， お気に入りの 作品の 結果 はどう だった のでし よ う か。 いよいよ 1992 年の 
GAME OF THE YEAR 受貧 作の 発表です ！！ （編集 協力 ： 浦 川 博 之） 






篛 1 位 Tt— 八ーテ ク m 


ズーム 222 麒 


第 S 位 

グラディウス 11 

コナ S 

202 票 

第 3 位 

ファイナル フ アイ 卜 カブ コン 

133 票 

第 4 位 

スターウォーズ 

ビクター 音楽 産業 

95 票 

第 5 位 

ジェノサイド S 

ズーム 

71 票 

第 6 位 

出た な!! ツイン ビー 

'コ ナミ 

59 票 

第 7 位 

ス卜 ライダー 飛竜 

カブ コン 

27 票 

第 8 位 

ポピュ ラス 11 

イマ ジニァ 

26 票 

第 S 位 

三國志 m 

光栄 

23 票 

第 10 位 

レ 5 ングス 

イマ ジニァ 

IB 票 


1992 年の GAME OF THE YEAR, .Oh!X ゲーム 大賞 は 
ズームの r ォ一ノ テイク」 の 手に！ ついに ズームが 初 
の Oh!X ゲーム 大賞 受賞の 栄誉に 輝き ま した。 ズームの ス 
タ ッフ のみな さん， 本当にお めでと う ございます。 

「ジェノサイド」 の 発売 以来， 常に 注目 を 集めて きた ズー 
ムが 実は 初 受賞 という の は， 意外に 思 う. 人 も 多い ことで しょ 
う。 卓越した グラフ ィ ックゃ サウンドの 実力 は 高く 評価 さ 
れ ながら も， X68000 の ゲーム 界 では 常に ほかの ソフ トハ 
ウスと 比較の う えで 語られ， いわば 準 主役の 座に 甘ん じ て 
きました。 しかし 今年 は， F 1 が テーマの レース ゲーム 

「ォ一 ノ 《一 テイク」 で 一気に ブレイク スルー， 1992 年の ゲ一 
ム界の 主役 として 実力と 風格 を 強 く' 印象 づ. け ま し た。 



第 2 位 グラディウス II 

B 乍 年の GAME OF THE YEAR で， この グラ ディ 
ウス II での 受赏を 予告 （？） した コ ナミ。 実力' 評 
判と もに 十分だった が 惜し く も 届かず 2 位。 


第 3 位 ファイナル フ アイ 卜 

今年 参入した 力 プコン の 第 I 作。 2 人 同時 プレ 
ィ も 楽しい ぞ。 多彩な 技 を 駆使して 街の クズ ども 
を 蹴散らし， さらわれた ジェシ 力 を 救い出せ！ 


第 4 位 スターウォーズ 

昨年の 2 位に 続き， 今年 も 上位 入 * を 果たした 
スターウォーズ。 スピード 感に あふれる 画面と， 
多彩な ト L ^一 ス モー ドが セールス ポィ ン トだ。 
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この Ifi'il トは OWXIMS 年 2 月 fj- の アン ケー ト はがき よ り 
し た 1000 件の デー タ による ものです。 


この 「オーバ一 テイク」 が受' ft 作に 輝い 
たのに は， 多く の 理由が 挙げられる と 思い 
ます。 まず 第一に は 「オーバー テイク」 力-: 

X68000 ユーザーに 待ち望まれ ていた レー 
ス ゲームであった こと。 モータースポーツ 
人気 高ま りと とも に， レース ゲーム を 求 
め' る 声 はずつ と あつ たのです が， そ の 期 侍 
> に 応え, ら れ る だ けの 作品 はな か な か 登場 し 
てきませんでした。 そこに 実力， ネーム パ- 
リ ユーと もに 誰も が 認め る ズー ム 力 f, モ 一 
ター スポーツ 人気 を リ 一 ド する F 1 を 題材 
に ゲーム を 作る と い う ニュースが 流れた の 
です か ら ， 発売 前 か ら 過熱 気味 といえる ほ 
どの 人気と 注 目 が 集 まった の はしごく 当 然 
の 成り行きでした。 

ゲー ム 内容の. ほ う も ， ユーザーの 期待 に 
'たがわぬ' も のであった といって いいで しょ 
う。 「オーバー テイク」 は F1 の ムード， 
レースの 高揚 感を 画面 上に 十二分に W 現 し 
ています。 曲がり く ねる コーナー を 攻略し， 
タイヤの 摩耗と 戦って いるう ちに， あたか 
も F 1 のテ レ-ビ 中継に 入り込ん だかの よ う 

な 錯覚 を 与えて くれます。 画面に 登場す る 
ドラ ィ バー や マシン は 実在の ものです 丄， 
デー タ ベースの 装備 や オープニング のこ だ 
わりぶ りに は 「さすが ズーム」 と プレイヤ一 
をうなら せる も のが あ ります。 アーケード 
からの 移植に 頼らず ォ リ ジナル と して ゼロ 
から ゲーム を 作り 始め， しっかりと 「ズ一 
ム らしい」 ゲーム を 創 り あ げた そ の 頑張 り 
は， 誰 も が 認め る と こ ろで は ないで し よ う， 
'か。 ， 

集計 当初から 「才一 バー ティ. ク」 と 激烈 
な 戦い を 繰 り 広げ， 惜 しく も 2 位に フ ィニッ 
シュ したの がコ ナミの 「グラディウス 11」 


へ"' " 

* * i ..... 
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第 5 位 ジェノサイド 2 

多 $ 多な 動き と美し い 画面が ゥ リのジ I ノ サイ ド 
2 は， 発売 は 比較的 古, くても この 高 人 ^ 才 一バー 
テイクより ズームら し く ていいと いう 声 も - -.… 。 
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これ だけで も ソフト を 買う 価値が ある， との 声 も 
ある デモ。 演出 力の 高さ を みせつけられます。 


です。 1 位 と 2 位の 票数が こ ん な に 接近' し 
たの はい ま ま でに な い こ と です が:， コ 十 ミ 
の シュ一 ティン グゲ一 ム の 最高峰 と . の 呼 び 
声が 高い 作 であ' り ， 投票 ハガキ に も 気合 
の 人つ た も' のが 多 かつ た こ の 「グ ラデ ィ ゥ 
ス II」。 2 位の 結果に はたく さんの ため息- 
が 聞 こえて きそうで すね。 原作の 面白 さ は 
折り紙 つきだし， 移植の 完成 度， 技術力-も 
最高 レ ベルです。 ご' ち ら が Oh!X ゲー ム大 
赏 だつ たと しても， 首 を ひねる ような 人 は 
いないでしょう。 いずれにせよ， シ ユー ティ 
ングゲ ニムが 好き な 人のお こづかい は， み 
んなコ ナミ に 行つ ちゃつ たんじ や な いで し よ 
う- か。 . 

3 位に は 力 プコン の 「ファイナル フ アイ 
ト 」。 力 プコン の 参入 は 1992 年で い ち ばん 
大きな ニュースに 数えても いいと 思います。 

t OhlX ゲーム 大賞 


車の セッティング も， 「F 
感を かきたて るのに一 役 買- 


に 参加」 という 臨場 
ています。 


シ ユー テ ィ ング だけが ァ クシ ョ ン ゲーム じ や 
ない と ばか りに， 格 I 湖 m アクション 「ファ 

イナ ルフ アイ 卜」 を 《お 'd， 大 反響 を 呼び ま 
した。 ゲーム 性 や 移植 度 はい う まで もな く 
，£鑒。 X68— 000 ユーザーの ゲーム 選びに， 
ま' た 魅力的な 選択肢が ひ とつ 加わ る ことと 
な り ま した。 

4 位と 5 位 は 1991 年の 年末に 発売され た 
ソ フ ト です ここ ま で 新鮮さ を 保ち， 支持 
を 集めた こ と は これらの 作品が 話題 性 だけ 
でな く 高い 完成 度 を 備えて い る こ と を 示-し 
ています。 これらの ソフト も 含め， 今' 回 は 
ど れ も ゲー ム の 出来不出来に 優劣の つけら 
れな いもの ばか り 。 昨年 以上に レベルの 高 
い と こ ろで 戦いが 繰り広げられた 1992 年の 
GAME OF THE YEAR て" あった といえ 
そ うです。 


ズー 


受賞の ことば 
厶 


このたび は， 栄え ある 1992 年 Oh!X ゲーム 
大賞 をいた だき， スタッフ一 同たい へん 喜 
ん でお リ ます。 

この オーバ一 テイク は， ズーム 初の ジャ 
ンル であった ために， 開発 ツール や ミュー 
ジック ドライバ など すべてが一 から 作り直 
しで， 試行錯誤の 毎日。 本当に 完成す るん 
だろうかと， ここ一 年間， 冷や汗 もので し 
た。 

いま 振り返って みると， 信じられな いこ 
との 連続でした。 まず， マスタ一 アップの 
半年く らい 前に 話して いた 「FOCA 公認に 
したいね」 という 冗談め いた 話 も 実現し， 
さ らに ズームの 5 作品 中い ちばんの 出荷 数 
を 記録。 ゲーム 大賞 受賞に あたって は， も 


う 夢の ようです。 

きっと 最初 で 最後 と 思われる ズ一 ムのラ 
ス夕 一レース ゲーム （いま 現在， 世界の レ 
ベル はたい へん 高く， ポリゴン， ビット マツ 
プな ど を 駆使 した レ一 スゲ一 厶 が 大半 を 占 
めて います からね） です が， 必ずしも すべ 
てに おいて 満足の い く 出来と いう わけで は 
あり ませんで した。 

しかし， スタッフ一 同が 全力で がんばつ 
た 結果， こういった 大きな 賞 をいた だいた 
という こと は， ユーザ一 の 方々 に 我々 の 熱 
意が 届い たんだと 自負して おります。 

応援して くださった ユーザ一 の 方々， な 
ら びに シャープの 方々， 本当に ありがとう 
ございま した。 


1 位 


グラフィック 竇 ジ エノ ジ "TPS 


ノミネート の 時点で は 「突出 し た 存在 は 
な い」 と 申 し 上げた こ の ダラ フ イツ ク 賞で 
す 力 3', 見て ください， この 「ジ エノ サイ ド 

2 」 の 圧倒的な 得票数 ！ 時期 的な 不利 も 
なんの その， 大勝 利 を 収めました。 

昨年 も 「ファ ランクス」 で 2 位に 入った 
ことから しても •， ズームの グラフィックに 
関する 実力 はわ かる こと と 思います。 特に 
この 「ジ エノ サイ ド 2」 はづ 連の ズームの 
作品 群の な かで も 画 力の 集大成 といった 感 
が あ り ま す。 独特の く すんだ 色調， 統一 さ 
れた メカ デザインの センス， それ を 迫力た つ 
ぷ りに fij かしてみ せる アニメーション。 す 
ベての 要素 を 使って,' 独特の 「ジ ヱノ サイ 
ド 2 ヮ ール ド」 を 作 り 出す こと に 成功 し て 
います。 

2 位の 「ふしぎの 海の ナディア」 は， テ 
レビ アニメーション を 制作して いた ガイ ナツ 

タスが 作つ ただけ あ り， テレ ビ 作品に 非常 


503 票 


2 位 

ふしぎの 海の ナディア 

170 票 

3 位 

オーバー テイク 

46 票 

4 位 

シ ユー 卜 レンジ 

3 標 

5 位 

バーン ゥ エル 卜 

32 票 



に 忠実な グラフ ィ ックを 再現して います。 
原作の ある ゲームの 場合， 自分の 知ってい 
る 世界 や キャラクタ一 に 少しで も 違和感が 
あると， とたんに やる 気 を そがれて. しまう 
もの。 同じ グラフィック， 世界観で 遊べ る 
「ふしぎの 海の ナディア」 は ファンに とつ 
て はた まらな く 嬉 し い 作品で しょう。 
今回の こ のグラ フ イツ ク賞 では， ノ ミ ネー 
ト 作品 以外の ゲー ムが ランク 'イン するとい 

う ハプニングが 起 きまし た。 3 位に つ け た 
「オーバ一.. テイク」 です。 さすが ズーム， 1 
992 年に 占め る オーバー ティ クの 存在 感の 
大きさ を 感じさ.. せます。 



受賞の ことば ズーム 

ズームの グラ フィック は， 「こだわ り 」 
を もつ た デザィ ナー たち が 連射 マウ ス片 
手に 描いて おります。 妥協 は 許され ませ 

ん。 特に ジ エノ サイ ド 2 のと きに は， 担 
当して いる デザイナーの 数が 多かった の 
で， 濃厚な タ ツチと 洗練され た 色 遣いの 
グラ フィック になって いると 思い ま す。 

常に 新 し い 表現 方法 や 色の 使い方な ど 
を 日々 研究して おります ので， これから 
も， ズームの グラフィック を 堪能して い 
ただければ 幸いです。 



位 


278 票 

ゆ 


音楽 賞で も 一昨年 末に 発売 さ れた ゲーム 
が 頑張 りました。 コ ナミの 「出た な！！ ツイ 
ン ビー」 です。 前回 は 「パロディ ウス だ！」 
や 「生中継 68」 の 存在の 大きさに， ノ ミネ 丄 
'ト 作品から はもれ てい まし た が, 1992 年に 
なって， TOP10 での 息の 長い' 人気 をバッ 
ク につけて ノミネートされ， 見事に 受賞 を 
果たし ま した。 
r 覚え やすい」 「クオリティが 高い」 「ゲー 
ムの ムードに 合って いる」 という ことが ゲー 
ムの BGM と して プレイヤーに 支持され る 
た め の 条件 だ と' 思います 力 i\ 「出 た な！！ ッ 
イン ビー」 は その どれ も を 非常に 高い 得点 
でク リアして います。 力 n えて CM-64 と SC- 
•55 に 個別の M 応を する な ど， 音楽に こ だ わ 
る ゲーマーの 期待に いたれり つ く せりの 対 
応 をして くれ ま した。 

グラフ イツ ク赏 では ノミネート さ れて い 
ない に も かかわらず 3 位に 入つ た 「オーバ、一 
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2 位 

オーバー テイク 

245 票 

3 位 

グラディウス 11 

20B 票 

4 位 

ジェノサイド 2 

"1 票 

5 位 

スターウォーズ 

16 票 

5 位 

スター 卜 レーダー 

16 票 


テイク」 て' すが， こ こで は 逆に ノ ミネ 一 ト 

されて いた にもかかわらず， 惜しく も 2 位。 
ェグゾ '一 スト ノート の 再生な ど， サゥン ド 
に 対す る 取 り 組み は 積極的で し たが, BG 
M の 覚え やす さで 「出た な！！ ツイン ビー」 
に 一歩 譲った よ うです。 

しかし コ ナ-ミ と ズー ム の 一騎討 ちとな つ 
たな かで， 「グラディウス II」 よりも 前に 
発売 さ れた 「出 た な！！ ツイン ビー」 が 「ォー 
バー テイク」 まで 打ち負かして 受賞す ると 
は， 「出た な！！ ツイン ビ一」 がい にプレ 
ィ ヤーの 心 をが つ ち りっかん だか という こ 
と を 雄弁に 物語って いますね。 



受賞の ことば コナ 5 

音楽 * に 選んで くださつ た 皆様， あ り 
がと う ございます。 開発 終了から I 年 半， 
これ を祖 当した ことが 過去と なりつつ あ 
る この頃， 嬉しい 知らせに 担当者一 同 狂 

気 乱舞して います。 開発 当初 は， 3 バー 
ジョン も 入らない ので は， と 悩んで いま 
したが， 無事 完成し， SC- 55 バー ジョ ンで 
は アーケード 版 を 超えた， と 高く 評価し 
ていた だきました。 そう やって 生まれた 
X68000 ツイン ビーの 音た ち。 いつまでも 
可愛がって やって く ださいね。 



BU I CH RRCE 
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"21=^ んト テイク 
難霣 


369 票 


き 

ここで も 「才' ーパ' 一 テイク」 が 1:に 耐 な 
支持 を 受け， プログラミング 技術れ を受丧 
し ま した。 いや， ホン ト に 強い。 •' 

3 D タイプの カーレース ゲーム というの 
は そ れ だけで も 技術 ガを 必要 とする もので 
す。 ズーム は そこに さまざまな 演出 を 盛り 
込み,' あたかも 車 載 カメラ を 見て いるかの 
よう なデ' ィ テールの 細かい 画面 を， しかも 
lOMHz の X68000 で も ストレス なく 遊べる 
よ う に 再現 してみ せました。 ま た 周辺の 部 
分での 技術に も g を 兄 張る も のが あ り ま す。 
通信 対戦 を 可能に したり， セッ ティン グゃ 
ピット ィ ンの シーンで はポ リ ゴン まで 欲張つ 
てし まう と いう 技術の 乱れ飛びが， ユーザ一 
の 心 を と ら えたので し よう。 
. 2 位に は 力 プコ. ンの 「ス ト ラ ィ ダ 一飛竜」。 
い' ま まで 数多 く の ビデオゲームが X68000 
に 移植され て き たた め に， つい 完全 移 が 
当 た り 前の ように 思えて しまいます が， よ 


S 位 

ス卜 ライダー 飛奄 

168 票 

3 位 

ファイナル フ アイ 卜 

158 票 

4 位 

バ卜ル テック 

58 票 

5 位 

グラディウス 11 

25 票 


くよ く 見る とこの 「スト ライ ダー 飛竜」， 
(山 1 面の 半分 も ある キャラ ク ターが ズン ズン 
歩 き 回 り， 重力 コントローラ の 周 り を グル 

ダルと スクロールしながら In] つたり と， ハー 

ドな演 を こなして います。 
* 3 位の 「ファイナル フ アイ ト」 では， あ 

え て： lipJtl し な かつ た 部分 も ありまし たが, 
投票結果 は ゲ 一 ム 性 を 損 な わない 贤、 明 な 5(4 
置と して プレイヤー 支持され ている こ' と を 
示して います.。 

おっと， 5 位に は 「グラディウス II」 が 
乱入。 ，み なさん コ ナミ の 技術力 も 忘れち や 
い ま せんね。 


位 


愈 レミ" ス 


370 票 


前回 は シンプル 'ィズ 'ベストの 「ボン 
バーマン」 が受赏 し た ゲー ム デザ ィ ン はで 
すが， 今年 は 再び 海外からの 作品が 脚光 を ' 
浴びる 年と な り ま した。 受賞に 鰊いた の は 
イマ ジニァ の' パズル ゲーム 「レミ. ン グス」 
です。 

ちょこちょこ と 歩き回る 可愛い レミ ング 
スを 出口まで 誘導して やる。 ただ それだけ 
のこと な のです が， - 最初 は 簡単す ぎ る と 思つ . 
ていた はずが 気がつ く と 画面 をに らんで う 
なって いると いう， バランス のとり 方 は 魔 
術 的。 そ の 辺の うま さ は， 遊び 込んだ 入 ほ 
ど 熱狂 的に 支持 している ことから もう かが 
えます。 高度な 技術が ゲームの 而 |'ョ さ を 決 
定す る ので はない という， 当たり 前 なが ら 
非常に 重要な こ と. を 教えて く れた あた り 力； 
厚い 支持 を 得た 理 1±1 ではない でしよ う 力'。 

2 位の 「ポ ピュ ラス II」 も 同じ 〈ィ マジ 
• ニァの ゲームです。 前 作の 「ポ ピュ ラス」 


2 位 

ポビュ ラス II 

1 麵 

3 位 

ファース 卜 クィーン II 

66 票 

4 位 

キャッスル ズ 

55 票 

5 位 

スピン デ イジ 一11 

49 票 


も 一昨年 「シ ムシ ティ—」 に 抑えられて プ 
ログ ラ ミ ンダ 技術 赏 2 f;i に 甘ん じています。 
残念ながら 前 作の 仇 を とる こと はでき ませ— 
ん でした。 もっとも， 内容の 濃 さや プレイ 

ャ 一を 引き込む 力に l&j して は 「レ ミン グス _! 

と 以上の 実せ を 持つ ています。 

海外 か ら の 移植 も のが 大勢 を |"5 め る な か， 
国 遊 ゲームの 「ファースト クイーン 11」 が 

mm しています。 n 分の ゲ一 ムス タイル を 
持って いる ソフ ト ハウスに 根強い 支持が 集 
まること は， ユーザ 丁が 話題 作 以外に もしつ 
かりとし た 目 を I ム]' け ている 証拠 として 歓迎 
したい 傾向です。 


受賞の ことば ズーム 

プ ログ ラミン グ 技術 賞 です か！ すご 
いです ね。 

技術的に いち ばん 苦労 したと ころ は， 
やはり あの エンジン 音でしょう。 それと， 
敵 車の パターン 数 は 当初 はもつ と 多 かつ 
たのです が， 2 メ ガの メモ リ ではち よ つ 
とつら かった ので， 泣く 泣く 削りました,， 

ラスター， PCM 合成， MIDI, RS-232C 
通信， アナログ ジョイスティック と 
にかく， 処理が 重い いいい ！ 



受賞の ことば イマ ジニァ 

ゲーム デザィ ン赏に 選んで いただき， 
どうもありがとう ございました。 レ ミン 
グス はい ままでに ない ジャンル を 狙って 
究 売した ため， この 赏に 選ばれた こと は, 
我々 にと つてたい へん 光栄で あり ます。 

特に X68000 版レ ミン グス に関して は， 
他 機種に ない 対戦 モ一 ドを 追加した こと 
も あり， 思い出 深い 商品です。 これから 
も， この 賞に 満足す る ことなく， 大赏を 
受賞で きる よう な 作品 を 開発して いきま 
すので， 応援よ ろしく お願いします。 
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躍 醫 

• II Tin mm m i i n 

GAME OF THE imB を 語る 



日頃， ゲーム レビュー などで おなじみの， 

Oh!X スタッフ 5 人に よる 座談会です。 1992 
年の 受賞 作 を 中心に， 現在， そして これ か 
らの ゲームの 状況に ついて 各人， おおいに 
語ります。 ゲーム を 愛する が ゆえの 辛口の 
分析， 批評 をまず はお 読みく ださい。 

浦 川 博 之 （W 、ド 浦） まず， 大' ひ' の オーバ— 
テイクから iSS しまし ようか。 この ゲーム を 

どう 感じる か は その 入の ゲーム 体験 次第つ 
て 感じが します けど。 

西 川 善 司 （W, ド善） 一生懸命 作つ て る ね。 

丹 明彦 、ド 丹） 自分で 作りたい もの を 
作った つての はいいです よね， なん 力'。 
中 野修ー (以 ド中） 作りき つ た のかな ？ 
浦 いや， 今回 は 途中で 路線 変更が あった 
みたいです けどね。 

中 作つ た 人 は 納得 して るんで しょう 力'。 
浦 ゲー ム 部分が すべ てで はない， という 
考え方 だったら， すごく 完成 度が a いです 
よね。 デモと 力' パッケージと 力'， お 店で 兇 
て， 買って きて， 立ち上げて， 遊ぶ までの 
さまざま な ス テツ プを 全体 的に とらえて で 
すね。 

横 内 威 至 (以 ド横） 全体 的 にかつ こいい 

F1 もの を 作ろ うとした つて こ とで。 
浦 フジテレビの F1 中 継 からお わって く 
る カツ コ よさ をパゾ コ ン 上で 再 l;W した かつ 
た と い う の 力、 デモ に も 出て ますよ ね。 だ 
から おおげさな,; ん 来って る ドライバーの 
感 11 がどう かって こと は， きっと あまり l^il 

HH^ .1^ :1 お f 

1 位 レミ ングス 

2 位 スト ライダー 飛竜 
3 位 グラディウス B 

「レ ミン グス」 は ゲーム デザインに まだ 新機軸 
が 出る 可能性の 残って いる 二と を 実感させる。 
ァ バウ 卜で 壮快な 「ス トラ イダ 一飛竜」 の 「玩 
具」 発言 は 傑作 だ。 MIDI 導入 を 決意 させた 「グラ 
ディ ウス B J の 音楽. 

海タ M 乍 では rwORLDCIRCU ぼ」 （FI) と rpiN 
BALLFANTASIESj (ビ 'ン ポール）。 と もに スタン 
ダー ド となるべき 傑作。 

業務 用で は 「ヴ アーチ ャ 'L ^一 シン グム シミ 
ュ I — ショ ン性 はいまい ち だが， 爽 快感と 演出 
は 見習いたい。 (A.T.) 

4A Oh!X 1993.4. 


係な いんです よ。 

丹 じ や， やっぱり @ 励 操縦 モー ド が 欲 し 
いな あ。 

浦 リ プレイ モー ドは …一 ポ リ ゴン でない 

とでき ない 力'， それ は。 
横 いや， そんな こ と はないけ ど。 
浦 違う 視点から は 見れ ない よね。 
中 でも ボ リ ゴ ンで やった と して， ゲ一 ム 

と して 面白く なる かとい う と 疑 に, える。 
浦 いや 僕 はこれ はこれ でい いと。 ポリ ゴ 

ンて' て' き なかった から こ う なった と。 

S やりたい ことに マシンが 追いつか なか 

つたって こ と も あるか もね。 

浦 プログラミング 技術の せいな の 力'， ハ 

一 1、" の 制約に よ る ものな の 力'。 

中 それが できる ハードって あるの かな。 

浦 ポ リ ゴナ ィ ザ搭极 で 68030 を 2 基と 力'。 
中 いや， 何が やりたかった のか わからな 


いので 一… 。 あの 車の 描き 込み 見たら， そ 
んな 1t いもの じ やないで しょ。 ボリ ゴンの 
ステッカー もつ いてない マシン で 満足す る 
と は 思 えない。 F1 中 継 前の ほ とん ど リアル 
タイムの レイ トレ一 シン グが 必要です よ 。 
丹 データベース モードに 出て くる 車 くら 

いに は 妥協す るん じ やない ？ 

浦 あそこに,' 1'| てく る 車 を; Si ら せたかった 

ん じ やない かな あ。 

丹 あれ は リアルタイムで 動かす にはちよ 

つ と ft ね） がて いねいす ぎる かもね。 

横 ポリゴンで やって たら， 完全に シミュ 

レー ト して ガチ ガチの もの を やって た。 

中 それにして は， 捨てて る ものが 多すぎ 

るよ。 

丹 なんで 車 26 台 を 満足 に 管理で きない か 
つての が …… 。 なんで こんなに 遅くなる の 
か。 もっと 避い 7]\/[ト1^の八]\/[10八用ゾフト 


では 現実に やって る わけ だし。 

中 計算して る 量が 桁違い なんです よ。 ォ 

一 バー ティ クの 場合 少ない から。 

德 PCM の 割 り 込みで 食わ れて た りして。 
中 それ は モードで 変えられる でしよ。 
横 グラフィックって そんなに 速くないで 
すから ねえ， X68000 は。 はつ き り いっち や 
えば 非常に や りに くい。 
浦 AMIGA は A V 処理が 魔術 的に …… 。 
中 速い の は 確かです が， もの を 動か す と 
いう ことに 関してい え ば 決 して ス プライ ト 
より 速く はない。 

丹 スプ ライトの 内部 処理 は 単に レジスタ 
の や り と り だけ だから。 グラフ ィ ック を 使 
つたん じ や lOMHz の マシンで 遅 いのは し 
かたがない。 

横 それでも， 十分 技術 を 使って るよう に 
見えます けどね え。 

中 それ も あるけ ど， 技術 うんぬんの 問題 
では な く て …一 。 ま ず， グラフ ィ ッ クでゃ 
つたこと 自体で 相当 重 くな つてます よね。 
描画 自体 はかなり ギリ ギリでしょう。 そこ 
まで やる のに， 26 台 走らせる の を 捨てる 必 
要が あつたの か と かです ねえ。 
鸛 表示 は せいぜい 5， 6 台 ？ 
丹 それ 以上 は 絶対 出ません。 
横 ラスター ものにしたら， 敵と か は ダラ 
フィック に 描 く 以外な いんじゃ ないです か 
ね。 だか ら これ はこ れで し かた な い と 思う。 
浦 まあ， マシン パワーが 高くな つたら ま 
た 違う 作り方になる よね。 
丹 この 段階で 速い マシンに 頼って もらつ 
たんじ や 困 るん じ やないで しょうか。 
浦 まだで きる， と。 


スタッフ による 「醉 に」 BEST 


1 位 スト ライダー 飛竜 

2 位 ピット ファイター （メガ ドライブ） 
3 位 超兄贵 (PC エンジン） 

やはり トップに 挙げられ るの は 「ス トラ イダ 
—飛竜」 である。 移植で あると はいえ， ゲーム 
と しての 面白さ は ほかの オリジナルの 追従 を 許 
さない。 技術的に も， ROM 吸い出しと しても 確か 
な ものが ある。 

次に 挙げられ るの は メガ ドライブの 「ピッ ト 
ファイター」。 やり こんだ 奥の 世界に は， 本来の 
遊び 方で はない あまり に 恥ずかしい 世界が 秘め 
られ ている。 敵 同士の 判定 を フルに 使い， 敵 同 
士を 殴り合わせて やる と， 無能な 敵 は 限りなく 
恥ずかしい 勝負 を 見せて くれる。 近くで 動く も 
なんでも 追う， その 知能 レベル は， どんな 
生物に も 劣る。 取り込み 画像で なければ 味わえ 
ない ェグぃ 世界で ある。 

最後 は PC エンジンの 「超 兄貴」 だ。 あの クレ 
イジ 一な センス は， 近代 まれに みる 恥ずかし さ 
を表琅 しっく した。 美醜の 頂点 を 見せつ ける こ 
の センスに は メロメロ だ。 （横 内 威 至） 


中 ジヱノ サイ ド 2 を 見ても ねえ。 

浦 あれぐ らい はでき る はず？ 

中 ス プラ ィ トを もっと 使お う と は 思わ な 

かった のかな。 

善 使って るの は ハンドル ぐらいで しょ。 
横 それ は， 優; t 顺 位の 港なん です よね。 

舉 Mi に ど こ に ど れを描 くって いっても 優先 
顺 位が あ るから。 そ れで 問題が 出て く る ん 
です よ。 こ れ でみ ると グラフィック を 撮 優 
先 させ なきやな ら ないから。 
丹 そこの 違い か …… 。毎回 グラフィック 
を 表示し なきや ならな いんです よね， ラス 
タ 一タイプの ゲー ム つての は。 ポ リ ゴン は, 
追いつか なかつ たら 何 フレーム か あ と に 描 
き 換えても いいんだ けど， これ はとり あえ 
ず. 描 き 換えて ない と つじつま が 合わ な 
くなる。 そういう 計算 してる から， と 忍い 
ますけ ど 違う のかな。 

善 でも， 車 は スプラ ィ 卜に しても よかつ 
た^^がす る な。 ハン ドル と か を 全部 グラ フ 
イツ ク にし て。 256 色 モー ド だつ た ら 2 piilifii 
お': て る じ やない。 

横 そ れが， だめ な ん です。 ス プラ ィ ト の 
极先顺 位が BG と 一緒に なつち やう ん です 
よ。 だから 自分の 車が 常にい ちばん 手前に 
ない と だめ なんです よ。 あ れ を 全部 ス プ ラ 
ィ トで 描く とバ 力です からね。 1 ^に 牙 を ダラ 
フ ィ ッ クで描 'いた としても， そ れを 手前に 
待つ てきて， その こう に BG で 道路 を 表示 
してる つて こと は， さらに グラフィックで 
車 を 描かない と， 道の 上に 車が 出て こ ない 
んで すよ。 テキスト はもう， f-f 景ォ ン リ 一 
です ね。 

浦 3£ 外に 細ぼ 别 り 当てが 厳しい ハー ドだ 


ス タツ 


1 位 マチエール 

2 位 ムーン クレス 夕 
3 位 PITAPAT 

正直な ところ， 近頃 X68000 で ゲ一ム をす ると 
いう こと は あま りなかった ので， いきなり マチ 
エールが I 位に なって ますが …… 。 しかし マチ 
エールに は 「おおう， こんな こと もで き るんで 
すか あ!？」 という 喜び を いっぱい 体験 させても 
ら つたし， 2 位の ムンク レ にも 合体 時に 思わず 
「ピッ ピッ ビ ッ…」 と n 玄ぃ ていた 駄 菓子屋 ゲーム 
小僧だった 頃 を 鮮明に 思い出させて もらい ま し 
たし。 3 位 は …… 個人的な 思い入れの 問題です 
も 

あと， 去年よ くやって いた ゲームと いえば 「ヮ 
—ルド ヒ一 ローズ」 に 「龍 虎の 拳」，" ダッシュ'' 
に 「ぷ ょぷ よ」 と いったと 二ろ です。 あと AMIGA 
の ピン ポール （タイ トル 失念） にも はま り ま した。 
二う してみ ると 我ながら 対人 間 嗜好が 高 まって 
いるよう です ね。 やっぱり 今年 も 対戦が 熱い〜。 

(哲） 

つたわけ ？ X68000 つて。 

中 路面 を テキス 卜 にしたら ？ 

横 でも， ラスタ一 で アップダウンが 出せ 

な いんです よ。 BG じ やない と ラスタ一 でァ 

ッ プダ ゥンま で 処理で きない ん で す 。 

浦 じ や， この スタイルの ゲームと して は 

よ く やって いる と 評価で き る ？ 

横 そうです。 も う 限界 だと 思います。 

中 まだいけ そ う な 気がする けど …… 。 

耱 タイヤの 部分と か 部分的に グラフ ィ ッ 

クに 持って つち やって …… 無理 かな ？ 

浦 では， プロ ダラ ミ ンク" 的な こと は それ 

ぐ ら い に して， トータル: ィ レ クシ ヨンと 

い う 力、 方向 性みたい な ものに 開して …… ( 

F1 のム一 ドを 味わ う ゲームで あ ると いう 
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ことに ついては どうでしょう。 

丹 X68000 ユーザーで F1 ファンって のが 
こういう もの だとい う 想定で 作つ て あるん 
だろう し， それ は 間違って なかつ たんです 
よ。 

浦 実際に， それに ついては みんなす ごく 
反応して ますね。 ただ， 走って 気持ちよ け 
れば それでい い， つてい う 人 は 満足 させら 
れ なかった …… ？ 

横 そういう 方向の ゲームで はない よ う で 
すから ね。 

浦 F1 のかお り を か ぐ ソ フ 卜 な ん じ や な 
い。 

中 あれで は， デモの 部分が ど うしても い 
ち ばん 評価が 高 くな つち やい ますよ ね。 
耱 データ モードと かね， ああい う 電子 辞 
書 的な も のプラ ス ちょっと ゲームで 遊べる 
つて 感じ かな。 ゲームの 比重って 軽い よう 
に 見え るんだ けど。 

中 周りの 比重が 大きい つての もあります。 
丹 ゲーム モードが ついた マルチメディア 
ソ フ ト かな。 

* 

浦 じゃあ， 各部 門 賞に 移 りましょう 力'。 
中 グラフ イツ ク 賞の ジェ ノ サイ ド 2 は， 
や り たいこ と を ちゃんと やつ てるじ やない。 


1 位 三國志 IE 

2 位 卒業〜 Graduation~ 

3 位 オーバー テイク 

r 三國志 U J は 遊べる ゲーム だつ た 。 MIDI 対応な 
ど 発展の 余地 は 残る ものの， ゲーム システムと 
して はやりつ くした といえるだろう。 ここ いら 
で 一発 区切り をつ けて， 新たなる システム を 探 
求しても らいたくて I 等 賞に してお く。 頼んだ 
よ， コゥ • シ ブサヮ さん。 

「卒業」 は X68000 に は 発売され ていない。 私 は 
研究室に あった ハイパー 国民 機で 遊んだ の だけ 
ど， なかなか 面白かった。 右 も 左 も わからずに 
育てて いたら. 一番 期待の 優等生が AV 女優に な 
つち やう し。 「プリ ンセス メーカー」 でもい いけ 
どね。 X68000 でも シムね 一ち やん やりたい よ 

「オーバー テイク」 は メガ ドラの スーパ 一'モ 
ナコに 毛が 生えた ような 出来栄えだった。 期待 
していた ものと はかな り 開 き が あ つ たので 評価 
は 分かれる が 割 り 切って 遊ぶ と そこそこ 遊べる。 
私の ホーム コースで ある 南ァフ リ 力の べス ト ラ 
ップは I 分 14 秒 II である。 ちなみに I 人 用 Q レ 
—ス， 5 台， エフェクト は 順位から 無' 無 '有， 
サウンド は SC-55, タイプ A だった。 

最後に 私事 をす こ し。 「実は ウイ ザ一 ド リ ィ 
IV」(RETURN OF WERDNA) に はまって いた。 
X68000 用 は 発売され ていない。 だけど やっとの 
思いで"" グラ ン ド マスタ一」 の 称号 を 手に入れた 
ので， 嬉しくて 害いて しまおう。 でも， ウイ ザ 
- ド リ ィ シ リーズ を X68000 に 移植 して ほしい 
という 期待 fo 含めて いる。 パスカル コンパイラ 
が あるんだ から， ちゃんと 作って よね SIR-TECH 
さん。 （S.K.) 


善 自由 奔放に 作つ てるよね。 

浦 ジェノサイド 2 の ほう が 評価 は 高い？ 
蘑 ズー ム らしく， しかも 100% 何 かや り と 
げたって 感じが する じ やない。 
浦 グラフィック 'i't とった の も， 単に 静止 
画が きれいって だけ じ や な く て ゲーム 全体 
が きれい な グラフ ィ ック 使って るから。 
中 もう アーケード レベルで すか ら ね。 
浦 作風が あ るっての がえ らいよ ね。 個性 
がない メーカ一 も 多い なかで。 

と こ ろ で-,' や 楽' it は， オーバ一 テイク が 出 
た な!！ ツイン ビー に 迫つ てます ね。 出た ッ 
ィの ほうが 評価 はよ かった。 でも， 同じ は 
が き で 投票 してく る ん だか ら これ はちよ つ 
と 不思議。 

中 だか ら 「,'1', た ツイ」 がと つたって こと 
はかな りす ごい こ とです よ。 実際のと ころ 
才ー パー テイク が咅楽 賞で も 不思議 は な か 
つ た ん です が。 内蔵 音源に 開す る 限 り は 才 
一 バー ティ クの ほう 力？ いい と 思う し。 
丹 オーバ一 テイクの 音 は ゲーム 中 は あま 
り 耳に 入らない。 

浦 ゲーム 大赏の 得票数 を 見て， みんな 才 
—パーティ クで 浮かれて いるの かな と 思つ 
つたんだ けど， さ^ 楽赏の ほう を 見たら そう 
でもない な， と。 意外に 冷静な 読者。 
菌 オーバー テイク は 音 的に は 面白い けど 
ね。 あとで 思い返して， あの 曲がい いって 
の は 出た ツイの ほうじ や ないかな。 1 面 と 
2 面と エンディング がいいな， とかさ。 
浦 レミ ングス は， 「ゲーム デザイン といえ 
ばレ ミン ダス」 つてい うの は 浸透 し た ら し 


いけど， あま り 売れなかった。 

丹 入 気が 出な かつ た の が な ん とも 悲しい 

です， 私 は。 

善 1:1 本 だけで しょ， 売れなかった の は。 
中 あっちで は ベストセラーで すね。 

m 国民性の 違い 力'。 

中 100 パーセントお すすめで きる かとい 

うと， ちょっと 難しい かなと いうと ころ は 
あつたん です けどね。 日本で 受ける かとい 
う こ と に は 疑問 は あつたんで すよ。 
蘑 日本って， こういう 腰 を 落ち着けて マ 
ウス を カリカリ やって 楽しむ パズル ゲーム 
つて あんま り 売れない じ やん。 
横 そう， どっち かってい うと ボタン バシ 
パ-シ の ほ う が。 

丹 やたらう つとう しい 面 も あるし。 
浦 でも， うっとうし いから 嫌われた つて 
わけ じ やないで しょ ？ 
善 地味 だと 力'， つかみがなかった と 力'。 
中 非常に 美しい 部分が あるんで すよ。 ど 
ん どんの め り 込む …… 最初の へんはね。 
善 ネズミ じゃなくて セーラー服の 女の子 
だつ た ら 売れた か もね。 1 面ク リアし た ら 
ビキニの ネェ ちゃんが 出て く ると 力'。 でも 
さ， レミ ングス は 丹さん が 面白さ を 保証す 
るって 書いた よね。 

丹 保証す るよ。 僕に 説得力がない だけで。 
浦 ポピュ ラス II もがん ばり ましたね。 
丹 本質的に 新しい ところがあった かとい 
われる と 一… 。 結構， ファン が 喜ぶ ような 

内容 だと は 思う けど。 

m 宦伝ゃ 雑誌の 取り上げ 方 もなん か 地味 


スタッフ による 「勝手に」 BEST 


1 位 ファイナル フ アイ ト 

2 位 ポピュ ラス B 
3 位 グラディウス！！ 

一応. 順位 は 去年よ く 遊んだ ゲーム を ランク 
アップして みた。 「ファイナル ファイト」 は格關 
ゲームが 食わず嫌いだった 私に 新たな 世界 を 垣 
間 見せて く れた 作品 だ。 「ポ ピュ ラス D 」 は と て 
もよ く できた ゲーム だが， 対戦 モー ドが 不完全 
で ほとんど できず， 前 作の ような 対戦 旋風 は卷 
き 起こらなかった。 「グラディウス！!」 は 私の な 
力、 で S 民り かけて いた シュ一 ティ ングス ピリ ッッ 
を 呼び覚ま して く れた。 

こ こで X68000 ゲ一 ム界 にと つての 1992 年 を 
振り返って みょう。 去年 発売され た ゲ一ム タイ 
トル は ほとんどが アクション ゲーム 系。 アドべ 
ン チヤ一， RPG や シミュレーションの 落ち着き 
の ある ものが 少なかった。 

RPG, 特に ARPG 系が 少なかった。 「サ一 ク Hj 
ぐらいし か 思い出せない。 ィ一 スシ リーズ は I ， 

HI だけで II がない という 奇妙な 状態。 どうにか 
して くれ。 

シミュレーション 関係 は 光栄， イマ ジニ ァ， 
システム ソフトと リ リース 元が 確定して いる 感 
が あるが， それでも 「バトル テック」 や 「ライ 


フ& デス」 な どの 新規 参入で 新 分野 開拓の 形跡 
もや や 見られた。 

アド ベン チヤ一 は 壊 減 状態。 例年 活躍して い 
た リバ一 ヒルが 沈黙して いる。 いったい どう し 

たという のだろう ？ 二の 分野 は H ソフ 卜の 天 
下と なって しまった のか？ それなら それでも 
いいが。 

さて， いわゆる 大作と いわれる アクション ゲ 
—ム もコ ナミ， カブ コン， ズーム， 電波 新聞社 
と メーカ一 が 偏って いる。 各 ソフト ハウスが リ 
リースす る ゲーム ジャンルが 確定して いるの は 
ユーザ一 側と して は 安心の 反面， 物足りない 気 
もして しまう。 そういう 点で は， M.N.M. ソフト ゥ 
エアが 多種多様の ジャンルで 攻めて く るので 二 
れ から も 期待 度 満点 といった ところ 力、。 

超 高速 マシン X68030 の 出現で， 今後 X68000 の 
ゲーム はどう なって い く の だろ う か。 030 珲 用の 
ゲーム という もの は 発売され るの だろ う か ？ 
または， 喑 黙のう ちに XVI 以上の 高速 マシン 專用 
の ゲ一 厶な ども 出現して くるの だ ろうか？ 私 
は X68000 ゲーム ソフト 界に とって， 1993 年 は 
「カオス」 あるいは 「ターニン グ ポイント」 の 年 
になる と 予言す る。 （善） 
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スタッフ による 「勝手に」 BEST 


スタッフ による 「醉 に」 BEST 


1 位 グラディウス n 
2 位 ファイナル フ アイ 

3 位 超人 

別に 無難な 3 本で まとめて もよ かった の だが， 
力 一レースの ゲ一厶 はどう も 嫌いな ので あえて 
外させて もらった。 グラディウス I ゃフ アイナ 
ル ファイト は， そもそもが アーケード ゲームの 
傑作 ゲームで ある。 それが， 完全に 近い レベル 
で 移植され ている の だから， これに 関して は 誰 
にも 文句 はい わせない。 ジャンル 的に も， シュ 
—ティングと 格關 ゲームと いったと ころで， 両 
方 買った 読者の 人 も 少な く ないだろう。 

そこで， あえて 入れて ある 超人で ある 力、'， こ 
れは どちら かとい うと 期待 票の 意味 あい も 多分 

でい る。 ゲームの 規模が こぢんまりして 

プレイ している 瞬間の 感覚 を 重視して 
： ある 点に は， 好感が 持てる からで ある。 
き 干 ゲーム 自体が 古く さい 感じ も あるが， 逆に 
霣/ f 長大 ゲー ム ばかりが もてはやされる なかで 
は 新鮮な 印象 を 受けた。 変に 規模ば かり 自慢す 
るよりも， こういった 小粒の オリジナルの よさ 
も 見直しても らいたい ものである。 （八） 


1 位 グラディウス n 

2 位 スターウォーズ 
3 位 ぷょぷ よ （メガ ドライブ） 

特に 順位に 根拠 はない が， あえて 順位 をつ け 
れ ばこうな るか。 

今年度 は 自分で 購入 した ゲームが 2 本あった 
が， I 本 は 期待 はずれで 手放 してし まった。 残 

つた I 本が"" グラ ディウ X n j。 安全地帯まで 再 
現して くれた コ ナミの プロ グラマ 軍団の 執念と， 

GS 音源に よる 広が リ を 持った BGM に は 脱帽し 
た。 個人的に は Oh!X ゲ一 ム大赏 は 「グラディウス 

1」 に 贈りたい。 「スターウォーズ」 は 昨年の ブ 
ログ ラミング 技術 赏受 « 作 だが， いまもって ほ 
かの ゲームに 見劣り しない 素 B 青ら しい 動き をし 
ている。 徹底的に 見せる プレイ を 楽しむ こと を 
教えて くれた ソフトウェア 作りに 感動。 美しい 

トレース プレイの ために 神経 を 減らし， 効率的 
な 敵の 倒 し 方 を 研究す る。 最近 は NIFTY な どの 
大手 BBS に 「スターウォーズ」 をよ り 楽しむ' ため 
の パッチ プログラムが アップロード されて， ま 
た ま た M.N.M. スターウォーズの 世界が 広がった。 
さて. r ぷょぷ よ」 は 番外 編と なる が， いま 最 
PPF なって いる ゲームが これ だ。 といっても 
対戦 專 用の 接待 ソフ 卜と なって いる。 VS モー ド 
では 象け た 人間 が 1 0 秒 以内に スタート ポタン を 
押す ：と 永遠に ゲ一ム が 続く ので 「» ち 逃げ」 は 
で 参. ない。 この 作り方が いやらしい。 負けた 瞬 
fs"|S スタート ポタン を 押して. みんな 「ぷょぷ 
J?' 雜獄」 に はまって いくので ある。 （影） 
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だつ たね cv イマ ジニァ も 対戦 大会 や ら な か 
つたし。 伸びなかった の は， 対戦が できな 
かった から …… ？ 

丹 いったん 対戦 モードに 入れば， とりあ 
えず ゲーム は 進 むんだ けどね。 
中 そのまま やる ぶんに は 問題な いんです。 
公平な マップ を 作ろうと して， それ をセー 
ブ して 一緒に ロードして， さあ 始める とな 
る と 両方で 別 々 に ゲ一 ム が 進行 しちやう。 
丹 最初に 対戦 モードに 入って， コンビ ュ 
ータが 用意す る マツ プだ と 問題な い。 
* 

では， 1992 年の 傾向 と か を 総括 してみ 

しょうか 0 

会社 一色， ジャンル 一色。 このあいだ 
も 誰かい つてた けど， 自 然 淘汰 されて 枝が 
全部 切 り 落とされて こういう 状態に なった 
つて 感じです よね。 

浦 昨年と 比べる と 6 位 以下の 顔ぶれが 全 

然 違う。 いっそう ァ クシ ョ ン 色が 強 く な り 

ましたよ ね。 X68000 ユーザー は 脳味噌が 筋 

肉なん で しょう かね。 

中 だって， 出さな いんだ もの。 

浦 出せば 売れる。 つてい つてお きまし よ 

う 力'。 RPG と 力' ァ ド ベンチャー を 出して く 

れる メーカー を 期待した いです ね。 いま は 

コンシ ユー マで も 遊ぶ ものに なって ますけ 

どね え。 でも， レミ ングス は なぜか 売れな 

かった し。 

丹 なんとなく 得体の知れない ものに は 手 
を 出さな いんでしょう 力'。 レミ ングス つて， 
いままでの 思考 回路で は …… 。 とりあえず 
なんか 心配 じ やないで すか。 
浦 キャラ ちっちゃ いし。 


丹 慣れた ゲー ムの ほうが …… という んで 
はないで しょ う 力'。 

m X68000 版で も， 探せば 細か いのは 結構 
いろいろ あるんだ けどね。 
丹 でも 衝動買い できない 値段です から。 
蘑 その へんが ネック かな。 
浦 衝動 買 いしても 大丈夫な 大作 ソフトが 
そのと きそのと きの リ 一ダ一 シップ をし つ 
かり 握って るから …… 。 だか ら 今年 買 つ た 
ソフ 卜って どの 人 も 似て たんじ やない かな。 
蘑 コ ナミと 力 プコン がいろい ろ ァーケ 一 
ド ゲーム 移 til しちやつ てる し。 
丹 この 知名度 は 大きす ぎる。 
浦 でもね， 電波 新聞社の がんばり は 評価 
したいです よね。 

善 これから どんどん 出して ほしいし。 
浦 ターゲット を 絞った 企画って 好感が 持 
て る な。 X68000 ユーザーの 全員に は 売ろ う 
と してない のがい いね。 

浦 では 最後に， 自 分 だ つたら， Oh!X ゲー 
ム 大賞に 何に 投票す るかっての は ？ 
蘑 僕 は， やっぱり ファイナル ファイト 力' 
な。 ああい うどん どん 先に 進んで いく 格闘" 
ゲームって 面白い と 思って なかつ たんだけ 
ど， やって みたら 結構よ かった。 効果音が 

面白い し。 動き は ストリート ファイター n 
なんかに 比べる とちよ つと 粗い けど。 いろ 
んな技 も あるし， いろんな 敵 も 出て くるし 
ね。 絵 もなかな かきれ い。 
横 スト ライ ダ一 飛竜 かな。 結構 適当に や 
つてて 遊べる から。 自分で 動いて て 楽しい 
力' ら ね。 

丹 僕 は， 大作の 風格が 足 り ないかな つ て 


思う けど レミ ングス を 推します。 
浦 そう 力'， 風格が 要求され ると こって あ 
ります ね， やっぱり。 オーバー テイク は 風 
格が あるから ね。 

丹 オーバー テイク を みんなが 評価す るの 
はわ かる。 今年の ゲームつ ていえば やはり 

ね。 X68000 らしい つてい えば， そうな の 力' 
も しれない し。 ユーザー も 含めて ね。 



浦 ま 曾 



さあ， それで は 1992 年の ゲームに 対する 読者の ナ マの 声 を 見て みましょう。 言いたい 放題: 
好きな こと を 語る， という ことで 寄せられた 声です が， とにもかくにも 読んで みて。 異議 
の ある 方 は •••••• ゲームで も して， う つぶん を 晴ら してく ださいな。 


親 はなく とも子 は 育つ で 賞 シム アース 

► 魚類の 泳 ぐ 海 を 見 な がら 眠って しまい， 
目を覚ま すと そ こ に は 原子力 文明の 姿が。 

神 （プレイヤー） の 存在と はいった! ■ 。 

今 野 清 俊 (20) 山形県 
八ード もない のに 買つ ちゃった で 賞 

グラディウス II 

► 1992 年 2 月に 購入。 マニュァルだけを11^£ 
むこと 半年， 9)=】 にょう やく XVI を K いま 
した。 永 尾 健 次 (24) 大阪府 
中年 も 楽しめた で 賞 

ふしぎの 海の ナディア 

► これまで ゲームと 名のつ いた もの を -Jl'i 後 
ま で や つたこと のない 私が， 初 め て &後 ま 

で 楽 しめた。 お ま けに 夜の 職 室で こ つ そ 
り やって いたので， ついにお た く の 仲間に 

されて しまった。 加 藤 英輝 (39) 北海道 
コンセ プ卜莨 

テラ ク レス 夕/ 厶一 ンク レス タ 

► 「 移植」 の 意義 を と ら えた 究極の 11*1 だ。 

小 林 俊 夫 (20)JCI.UI お 
目的 は 何だった で 賞 バ卜ル テック 
► みんな ストーリー ほったらかし で赏 金 稼 
ぎに 没頭して いる。 足 を ねらえ〜。 

古沢 達 也 (20 ぱ HUft 
とにかく タイム アタックで 賞 



スターウォーズ 

► EASY モー ドで 5 分 15 秒 92 がべ ス ト タ ィ 
ム 。 1 而 はやろう と お. え ば 45 秒 チ,' は 出 せ ま 
す。 IHi|' 義ぉ （18) 北; te 道 
買い 損なった で 賞 ファイナル フ アイ 卜 

► iff 価が 高 そ う なので そろそろ 購入し よ う 
と 忍った ら， ど こ に も':; li つてい なかった （誰 
か 譲って くれ！）。 增 l:U 秀樹 (26) 東京都 
すごく 値段が 高いで 貧 

出た な! I ツイン ビ一 

► CM-32L の 音で 満足して たのに， GS の 音 
を 聴かされたら 思わず CM-32L を 売つ 払つ 
て CM- 500 を 買つ てし まつ た。 「出 た ッ ィ 」 
9, 800 円 + 「CM- 500」 115, 000W = 124,800 
円 つ て 世界一 高 い ゲーム じ やない かしらん。 

中 m 他 一 (22) 東京都 
PCM に 大爆貨 超人 
► アイテム を 取つ た と き の 叫. びァは に 笑つ て 
しまったの は 私 だ I ナ で は な いはず。 新 0 本 
プロレス の 梳 本 U 也に ジ ヤン ビング DDT 
をく ら つた 感じで ある。 

河 本 rt[ 規 (27) 和歌山県 
努力して いるで 簧 スピン デ イジ一 11 
► デモ ディスク が 送 られ てきた のに は 驚 き 
ました。 内 問 正晃 (2(0 静岡 Pft 

オープニングが すごいで 黛 




A 枇杷 木 亮 大阪府 


オーバー テイク 

► あの オープニング をフ C1 ッ ピー ディ スク 

た つ た 2 枚 だけで や つてい るなん て •••••• 。 

小 橋 玄央 (19) 茨城県 
八一 ド ディスク インス 卜一 ル したいで 莨 

テラ クレス 夕/ムーン クレス タ 
► 2 本 セット で 4, 900 円の この ソフト， ノン 
プロ テク 卜で もコ （ピー） せずに ちゃんと 買 
いますって。 ねえ， みなさん？ 

河 野 太郎 （19) 東京都 
PC エンジンへの アーケード ゲーム 移植 作 
は 高い 確率で (当社 調べ) XBBOOO にも 移植 
される ので 次 は …… 期待 賞 コ ッ卜ン 
^现|1:| は， 説めば わかる。 

木 村 行 男 （21) 栃木県 
どこに 売って いるので 賞 

ドラゴン ス卜 ライク 
► とんでもない 発想 の ゲー ム だ と 思 う の だ 
が， -太阪 • 日 本 橋で は 見かけた こと が ない。 
ひょっとして 関東 地区 限定 発売 と か だつ た 
り して …… 。 須賀院 隆志 （21) 和歌山県 


パソ コンで 出 すんだ から 自主規制の 葉つ ば 
はなくても いいで 賞 ス卜 ライダー 飛竜 

► わかる かな？ アマ ダン の而だ よ 。 

木 島 智 (22) 宮城県 

対戦が 熱い ！ で 賞 

ファイナル フ アイ 卜と 出た な!！ ツイン ビ一 

► どちらも 2 入问時 プレイ のとき， 1 出 Vlfii 上 
のす ベての キャラ が 敵 となり， 混沌 と し た 
プレイ になる から。 強敵 を 倒せ ！ 

井 _ヒ 敬 介 (21) 神奈川県 
前衛で 賞 XEN〇N2 

► あの ifti r i さは， 僕に し か 理解で きない だ 

ろう。 大島 大介 (16) 北海道 

あたりまえで 賞 ファイナル フ アイ 卜 

► ガイが …… いる。 佐 藤 匠 (21)J','''HU'i!- 
我が 前に 敵 はないで 賞 チェル ノブ 
► ナミ ダ ジョージ ョ一 の オープニング， ェ 
ンデ イングが よい。 やつば し 炭鉱 夫。 

藤本 格 (22) 神奈川県 
また 響 子さん に 会える で 賞 

グラディウス II 

► 去:; I： の 「バロ ディ ウス だに に 続き， 今 
年の 「グラ ディ ウス 11」。 この 入 気 は 来 < 「の 
「ゼ クセク ス」 に 持ち越 し か 
カム バー ック! ！ (笑） 小島 毅:： 
驚異の/ IOG 賞 オーバー テイク 

► ^If'li の シケ イン を 280knVli で I 出が る と ， 
これぐ らい 横 G がか かる はず …一 。 

高 井 智弘 （19) 大阪府 
名前が まぎらわしいで 賞 ライジングサン 
► ずっと 「I！ 神 ilK」 だと 思い込ん でいた 
から （笑）。 河 野 裕文 （17>i'iWMlW 

得した で 賞 S 黙って いられないで 賞 

メタル オレンジ EX 

► A ディ ス ク のなか を 見 た ら , Z- MUSIC 
の 撮 新版が マ 二 ユア ル付 き で 入つ て L ' た。 
で， 「得した で 赏」。 それから， 1 お ソフト 
という ハンデ は ある ものの ゲーム （ブロ ッ 


ク くずし） はとて も ifiil' I く ， 本数の.' で 不利 
であ るに も かかわ らず X68()00 ユーザ一 の 
ために 発売 を 断行して く れた カスタムさん 
のために 「黙つ ていら れ ないで 货」。 

桜 井 fiT 樹 (29) 神奈川県 
ムード を 盛り上げ るで 賞 

ムーン クレス タの 音楽 
► ゲー ム が始 まると き や， ド ッ キン グの と 
きの， あの やけに かん 1':,'; !■ ' ,'Y 楽 ( I'V ？ ) を 聴 
く と 不思議と やる 気が 出て く る （ただう る 
さいだ けだと いう 話 も ある 力り。 

黒 武者 健 一 (23) 神奈川 ffi 
1992 年べ ス卜ソ フ卜八 ウス 賞 電波 新聞社 
► ビデオ ゲー ムアン ソロ ジ一シ リー ズ を 始 
めた 功 tt を讃 えて。 松 本 拓|(1(18) 椅玉県 
ソフ卜 八 ウスの 鑑で賞 

アル シス ソフ卜 ウェア 
► いまさら なが ら 「大戦 略 m '90」 を M つ 
た。 マニュアルが わかり に く かった ので ァ 
ンケー トハ ガキに その 旨 を: I'l: いて； I'l したと 
こん それに 対して 謝 i) (【の 手紙と 「スピン デ 
ィ ジ一」 のォー ト デモが 送 ら れて き た。 こ の 


嫫 


とき ほど， マメに アンケートに 答えて よか 

つ た と 忍 つたこと は ない。 最近 X68000 関係 
でばつ としたん なを IttI かない 力す， ぜひとも ま 

た ユーザーの を 抜 < 派手な 花火 を 打ち 
上げて ほしい ものた'。 鹿乂 健 栃木県 
とっても 気持ちよ かった で 賞 好ゲームのお 
まけ 大賞 ふしぎの 海の ナディア 

► シ ユー ティングみ た (• 、 に 腕が 痛 く な る ほ 

ど ジョイ ス ティ ック を 励 かす 必要 もな く， 
速度が 遅く ていら つく こと もない。 映圆を 
観て いるよう で' お に 快適 だつ た。 ま た， 結 
構 量の ある マン ガが付 いている し， 予約す 
る と 特製 ディ スクが もらえ た りと， おまけ 

が充实 している。 —|^^(24)靜岡県 
データベース はも はや ホビーで 賞 

F-CARD GT 

► この ソフト は 私に デー タ を 整理す る 楽 し 
み を 教えて くれた。 1'fft —-高 （24) 静 PMI 県 
待ちくたびれ たで 賞 

ェ卜 ワール プリンセス 

► おお， いつの ま に 力' r ス トライ ダ 一飛 1 お」 

が 私の 乎に ！ 片な 純 也 （i8)s 城 m 



IBK 年の な ニム S 趣 LUIHT た 


キャラクター 



レミ ングス 


オープニングで 可愛らし さ を 
ふり ま いている レミ ン グス。 な 
のにい つたん プレイヤ一 の 手に 
かかる と 火に 焼かれる わ， 水に 
溺れる わ， ガケ から 落ちる わ， 
挙げ句の果てに は 爆破 （ 门 され 
てし ま うかわい そうな 境遇の キ 
ャラ クタ一 です。 しかし 「爆発 
する レミ ン グス」 などと 指定し 
て く る ところ をみ ると， プレイ 
ャ 一は あんま り 「すまない」 と 
は 思って ないよう ですな。 その 
う ち 祟って 出る か t)。 


も はや X68000 の ゲーム 界で 
はいち ばんの 有名 キャラクタ一 
と なった ズームの ネコ 。「オーバ 
—テイク 」 では， 実は VI2 ェンジ 
ンを 搭載して いたと いう 衝撃の 
事実 （？） も 明らかに。 パフ 才一 
マンス もます ま す 過激に なる一 
方。 コ ンフィ グモ一 ド では あつ 
ちに こっちに 大騒ぎの 活躍 をし 
て くれます。 重量挙げに トライ 
する 姿が ラブリー という 声 もち 
ら ほら。 そうい や ネコ モ ドキと 
の 関係 は 依然と して 謎です な。 


My GOD のォッ サン 

ファイナル フ アイ ト 

Oh! My GOD のォッ サンと は， ポ一ナ 
ス ステージで コ 一ディ たちに 壤 される 
車の 持ち主ら しき 人物の こと。 コ一デ 
ィ たちが パ 一フエ ク 卜に 車 を 壊した あ 
とに 現れ， ハラハラと 大粒の 涙 を 流し 
ます。 この ファイナル ファイト のなか 
でい ちばん 損な 役回り。 彼 を 見る ため 
に ゲーム を するとい う 「熱狂 的」 ファ 
ンも います。 見た とこ 子分の チン ビラ 
のよう です が， その わりに は ホンダの 
旧型 レジェン ド なんかに 乗つ ちゃって 
結構 リッチな 人 かもしれ ません。 まさ 
か， 誰か ボスの 運転手 …… ？ だとし 
たら 哀れ さ 倍増 だ あ！ いまごろ シテ 
ィの 海に 浮かんで たり して '-… 。 


ええと， これ ま では 主演 キ ャラ クタ 一赏 
と 助 ili キ ャラ クタ ー赏を 別々 に 紹介して い 

た GAME OF THE YEAR です 力;， Miti 
のみな さんから 主演 だ 助演 だ 主演 助演 だ， 
どれでも いいと 多彩な おはがき をいた だい 
たため， そ の 声に 応える ベ く ， 企画 を 変 sii 


してお 送りして みました。 

という ことでして， 以上， ：<^:真入 りでご 
紹介いた しまし たのが， ま あ， お寄せいた 
だいた なかでの ダン 卜 ッ のべ ス ト 3 であ り 
ます。 ちなみに， 得票数 は， 

1 位 レミ ングス 13 票 


2 位 ネコ 6 票 

3 位 Oh! My GOD のォッ サン 5 票 
でした。 

では， こ れ 以外の 愛 された キャラクター 
たち をい く つか^げ てみ ま しょう。 
拳 ファイナル フ アイ 卜の 原始 肉 

この あた り は 確かに あ り がたいで すが。 
「岡 而内 にある から， と 安心 していて やられ 
る fi 分」 と は 兵庫県の 春 名義 行さん。 
攀 ファイナル フ アイ 卜の 整官が 投げ捨てた 
ガム 

なぜか 体力 になる そ うです。 細かい 
ところ をよ く 見て るね， ど 一も。 ェグ さが 

入 気の アイテム です が, 「消化が よい」 （！） 

と いう 新説 を えてい るの は 北海道の 太 ni 

i''i74(:: さんです。 

參 ムーン クレス 夕の 2 号 機 

「J'I!|I-| は 1 ひ 機が 役に立た ないから」 （長 崎 
lift の I 剁本正 人さん） 
參 ムーン クレス 夕の 3 号 機 

「1 号 機と 2 号 機の あとで 役に立た ないか 
ら」 （栃木県の 袖 沼 雄大さん） 

う〜 む。 2 > 1 > 3 の ヒエラルキー はム 
—ン クレス タ の-; g 本です な。 
參ふ し ぎの 海の ナディアの 生体 兵器 303 号 

「にせ も の だけ ど， にこに こ 顔で 料理す る 
ナディ ァが 見られる の はコィ ッ しかいな 
い」 （束 京都の 北 浦 晩 光さん）。 

なんだか ナ ミダを そそる ファ ン心理 じ や 
あご ざん せんか， ねえ。 



ライフ S デス 

石 鹼で手 を 洗った。 手袋 もっけた。 忠部 

は 消 W 剤で まんべんな く 拭いた。 手術 1:1:1 の 
布 を 掛けた。 抗 3£ 物質 も投 -リ. して ある。 準 
備 0K だう ししし し。 メ スを 持つ 手が 溪ぇ 
るせ"。 うりや。 

ななな ななんだ なんだ なんだ よ お ！ 

いきなりの 悲鳴で， おもいきり びびる。 

あ， 麻 W を 忘れて た。 

この ゲーム， 雄し い。 今日 も 切る と こ 間 
違えて 怒られち やった。 それにしても， 悲 
鳴が 心地よ い。 わざと 麻酔をかけずに メ ス 
を 掘る の 力す 癖に な り つつ ある …… 。 

ォレの 使命 はこの 世から 病人 をな く す こ 
と だか ら な あ。 山川 俊」) ^ (25)束京 都 

オーバー テイク〜 テスト ラン • モード〜 
• とにかく セッティング をい じくり， シケ 


イン を 6 速 全開で ク リアす る。 

き ウイ ングを 0 にして 高速 設定で コース を 

まわる。 

暑 「妖怪 通せん ぼ じじい」 する。 
• セナ ひとり を ブロックし 絞け て， 抜かれ 
た ら ぶつ け る （ちなみに 私はハ ツキ ネン を 
応援す る）。 野 文武 （20) 神奈川県 

オーバー テイク 

ト ップを ねら う こ とで' はな く ， プロ ッ ク 
する こと に 命 を 燃や し た ！ なん と な く 性 
格が 知れそう。 永 浜 责光 (21) 千葉丄 ft 

大戦 略 Ergo 

添付 マ ッ プを ひととおり 遊んだ ので そ h 
そろと 思い， マップ を 作って テス 卜 プレイ。 
初めは 順調だった のです が， 気がつく とい 
つの まに 力、 首都に 輸送 艦が， 海上に 主力 
戦車が …… 。 逆 五芒 M を モチーフに したの 

がまず かった かな。 

いろいろ 調べた 結果， 4 カ圆で ユニット 
数が 1000 を 超える と 発 吋: す る こと がわ かつ 
た。 大 ょ冢 茂 (22) 神 杂川県 


1992 年の ゲーム シーン を 振り返る 

「オーバ一 テイク」 が 2 部門 受賞， 「ジ エノ サイ 
ド 2」 が 500 票 獲得な ど， とに も かく にも ズ一ム 
の 作品が 強かった のが 今回の GAME OF THE 
YEAR の 傾向です。 これまで ズームと いえば， 固 
定 ファンの 多 さばか り が クロ一 ズ アップ されが 
ちでした が， 今回の 結果 は 人気と 実力が 広く 通 
用す る 「本物」 である 二と を 実 言 正しました。 

r ォ— バー テイク」 は 待望の レ一ス ゲームと い 

う 二と も 人気の一 因です。 モータ一 スポ一 ッゲ 
—ムの 需要 は 大きいだ けに， ほかの ソフト ハウ 
ス でも， 努力 を 重ねて 真の ドライ ビング シミュ 
レー シ ヨン を 作り上げて ほしい ものです。 

その ズーム を 唯一 打ち負かし たのが， 意外に 
も 「グラディウス IIj ではなく 「出た な！！ ツイ 
ン ビー」。 TOPI0 でも 長く 人気 を 維持した 「出た 
ツイ」 の 秘密 は， どうやら 2 人 同時 プレイに あ 
りそうです。 ただ， その 人気の ために， ゲーム 
大赏で 「グラ 11」 が 票 を 集め きれずに 惜しく も 
2 位に 終わった の は 皮肉な こと です が。 

1992 年の ル一 キ一， カブ コンは I 年 目で はや 
X68000 用ソフ ト ハウスの 重鎮の 座に つき ま し 
た。 「ファイナル フ アイ ト」 も 「スト ライダー 飛 
竜」 も 特に プログラミング 技術が 高く 評価され 
ました。 売り切れ 続出で ユーザ一 を 広げ きれず， 
ゲーム 大赏の 票が 伸びなかった のが 残念です ね： 

1993 年 は， ズ一厶 の 陰で 涙 をのんだ この 2 つ 
のァ一 ケ一 ドメ 一力 一の 卷き 返しに 特に 期待が 
かかり ます。 そのほか にも どんな 作品が 私たち 
の 前に 姿 を 現す のか. 楽しみで すね。 



B^ftAm むに つれて， 新しい ゲームが 次々 と 生まれて くる。 
そう して， とも すれば 昔に 買った ゲーム は 忘れられて しまう。 
しかし， 腑抜けな 新入り を 叩き落とし， 自ら を 第一 、ら il* 、せない ものた ち もい る。 
そんな 激 1^ を 生き抜い たものに だけ， 名作と いう 称号が 与えられ るの だ。 
真に 優れた 老兵 は 死なず， そして， 消え去り もしない。 
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夜， 電気 を 消して， 布 M に 港り 込む。 a 

の 前が 真っ黒に なって， なんだか 宇宙に い 
るみたい な 気分。 そ ん な 頭の 中 で 思 い 描い 
た 宇宙に， 0 分の 空想の 宇宙 を 飛ば し た 
りする ことって よく ある。 映画 や 小説， マ 
ンガ， いつの 時代で も 宇宙 を 題材に した も 
の は 多い し 人気 も ある。 科学が 進歩 してい 
ろん な こ とがわ かってき ている けれど， 宇 

i ： 1*1 して はま だ ま だ 未知 な る 部分が 多い。 
だ からみん な 宇宙 ( こ 憧 れ る ん だ ろ う 。 

さて， そんな ワク ワク ドキ ドキ （死語） な 
世 i/ji を f?r' 険 できる のが， アル シス ソフト ゥ 
エアの 「スター クルーザー」 だ。 

スター ゥ' レーザー ちゃん 

この 「スター クル一 ザ一」 は， 1988 年に 
アル シス ゾフ トウ エアから ？ g 売 さ れた 3D 
スペース ァ クシ ヨン ァ ド ベンチャー ゲーム 
である。 X 1 , PC - 8801, PC- 9801 といく つ 
かの 機種で 発売され た。 さらに， X68000, 
メ ガ ド ラ ィ ブな どに も 移植 さ れ， 同社で 最 
も 知名度の 高い ゲーム と なった。 

X68000 版の 発売 は 1989 年。 こ の 年 は 「ァ 
フタ —バーナー」 （電波 新聞社） や 「サン ダ 

一 ブレード」 （シ ヤー プ） な ど も 移植 されて， 
X68(.)()0 の ゲーム ソ フ ト に 対 し て 異常な ま 
で の W 恃 がかかった 年 で あ つ た 。 我々 ユー 
ザ一 がゲー ム ソフトに 衬 して， ハー ド ゥ ェ 
ァ 能力 以上の こ と をき でし まっていた 年 
な ので あ つ た。 不幸 かな ， そ ん な わ けで 「 ス 



ライ パルで あり， よき 友で も ある ギブソン 


ター クルーザー」 は ナカ ナカの 完成 度 を 見 
せて いたに も かかわらず， Oh!X 誌上で は 結 
W キッく かれて し まっていた。 

し 力' し， 实 際のと ころ はかなり よくで き 
た 'バ 作ゲー ム だつ た。 た と え ば， 当時 X68 
000 で は 5(；!：31 速 li' の 点 で '維. しいと いわれた 
ポリ ゴン で， 複雑な モデル を 実用的な 処理 
速度で 動か していた し， 発売 さ れた ばか り 
の アナログ ス ティ ックに も ちゃん と 対応し 

ていた。 ゲ一 ムを 始めて みる と 'i も 後 ま で や 
り た く な る だけの ス ト 一 リ 一展 開の 魅力 は 
十 分 あるし， 難^|1^^《ランス も悪く はなぃ。 

モ / では 不可欠 ともい える 「広大 さ 」 
も 兄^に 表現され ていた （後述）。 本当 はも 
うちよ つ と 高く 評価 されても いい 作品 だつ 
た と 私 は. おう。 

ゥサ くマシマ ィ 

なんとい つても アル シスの ゲ一 ム の ス ト 

一 リー は 「クサくて シ ブイ」 のが 魅力。 |nl 
社の 门リ バイ バー」 （X1/PC- 8801 版） の 頃 か 
ら そ う だつ た。 な ん かクス つと 笑って しま 
いそうな く らい クサい の だが， そ こ がなん 
とも カツ コ イイ の だ。 

わざ とらし い S かつ こ いい 
—クサ く てシ ブイ 
というよ うな 巧 妙 な 不等式が， ァ ル シ ス の 
ゲームの 魅力な の だ。 

「ス ターク ルー ザ 一」 について 何も 知 ら な 
い 人 もい ると 思う ので， ちょっと プロ ロー 
グ をお, i?i し しょう。 

「ス ターク ルー ザ 一」 の 時代 背景 となる の 
は， 人類が 異星人 文明 と の 接触 を 果た し ， 
宇 1 おに 進出して いる 遠い 未来 だ。 

25111: 紀， さ ら な る 人類 文明の 発展 を 願つ 
た 入 類 は ii 河迚 邦に 加盟しょう とする。 こ 
のこと をよ く 思 わ な 、 、 排他的 な 忍 想 を もつ 
た も のが, .;iJl 邦の き う' 力が 及ばない 辺境 地 を 
屮心に テロ を 働 く ようにな つてし まった。 
テロ リス ト た ち に は 赏 金が か け られ， そし 
て， この テロリスト たち を 排除す る こと を 


生業!: する 命お 1 ら ずの 9) たちが いた。 彼ら 
は 「ハンター」 と ||'7- ばれ， その ハンターの 
ひ と り をプレ ィ ヤーが 演じ る ことになる わ 
けだ。 ちなみに プレイヤ一 の 名前 は ブライ 
アン だ。 れを なさない 1 匹 狼の ハンター 
である。 く一！ カツ チヨ イイ。 

ブライアン は ある テロ リ ス ト を 深追い し 
す ぎ， E 大テ 口 リ ス ト 組織 VOID の 35 地の 
勢力圏に 迷い込んだ。 それ どころ か， テロ 
リ ス ト に i 機 を 撃ち 落 とされて しまう。 不 
II せ 3(1: したと ころ が な ん と VOID の 基地 ！ 
ゲー ム が始 ま る な りい き な り ピ ン チだ。 

どう ？ なんか プレイ してみ たく なって 
きたで し よ。 


どんな ゲーム？ 



ゲー ム の 舞台 は 宇宙空間 と ？ S 星 上の ダン 
ジ ヨンの 2 つ。 登場人物 か ら ミッション を 
賴 ま れた り， テロリストと 戦つ て 得た 賞金 



52 Oh!X 1993.4. 


で 自機を 改造 パワー ァ ップ， 新兵 器 を 装備 

したりと， 突き詰めて 考える と ごく IF 通の 
3D タ" ン ジョン タイプの ファン タ ジー RPG 
とそう 大差 はない といわれそう。 ただ， 全 
編 ポリ ゴンで 描き される 敵機 や i'-f 景， 3D 
シ ユー テ ィ ング によ る 戦闘 シーン は そ う い 
つたこと を i-l づ かせ ないような 魅力と ォ リ 
ジナ リ ティが ある。 

ダン ジ ョ ンの屮 の は 乱数で 発 i す る 
よ う な も ので は なく， あら か じ め 決め ら れ 
た 出現 位置に のみ 出現し （レーダーで 確認 
できる）， 撃退す れば 二度 と そ の 場所に は 出 
現しない。 ゲーム バランス を 考えた 設計 だ。 
これによ つて ダン ジョン 内で 迷つ たと きに 
も现 不尽に 敵に なぶ り 殺される こ と はない 
し ， 一度 倒 し た 敵 は マ ッ プか ら 消 え る ので， 
レーダー 屮の 敵の 座標から 現在 位置が 朱 ffi 
か どう 力' も 判断が つ く。 この あたり は 「ゲ 
ームの 都合に よる， 世界の デフォルメ」 と 
いった 感じで 贊否 両論 だろ. さ jf， 結果と し 
て 遊び やす く なつ. てい るので， こ れで よか 



' -' -^' 、、 リ、 「 


宇宙 は 広い 



'P'『h' は nff がなん. といおう と 広い。 だけれ 

ど， ゲームで それ を 表現す るの は 非常に 難 


もう 一度い う， 宇宙 は 広い 
し い。 

たとえば， シ ユー ティン グゲー ム で こ れ 
を 表現で きた ゲームが い く つあった だろ う 
力'。 类 しい 宇 街 が 描かれた i'yifc の ゲーム は 
いくつ もあった だろ う が, 「広さ」 を 表現で 
きていた ゲー ム は そうは な か つ た と 思 う 。 
ゲー ム 開始 初 は， プレ ィ' ャ厂 ^. たいし 
た ワープ 装置 も 持って いないのと S 間 移. 
軌は a 常 空間 を 巡航 しなくて は な ら ない。 
こ'. め' 移動 中 に 横 石 地'! If に 突 人 し た り , 指名 
配 巾の テ n リ ス ト と. 遭遇す る こと も ある 
わけ だ。. J!* 卜が 少ない とき や， シール ドパ 
ヮ 一が 低い と き の 敵機 と のり::' 山-戦 は， かな 
りの 緊張 を 強いられる。 この 緊張の 連続の 
末， やっと 目 的の J. に; t くわけ だ 力-:, こ の 
航行 時間 と 敵の 出現 率が なかなか いい バラ 


The End 


君 は エンデ ィ ングを 見た か ？ 

ンスを f» し j'l していて. プレイヤ一 は 本^ 

に 「卩 山 は fiiit て! • つ は t た という Si^f^ 

ち （ ： 'ilKi た される -I I 

さら！ ， ■VT は IT- は, く t く 

つかの 采カぁ し リ） V レ） f J7J( 

は 重力 力; タ パル i と t< つ j し 刊川 \ る。 
この あたりに も 「スター クル一 ザ一」 の III: 
界の スケールの )i; 大 さ が 表現 されて いる。 

また 「スター クルーザー」 では 宇' お を X , 
Y, Z の 3 次元 座標で 区分 している の だが, 
この 標も ひと 役 買って いる。 

た と え ばゲー ム中， 「 X X 星 系の 座標 〇△ 
口から 救難 信号」 といった 緊急 無線が 入つ 
たりして， その!' K 標へ 1(1】 けて マイ シップ を 
飛ばす 気分 は， も う ぶ 人 公 ブラ イアン その 
も の だ。 


心に 残った ゲーム は 7 


私 はァ一 ケ一 ド ゲーム s 板 を 所 も-す る ほ ど 

の ゲーム 好 き だ 力-:, ご 家庭 H"] ゲーム 機 は恃っ 
ていない。 という わけで， 私が 好きな ゲーム 

は みんな パソコン rf:j ばかり だ。 ちょつ と P げ 
てみ よ う。 

參 MZ- 700 編 

タイム シーク レツ ト （BOND SOFT) 
タイム トンネル （BOND SOFT) 

A- い パソコン ゲーマーな らば 誰でも 知って 
いる， アド ベン チヤ 一ゲームの 名 rt^ だ。 MZ- 
700 のセ ミ ダラ フィック を 極限 (？) まで 駆使 し 
た 美麗 な 幽 而， そして 当 時の ゲ一 ム シナリオ 
として は 先駆 的な タ ィ ム パラ ド ッ ク ス は 絶 まャ 
さ れた。 続編の 「タイ ムシ一 ク レツ ト '2 」 は 
「タ ィ ムトン ネル」 という タイ トルで 発売 さ 

れ， こ ち ら も なかなか！^^度な時問 卜 リ ッ クを 

扱つ た 優秀な 作品 だつ た。 そ して パー 卜 3 は 
「近 tl ま £壳 予定」 のま ま 消 えて なくなつ てし 
ま つ た。 ^1き在， BOND SOFT は どうな つてい 
る のか ？ 作者の ネコ ジャラ 氏の 消息 は ？ 
參 X 1 編 

ユー フォリー （システム サ コム） 

ちょっと お ふ ざけ' メ 1 味の ストーリ一 と な 場 
キャラクタ一 たち 力;' かわいい ァ クシ ョ ン 
RPGo i 入 公の' fif 険の 動機と 目的が 「は 糾の 


病気の 特効薬 探 し」 という のが 1 1 新 しかつ た。 
故- 渐藤学 氏の 歌え る ゲーム ミ ュ一ジ ックに 乗 
つ て ， 広 太 な マ ッ プ を 旅 した 1 1 々は 忘れられ 

ない。 

ザナ ドウ （II 本フ アル コム） 

ァ クシ ョ ン RPG の に L 的 作。 卜 リ ッ キ一 
な マツ プを 攻略 していく 快感 は， いま では 遥 
かなる 忍い 出。 "- 'I 時， ^/、は：ネ；：かった。 カルマ 
つてい う パラメータが 入 i' 立 力 ' せ だ つ た な あ 。 
リバ ィバ— （アル シ ス ソフトウェア） 

「お り や一！」 
わかる 人 だけ 笑って く ださい。 
秦 PC- 8801 編 

ソ一 サリ アン （ 口 —本フ アル コム） 

この ゲーム を したいが ために， 不ムは PC- 
8801FH を つ た。 あと か に X Uurbo 版が,' 
た。 悲しかった。 
秦 PC- 9801 編 

獸神 ロー ガス （ランダム ハウス） 

い 115] 侍た された のに， ^り された の は PC 
-9801 版の み。 でも， 時 li'd がかかった だけ あつ 
て， ロボ ッ ト ものの ァ クシ ヨンゲ一 ム と して 
は 最高峰の 出来に 仕上がつ ていた。 私 は こ の 
ゲ一 ム の た め に PC- 9801.7/:換機の1 〕 0286¥5： 
を H つてし まった。 トにノ H'J 、外に も 位 機が 戦つ 


て くれる という アイデア に IB り アニメ が 好 
き なノ乂 入に いわせる と， 「この ゲーム はボト ム 

ズ と レ ィ ズナ一 の ill.'Vrl を 味わ える よね」 だ そ 

う だ。 

• 編 

スター クル一 ザ一 （アル シ ス ソフトウェア） 

本文 参ルに 
ポピュ ラス （ィ マジ ニァ） 

ボピュ ラス はコン ピュ一 タの 中で しかで き 
ない， 完璧な ゲーム 性 を もった 仮想 现 实ゲ一 

ムだ。 パソ コンを 使っての 対戦 ゲームの inii'i 
さ を， ぼ I お 1 に); II らしめ た 作品 だ。 

スターウォーズ （M.N.M Software) 

lli] ノ 映 の クライ マック ス、 を ヮ ィャ一 フレ 
ーム でお す ことなく: |ij^>^il。 1： 通に ゲーム をし 

て も: Jl!^ しい 力';， ラ ィ バルが いれば タ ィ ムァタ 
ッ クが 熱い。 ゲーム をプレ ィ した あ と に も お 
楽 し みが 待 つてい る， そんな サ一 ビス 裕 神 に 

も IJrs-o 

ノスタルジア 1907( シ ユール ド • ゥ エー ヴ） 

純 り に 練つ た ストーリ一 と 2 重 3 重の ド ン 
デン し， キャラクタ一 の 魅力， セピア 調の 
m しい グラ フィック。 マン ネ リ 化す る こ の 乎 
の ジャンルの アドベンチャー ゲームに， 一石 
を 投じた 作, V,。 
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アフター バーナー， 


Izumi Daisuke ^^フ "T 

アーケード ゲームに も いろいろ ある もので， 簡単に X68000 へ 移植で きそ ラ 
なの も あるし， 絶対で きそ ラ にないの も ある。 しかし， そうした 予測 を 覆し， 
生まれで た 名作 はたく さん 存在す る。 この ゲーム も その ひとつ だ。 
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1987. りん， パソコン ユーザー ャ 千が その 1 1 を 
疑うよう な 事 件 が 持ち上がつ た。 そ れは 1985 
年に ァーケ 一 ド ゲーム フ リーク を雜 つたの 
と 同じ， あるいは そ れ 以上の 驚 き だつ た に 
違いない。 X 68000 にセ ガの 珠玉の 名 作ァー 
ケード ゲーム， 「スペース ハリア一」 が 移 
植さ れ たのた'。 
「スぺ 一 スハ リ ァ一」 は 疑似 3D を 使つ た 
Fill Jf I'n] (？) スクロール シ ユー ティ ング ゲ一 
ム である。 —ヒ 人 公 ハリア一 を 駆って， liWllW 

の奧へ 奥へ と 走り， 飛翔 していく。 迫り く 

る 敵の K 感， 躍動 感 溢れる BGM， スター 
ト 時の 緊張 をい や^す 「Get Ready ！」 と 
い う 掛け;—" -， そして， なに よ り Z)l':lll ス クロー 
ルの スピード 感。 「スペース ハリア一」 は 
それまでの ゲ一 ム の 常識が 通 fIJ しない， I は: 
代 を) gl え た 逸品 だつ たといえ る だろ う 。 

疑似 3D は， 大小 数 パターンの グラフ ィ ッ 
クデ一 タ を 順次 岡 【な i に 表示 していく ことで 
リ;；1« している。 データ 量 や 作成に かかる 手 
ll'd の 制約が あ るた め， 全 パター ン をら つ わ 
けに はいかず， 特徴 的 な パターン 外 は そ 


書 i. 


'クォンした 敵に ミサイル を !》 さ ち 込む 
靡 


の 場で 作成 される ことになる。 つまり グラ 
フ イツ ク パターンの 拡大 Itf; 小が 必要な の だ。 

こ れは J|- 川 の ハードウェア を fM えた ァーケ 一 
ド ゲー ム機 でな ければ， とてもで きる もの 
ではない。 誰もが そう 考えて いたし， そう 
き? じても いた。 

そ れがノ ■? ソコン で 励 く！ それ も， ァ一 
ケ 一 ド ゲームの 赛圆 氕 を まつ た く 損 なう こ 
となし に。 ffl' 咢のぁ ま り 腰 を 抜か し たゲー 
ム フリークが いたと しても， 決して 不思議 
ではない。 


"？ フタ 一 バーナー 
登場 


そして ここに 紹介す る 「アフター バー 十一」 

は， 「スペース ハリアー」 の 2 年後に セガ 
が 発表 した， 3D シュ一 ティン グゲー ム の 
第 2 弾で ある。 今 プレ ィャ 一は F14 卜 ム 
キヤ ッ トを 駆って， 大空 を 飛びながら 空中 
戦 を 行う。 

「スペース ハリア一」 では， 主人公 は 画 而 
を 卜. 下 左右に 動き 回 つて 敵 を 搫ち落 とすの 
だ 力、 地平線 は 1S1 定 されて いた。 今回 は 違 
う。 F14 トム キャットが 右に 左に 旋回す る 
と， 風景が それに あわせて 右上が り， 左上 
が り に 傾 く の だ。 それ も Z 軸の スクロール 
を 続けながら， である。 

きわめつ け は空屮 101$ 云 だ。 素早く 操縦 择 
を iPJj かす こ と で， F14 トム キヤ ッ 卜 を クル 
リ と '：^^：屮 転 させる ことができる。 ところ 
が， このと き F14 トム キャット は ある 程度 
以上 は倾 かない。 その代わりに， 風- M- の ほ 



ぐるりと I 回転す るの は 実に 気持ちし 


空中給油 や 着陸 補給 i 


'も 忠実に 再現 


う が く" るりと 1 す るので ある。 ちろ 

ん， Z)|i|li スクロール を 続けながら， である。 
さすが アーケード ゲーム。 X68000 版 「ス 
ペース ハリア一」 の 移植に よって， 3D ス 
クロ一 ルシュ 一ティ ング ゲームに |_| 'おめ た 
パソ コ ン ユーザー も ， こ れ は無现 だ と あき 
らめ ていた ので は な 、 、 だろ う 力'。 

無现ゃ り 移植す る こと はでき てに きつ 
と ゲー ム は そ れ な りで， ァーケ 一 ド ゲー ム 
のよう な爽 快感 は 得られない に違いない， 
と つてい た ことだろう。 事実， 先行 し た 
FM TOWNSfll の 「アフター バ一ナ 一」 
は， い 力' にも 移植 しました という レベルに 

と どまって いた。 
そ ん な ユーザーの 不安 を呵々 と 笑い飛ば 

すかの ように， 質感， スピード 感， 躍! iiJj 感， 
いずれ を とっても ァーケ 一 ド 版に il 色ない 
レベルで， X68000 版 「アフター パーナ 一」 
は 登場した。 1989 年の ことで ある。 プレイ 
中の pillW を て も， 誰も それが lOMHz の 
680()() で! [i 力 いている と は 思 わない こと だろ 
う。 まさに ソフトウェア の 勝利で あ る 。 

アフター バーナー は 
こんな ゲーム 

F14 トム キヤ ッ ト を 操作 して， 迫りく る 

せんめつ 

敵 を纖滅 する。 それが 「アフター パ' ーナ 一」 
の 的 だ。 迫りく る， というと ころが ボイ 
ン 卜で， 基本的に 敵の 迎 2f は前而 から 行う。 
もちろん， マ ッハ某 で 飛んで い る 戦 I 翔 機 ど 
う し が 正而か ら 攻撃 しあう なんて こと は， 
リ引; 祭の «KI ではよ ほ どの 幸運が ないかぎ り 
無理な iiii; だ。 互いの 操縦 技術 を 駆使して 後 
ろ を 取 り ft う という のが 本来の 空中戦の 醍 
觸味 であ り， フライト シミ ユレ ーシ ョ ン ベー 
スの ゲームなら lli) 違いな くそうな る。 
「アフター バーナー」 は シュ一 ティング ゲ一 
ム なの だと いう こと を 忘れて はいけ ない。 
そうでな いと， どうして とんぼ 返りで きな 
いんだと 力'， 俺 は 引き返したい ん だ と 力'， 
どうして 前 に し か 飛べ な いん だ と 力'， n ノ 
化の 婚約 破 楽劇 は クサす ぎ る と 力'， や は り 
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に 何 か あるん じ やない かと 力'， 
そ も そ も 国会議員に 自分で 自分の 
首 を 絞める 政治改革 な どで きる わ 
けがない じ やない か と かいった 忮 
葉 木 節が 121 について ゲーム どころ 
で はなく な る。 したがって ゲー ム 
の U 的 もい い 直す 必要が あ る だろ 
う 。 敵 を 殲滅す る ので は な く ， 攻 
撃 を かわして 敵 を 撃墜しながら， 
どこまで 生き残れ るか を 競う の だ， 

迫り く る 敵 を 撃墜す るた めの 武 
-器は 2 つ ある。 ひとつ は空衬 空ミ 
サイ ル。 もう ひと つ は バルカ ン砲 である。 

ミサイル は 自動 追尾 式に なって おり， 画 
而 に 表示され ている 照準 を 商5：« に ねる と 
ロック オンす るよう になって いる。 と |uj 時: 
に， 「FIRE に の 掛け声。 一定 時: 間 的 
に ロック しつづける ので， 照準で 編隊 をす つ 
と な ぞれ ば， 4, 5 機 ま とめて ロック オンす 
る こと も "r 能 だ。 ミ サ ィ ル ボタ ン を 押' した 
ときの 掛け声が， 「ファフ ァ ファ， フ アイ 
ヤー！」 と また 楽しい。 

発射 ボタ ン を 連打す ると， ミ サイ ルが' に- 1 
い 煙 をた な びかせ な がら， そ れぞれ の 標 
に 突進し 滅 する。 アーケード 版でば' £ の 
m が ベタだった のが, X68000 版で はメ ッシ 
ュ パターン になって いる。 二れ は'、 ード の 

制限 か ら だが， 向 こ う が 見やす く ( C つ て 

るので かえって うれしい。 



-… せ 漏 ^ liliHilir 

背後に 敵が 近づく と 声で 教えて く れる 

/、一 進化 t 促した 



や/ぐてい 
,' 、、 


1 


「アフター バーナー」 の ユニークな 点 は， 
シュ一 ティ ング ゲームの 定番 ァ ィ テムと も 
いえる ジョイ ス ティ ックを扎(1^；^したこ とで 
ある。 ご存じ' のよ う に 一般の ジョ イス ティ ッ 
ク ゃジョ ィパッ ドは， レバー を 上に 人れ た 

/入れて い. な •• '-ぃ 't いう 2 fift で し か 情 t は を 伝 
える ことができない。 照準で 機 を なぞる 
に は， 二れ では い カリ： も 役不足た'。 

代わ^て 「アフター バーナー」 が 採 川し 
'たの. は， なんとあろう ことか マウスで ある。 
しか' も これ 力？， 実にし つくりと くる。 マウ 
スで戦 liM 機 を 自在に 操る こ と が' で' き る な ど， 
いったい 誰が 想 (？； した' ろう 力'。 アナログ 
(fl<5^iig^' を 得る ことので きる， マウス 


SiiCBi—. 0 ji プ ゾ' ノズリ 

ソ— — ゝ-リ — J— J ノ 


き. ^ あ 

"^ag^-ij -姻 ..' 1 :1 ) ) 1 1 j 1 :1 

ポー ナス ステージ もちやん と ある 


の 特徴が いかんな く ；! g 揮され る。 ちなみに 
空对ゃ ミ サ ィ ル 発射 は A; ボタ ン， バル 力 ン 
砲？ S 射 はお ポタンで あ る;,。 バルカ ン 砲に は 
44 Itii ヒ かついて i\ る ので, - マ ゥ スの ボタ 
ン を 傷め る 心配 は な '。 とはいえ， ゲ一 ム 
ともなる と お 構 乱暴に マウス を 扱う ので， 
か な り。 の ；!^ —ザ 一 が マウス を 買い if やえる 习 3 


'たという こ とだが。 
そ して 忘れて はなら. ない の 力 f, シャープ 
からこの 「アフター バーナー」 のた fe- に 発 
売され た （？） アナ 口 グス 卞 ィ ック であ る 
戦闘機の 操縦桿 を 模.. しお 作 り 的な も 
ので, > 脾 通め ジ ョィ スティック としても 使 
え る （「オーバ一 ティ ク Jil の ハンドル ァ タツ 
チメン ト はま だ 力'） 。 エポックメイキング 
な 'ソフト は 数々 あれ ど， ハードまで 作らせ 
てし まった ソフト はこれ く ら いだろ う 。 


5 、 
ノ 


ほしい ゲームの その 先に 


ひと ほ 見た その n から， ほしくて ほしくて 
たまらなくなる ゲームが ある。 その ゲーム を 
プレイす るた めなら， マシン を 購入して もい 
いと さえ 思って しまう。 「そん な f J 機で 故 財 
する なんて。 子供 じゃある まいし」 と 现 性 は 
ブレーキ を かけよう とする 力 5、， どっこい， 感 
ti? の ほ う も な かな か に 頌強 だ。 「 こ ん な に 而 
I'l い ゲーム を あき ら める のか。 いまお liij- が ■! ゆ 
つてい る マ シンで はプレ ィ でき な いの だぞ」 
と 揺さぶ り を かけて く る。 

入 は 常に， 理性と 感情の 鬩ぎ あいの 狭間に 
揺れて いる。 たいていの 場合 は それ ま で 過 ご 
してきた 人き 三の 糸 験 か ら 反射的 に 取捨 遵択 し 
ている ため， こ の が 意識の 緑に I-. つ て こ 
ないだ けで ある。 ^人 だ， でも 声をかけ るの 
はよ そう （これまで うま く いったた めし がな 
いから）。 ステーキが いたい， でも ハン バ一 
グ にしよ う （給料 f ョ前 だから）。 

入ビ 1-: は现性 と 感 ffl の 二 極の 間 を 行つ た り 来 
たりして 進んで いく。 両者の 戦い は， 概ね现 
性の 勝利 に 終わ る。 ところが 希に， 理性が 抑 
え 切れない ほ ど 無 怠識の 感情の 力が 強 く なつ 
てし まう ことがある。 感情の 力が 強す ぎて， 


難が 仰 え る 暇がな いほ ど :i5、 速に 感愤が 膨張 
して， 散財して しまう ことがある。 1ヒ にいう 

面 iiujn い という やつ だ。 そし て 不思議な こ と 
に， そのと きの 感情が 強ければ 強い ほど， n つ 

た {> のに fei きる の も V- いので あ る 。 

これ ま で 何度か そ ん な l「i にあつ た。 ある 程 
li^ は， 危うい とこ ろで J"H. 性が 追いつい てき て 
ブレーキ を かけた， と している。 ときに 
は レジに 立って いる || 'りに 後悔が 襲って く る こ 
とすら あった。 もちろん 感情が 全力で 駆け 抜 
けた こと もあった はずな の だが， しかし， 何 
を 買った のか は 思い出せない。 この 部 の屮 
のど こかに ある はずで あ る 。 何気な 〈使って 

いる モノ かも しれない し， 押し入れの! 5rr '永 
い 眠り に 就いて いる モノ かも しれない。 ああ， 
な ん と 感情 と は 頼 り ない も ので あ る こと 力'。 
wmm いなら まだいい。 现 はどう あ れモ 
ノは n つて しまったの だから， いまさら クョ 
クョ しても しかたがない， という ー杨: あ き ら 
めの よ う な もののう ちに 紛れ込ませて しまう 

こ と もで き る。 やがて は 後悔 も 減 H していき， 

ついに は i ほえ 去る こ とだろう。 やっかい なの 
は， 感情が 日に日に 大き く 育って いく 場合で 


あ る 。 十分 な 力 を もつ た 理性が 感情 を 引き戻 
すの だが， 次の II に は ffj び 感情が 勢い を 取り 
戻して いる。 しかも， ど一 んと 大きく はなら 

ないで， 现性 がリ I き Ul: せる 範圆に とどまって 

いると いうの が 瘤に 触る。 it^ 悪な の は， 身近 
な と ころに プロンプター がいる 場合 だ。 
「今 新 しい マシン が |屮, る ん です。 CPU 力 f 
変わって クロック も アップす るそう です よ」 
そう 力'， あの ゲーム もずつ と スムーズに ii 力 
く かな。 ほかに も 触って みたい アプリ ケ ーショ 
ンも あるし な， などと 考えて いると， 「しか 
も ハ一 ド ディ ス ク I 人] 蔵 モデル もあって， 価格 
も 仰え て あるんで すよ」 と 追い打ち を かける。 
明確な 反応 をし ないで いる と， 1 力 H も しな 
いうちに fJf び， 「？; きつ' され ま したよ。 はい 
ま， 家に あるんで すよ。 いいです よ〜」 と" ill 
き はじめる。 

「今 1-1, 兌に きません か」 といわれれば， い 
や， とはいえまい。 冬の ilij になん とか 氷 づけ 
にして， 心の 片 に 放り込んで おいた 感情に， 

再び '入が 点る のが n 分で も わかる。 なんて こ 
とだ。 こいつ を 葬り去る こと は， できない か 
も しれない。 そんな 了 '感に 戦いて いる。 
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シ ユー ティン グゲー ム と は な ん だろ う 。 
襲いく る 敵の 大群， 圧倒的な 火力。 • 中 .ij^ 飛 
び 込む 主人公。 WI 大な 量の 燃料 と ゥれ 丸 を il'i 
費 し ， 何 機 も の 戦 I'JS 機 を スクラップ にし な 
がら， 主人公 は 死地 を 突き進む。 いっか は 
負ける と わかって いて も。 

シ ユー テ ィ ング ゲーム。 それ は よさ i がテ一 
マで ある 力、 何も 壊れず 誰も 死なない， ， 汁 
算 機の 巾の 戦 ほ 11 である。 プレイヤ 一は， そ 
こ に敝 がい る か ら 摩つ。 ただ それだけ を 行 
動 原理 と し ， 敵 を 破壊す る 一瞬の 快感 を 求 
め ， そ の 快感が 少 しで も 長く 持続す るよう 
に 生き延びる 道 を 探る。 その 姿 は 一 稀 求 
者の ようで も ある。 

…一 なかなか 人 上段な 序文で あ る 力 f， こ 
の 解釈 は， シュ一 テ ィ ング ゲーム 一般に;):. t 
する， 冷静に 考える と 結構 とんでもない シ 
チ ユエ ーシ ョ ンを 言い表した ものである。 
そして， この 解釈 は 「パ 口 ディウ ス だ ！ 」 

に はい 力' にも 似合わない。 「パロディ ウス 



だ！」 は スクロール シュ一 ティン グゲー ム 
として はまった く 異 H のが 在な ので ある。 
「パロディ ウス だ！」 は， 「横シ ユー」 な 

んて "通" な @ 葉 をお； りリ' I す， シ ユー ティ 
ング ゲームの 達人 だけの も のでない 親しみ 
やすさと， 達 入 を も 満足させる 内^と を ft 
せもつて いる。 ク ール でパ一 フエ クト な ス 
クロール シュ一 ティ ン グゲ一 ム な の だ。 


r パ t2 ティ ウス だ!」 は 

誰 <7V&C7S yffitp 

「パロディ ゥ スだ ！ 」 は シュ一 テ ィ ングゲ 
ーム として はめず らしく， //入 ifii きで ある 
という 意見が 多い よう だ。 適 li' な お ふ ざけ， 
お 気， かわいい キャラクタ一， «化 的な 

センス， 素敵な 効果 &と BGM, いかにも 
楽しそう だ。 シ ユー ティン グゲー ム に 殺伐 
と し た も の を 感 じと つて 敬遠 す る 人 も， 
「パロディ ウス だ ！ 」 に は 拒絶反応 を 示 さ 

ない ので は あ る ま いか。 

とはいえ， 「パロディ ウス だ！」 はや は 
りシ ユー ティン グゲー ム ファンの も のて あ 
る。 マニア ほ ど でな く とも 楽しめる が, 11 

入 けと 雷 I 、 m る の は |>;し 暴 だ ろ う 。 

■PP. 山 その 1 。 パロディ を而 白が る に は あ 
る 程度の 元 ネタを 知っている 必要 が ある。 

「パ 口 ディ ウス だ ！ 」 を 好 き な 入 は， 必ず 


»9lOOO HI 

-r' つ,， つゆ 


i 09900 


し もシ ユー ティング ゲーム ファンと は 一致 

しないと 忍う 力、 「パロディ ウス だ！」 を 
面白がれ るの は， ある, 味で はシ ユー ティ 
ング ゲーム フ ァ ン だけで あ ると もい える。 
しかし 僕の ように， あとから 「グラ ディウ 
ス II」 の 力 ニを兑 て， 逆に 人 * 笑す るよう 
なやつ もい るだろう。 

理由 その 2。 パロディの 要素 を とっぱら つ 
て ゲ ームの 本 ft 部 分 を 透かして 見れば， 
「パロ デ ィ ゥ スだ ！ 」 は 結構な 難度 を も つ 
た 「グラディウス」 系の ハードな シ ユー ティ 
ン グゲー ムだ。 スクロール シュ一 ティン グ 
ゲームに 詳しくな く に 手で もない 僕 は， こ 
の ゲーム は 難 lii を 低く 設定しても， 1 周す 
るの が やつ とで' ある。 


r パ (2 テイ ウス だ！. 
気に入つ たわけ 




、かに も 全 爆と いう 感じ。 影が シ 


撃ち 込まれる と 情けない 顔になる 巨大 戦艦 


僕 は もと も と シュ一 ティ ング ゲームに 拒 

絶 反応 は な !■ 、 の だが， 好ん で 遊ぶ ほ ど では 
ないし， な に よ り Jl'i 近の 難 しけり やい いと 

いわんば か り の) A 潮に 嫌気が さして， この 

ところ アーケード ァ クシ ョ ン 一般から 遠 ざ 
かってい たので ある。 正統派 シュ一 ティ ン 

グは どれ も これ も メカ 力' パイ ォ '|£ 物の オン 

パレードで， 同じよ うに 兄え る。 

「パロディ ゥ スだ ！ 」 は 違つ た。 そ の 筆舌 
に W く しがたい: 気から し 
て; つた。 ゲームと して どう 
こ う と いう 以 liij に， そもそも 

その ゲーム- It! ("^に 浸る こ とが 

楽 しいので ある。 X68000 版 
の 発売 前， なにやら 怪しげな 

広告 を かけた 力-:, そのと き 
は 気に も 留めなかった。 「こ 

れ n う ！」 と 忍った の は， 実 
物 を W た と きで ある。 「パロ 
ディ ゥ スだ ！」 は， とつく の 
昔に 袋小路に 入り込ん でいた' 
と 思い込ん でいた シ ユー テ ィ 
ング ゲームに， とんでもない 
突破 II をし 刀り 開いた よ う に 思 
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つた もの だ。 

まあ， ゲーム を n うのに jijj 
機 はなんでも いいので ある。 
「わ あ， かわいい」 でも 「な 
かな かで き る じ やない か」 で 
も， 「これた"！」 という もの 
が あれば。 とにかく 僕 はこれ 
を ほった。 

で， 遊んで みる と わかる よ 

う に， 「パロディ ゥ スだ ！ 」 
は 1 幕なる ィ 口 モノで はな く ， 
シュ一 ティ ング ゲーム として 
も ちゃん と 成立して いる。 そ 
れ どころ か 超 一級, •'》', の シュ一 ティン グゲー 
ム である。 「グラディウス」 シリーズ 譲り 
の 優れた ゲー ム システム， 敏密に 組み立て 
られた 面， ほどほどの 難度， 攻略の 楽しみ。 
「ツイン ビー」 シリ一 ズか ら 継承 し た ベ ル 
の隨し 出 す 絶 妙 な ゲーム バランス。 これら 
が 「ノ 、' 口 ディウ ス だ ！ 」 を 末 長 く 遊べる 
の'; 栄ぃシ ユー テ ィ ング ゲームに している。 

面白さ <7S 定義 は 
人に よつ 了 違う 

た と え ば 映 pil。 f|i',l 入 的に は ギヤ グ満: '股の 
コメ ディ.一 ものより， ユーモアの センスが 
入った アクション も のが-好 き。 「|(1ば i いん 
だぞ， さあ 笑え！」 と いわ ん ばか り の-押 し 
つけが ま しい ギャグよ り も， 無視され る こ 
と を 覚悟' しつつ 出された， 思わず 「にやつ」 
とする ような ユーモアの 入つ た 演出が 好 き 
な の だ。 さ り （ f ない パロ デ ィゃ皮 肉 も 好物 



家， 
# 、ノ % 




> ていう の もお かし 


涙 を 流す 麗人が ボス キ ャラと は' 



であ る 。 水 筋 か らちよ つと 離れた ところで 
気の きいた こと をされ ると， かなわ な い。 

そ う いう 作 と； hf^ う と 得した? a 分に なれ 
る と 思いません ？ 

「パ 口 ディ ウス だ ！」 は， 一 ふ 丄 したと ころ 
ギャグの 迚 《きに 兄え る 力?， 「しれつ」 と 出 
さ れた パロディ や， ゲームの 本筋 と は iji'i 係 
ない と ころで iifi 化 者が 遊んだ 跡が 兇ら れ， 
そういう とこ ろが 余裕 という か， プレイし 
ていて S' 、持 ち の よ- い 環境 を 作 り している 
-•••f うに, S うので ある。 

おわりに に；〜 

誰でも 忍い つ くよう. な も の は 兄た つ て し 

よ う が ない。 1'1 分 と 違う 考え， 分が 100 

年 かかって も 絶対にた ど り つけない 考え を 
聞く の はいい もの だ。 オリジナルな: な 兄 を 
閒 くの は而 1'| い。 文章で も， プ ログ ラミン 


グで も， そして ゲ一 ム デザ ィ ン で も 。. 

結 )mj のと ころ， 「パロディ ゥ ス だ ！ J を 
気に 人った の は， その センスが 僕の 頭で は 
ど う 張つ て も 到達で き な L 、お S 地に あ る か 
ら だ。 このような 「1 —本 取 ら れた」 'き 'はは， 
気持 ち の よ ぃ悔 し さ であ り ， fl ( t を めつ ， 
つ も ど こかう れ しい。 

こ の 感 '&' を 味 わ う 相 手 の 多く は， t'l ん の 
や り ムで は 'ふ 額 しきれな いような， まつ た 
く 新 しい タイプの ゲ一 ム で， お お む ね 海外 
から やって く る。 対して 「パロディ ゥ スだ ！ J 
は， ご く あ り ふ れたシ ユー ティン ダケ"一 ム 
という ジャンルの 中で 「ii い」 を 感じさせ 
た と いう 点で 偉大 だと 忍う。 

それ を わか る 感性 はあって も， それ を 化 
み I'L'i す 才能 は 年 えられなかった なんて， 
「アマデウス」 の 主人公 サリ エリの ような 
利- I'i の ひと つ も 吐きた く な る よ う な 作ん'., に， 
もっともつ と 出合いた いので ある。 


t5 ナヘ ーシ ヨン （どんな ゲ一 ^を 続ける 気になる か？） 


僕 は， あまり シ ユー ティング ゲーム， とり 
わけ スクロール シ ユー テ ィ ングは 遊ばない。 

というよりも， iVjf\;:X:t38000 の 「グラ ディ ゥ ス」 
をタ リア して （いまでは 我ながら 信じ られな 
い 力 i', 連射な しの ス ティ ッ クでク リ ァし たこ 
と もあった の だ， しかも ノーコン ティ ニュ一 
で） 以来， なんとなく シュ一 ティング に^き 
てし まった ような ミ I が して， そ の 後の 加速度 
的 な 離 度 上昇 について いけなかった の だ。 

数の ド リ ルが: ほ も 《でしかなかった f:i^ は， 
同様の も の を た だ 繰 り 返す こと がで きない。 
常に 目新しい もの を 求める。 そのせ いか， 僕 
の 好みの ゲーム は， 操作 そのものが 変わって 
いて， かつ 楽しい ものに かぎられ てきた。 
「ポピ ユラ ス」 「マーブル • マ ッ ド ネス」 「プリ 

ンス • ォブ' ペルシャ」 「レ ミン グス」 。 

こ れ らのゲ 一ム に 共 している の は， 靴 I な 
の 上が り 方が 教育的で あ ると いう こと であ る 。 
最初の ほう は， とりあえず 操作 を 党えない こ 
とに は 話に ならない ので， ク リアが 容^。 そ 


の あと， しばらく 造む と 壁に ぶっかり， そこ 
を 突破す る た め にがむ しゃら に 練お' し， また 
上手に なって 光に,; lli む。 もちろん， それだけ 
では 好みの ゲーム と はな ら ない の だが， なぜ 
か教裔 的で あ る こと は 共通 している。 

こう した ゲームの 対 極に あるの 力、 7 ， 派シ 
ユー ティング ゲームで ある。 もう ちょっと いつ 
ちゃえば 「ィ メ一 ジファ ィ 卜」 系で あ る。 恥 
ず かしい, i, な だが， 僕 は 30 秒で メゲ てし まった。 
まあ 密 Jit: がお いという 力'， ものすごく よくで 
きている だけ に 1'3{ 《が 立た ない。 么 I づぃ た ら ク ビ 
ん でいた， という パターン。 えらく 速 いのも 
つらい。 絞け るケ (力が 卷ぇ るの だ。 

こうして みると， 「グラディウス」 系 はも 
う 少し 几い。 初 兄で も と り あえず 先に j まめる。 
強い 敵への 対応が 遲れ， 押し ま く られ てみ つ 
と も ない プレ ィ になっても， どう に 力 'ル: き 残 
れる。 少な く と も 数秒 間 は 抵抗で き る。 ミス 
してに 对-^|^を考ぇ る気になる。 どっち 力;' い 
いと か, 11"、 とかいう ので はない， も ち ろん。 


そ の^は 本^に 微妙な^で ある。 いまの 僕 
の レベルに 依存して いると いうの も 厄介。 廣 
は.ぐ^!れな く て も 階段 は-はれ る。 「ちょっと だ 
け' 難しい」 のがい いの だ。 それが シュ一 ティ 
ング ゲーム をプレ ィ し統 ける モチ ベ一 シ ョ ン 
となる。 

は 変わる けど， 版 「マ一 フリレ • 
マ ッ ドネ ス」 の 最大の 欠点 は， ク リ ァが 難し 
す ぎ る こと。 「very easyj な ら よ つ ぼ ど の 
ミ スを しない かぎ り ク リ ァ でき る く らいの バ 
ラ ン スカ f む しろい いの だ。 エンデ ィ ン グを兒 
たくて やって る わけ じ やない。 タイム ァ タツ 
ク こそが 熱い の だ。 難所 を 鮮やかに 抜け， ス 
—バーラ ップを 叩き出す。 そういう 遊び 方た" つ 
て あり じ や な いか。 ゲーム はとても よく で き 
ていた だけに， いっそう 惜しまれる。 あの 
き の i'll- ら か さ は AMIGA 版の 比 じ や ない。 
「マーブル. マッド ネス」 のき. しさ は， 僕 か 

ら タイム ァ タツ ク への モチ ベ一 シ ョ ンを削 り 
とってし ま つたと 思う の だ。 
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ゲーム を 食に た とえる と， 私 はかな り の 
偏食になる らしい。 ゲーム センタ一 でも シ 
ュ 一ティン グゲー ム ばか り 遊んで い る し ， 

持って いる PC ェ ン ジンの ゾフ ト な ん かも 9 
割が シ ユー ティング ゲームで ある。 ゲーム 
レビューの 仕事なん かに 至って は， ほぼ 100 
% がシ ユー ティン グゲ一 ムの 紹介で あ る 。 
本 入 の 意思 だ けで なく， どうやら 外見が そ 
れ らしく 見える らし !■ 、の だが， そ れの 意味 
すると ころ は 甚だ 謎で ある。 

とはいえ， 好きだから といって 本当に そ 
ん なのば か り 遊んで いるので はない。 ジャ 
ンルを 問 わ ず， 突 際に 而 A いかどう か はや 
つてみ なければ わからな いので， 極力 食わ 
ず 嫌い はしない ようにし ている。 究極の 味 
と 力'， 至高の 味と か 気にせずに， とりあえ 
ずなん で も 食べた ほ う が， I 、ぃゲ 一 ム に 巡 
り 会える と 思う ので ある。 

ゲー" でない ゲーム 

シ ユー ティン グゲー ム のい いところ は， 
その 目 的 意識の 明快 さで あ る 。 一部の 邪道 
な ャッを 除 けば， ひたすら ボタン を 叩いて 
w を 撃って いればい い。 たくさん 弾 を 出 せ 

ば ど ん ど ん 敵 を 倒 せる し， その 行動 を 継続 
させる ために 敵の 攻; を よ ければ ィ ィ 。 実 
に 簡単で， 实に 論理的で ある。 そこが， シ 
ユー ティン グゲー ム の 最大の 魅力で あ る 。 
しか し， ふと 気がつ くと， そういった コ 

テコテ の 目標 や S 的に 突進す る ゲーム と は 



違う もの 力'' ほし くなる。 とりあえ 
ず， 反応が 速 くて， しかも ァクセ 
ク し ない ゲームが ほ しくなる。 さ 

らに， 目標と か 1:;! 的と は 無 緣の遊 
びが できる ゲーム， というよ うに 
制約 を 加えて い く と， おのず とふ 
だん 遊んで い る ゲー ム のス タイ ル 
から 離れて い く の は， I リ然な 流れ 
だろ う 。 

これ だけ ヮガ ママ な 要 求 を 受 （ ナ 
入れて くれる となると， 、)f': のゲー 
ム では 役不足 だ。 そこで， これら 
の 条件で （ 河 野 景子風 に） ブロッキ 
ング してみ ると， 「シ ムシ ティー」 という ゲ 
ーム が, 答えと して 選択され る。 そう， よ 
り によって 「シ ムシ ティー」 なので ある。 

「シ ムシ ティー」 という ゲームに ついて， 
あまり 多く を 述べ る 必要 はないだ ろ う 。 ひ 
とに I にいって しまえば， 都市 開発 を テーマ 
にして いる シミュ レー シ ョ ン ゲームで あ る, 
土地の 用途 を 限定し， 電力 と 交通網 を 整 備 
して 町 を 発展 させて いくの 力，'， いちおうの 
方向 性で あ る 。 汚染 や 犯罪 といった ものに 
も 配慮す る あたり が' 原作が ァ メリ 力 人に 
よる も ので あ る こと を 匂わせて いる。 

し 力' し， シミュレーションと はいっても， 
極めて 特殊な 部類に 入る。 シ ミュレ ーショ 
ン というの は そもそも 現実の 行動 を '模擬 化 
し， 実験す るた めの ものである。 数値 ゃ理 
論が ふんだんに 導入され， できるかぎり リ 
アルに 現実に 近づけて いく。 し 力' し， 「シム 




業 地帯 は 汚染の もと。 警察と 一緒に 隔離す る 


シティ 一」 は 違う。 これ 以上 リアルに もな 
ら ないし， こ れ 以上 デフ オル メ する こと も 
で きない ので あ る。 これ こそが この 「シム 
シティ一」 の 特殊性 を 示す 要素 以外の 何物 
て' もない だ' ろう。 

そして， この ゲームに は 制約 も 目標 も な 
い。 目標 を 無視して 遊べる ので はなく， そ 
も そ も お 仕着せ の 目標 な どない ので ある。 
いちおう シナリオ モードに は， 都市の 問題 
を 解決す ると いうよう な 目標が 掲げて ある 
力、 そこ で も 勝手 に 無視 し て 好 き 放題 やつ 
て， ： お 験す る こ とがで き る。 荒れ地に 100 万 

入 都市 を 作る の も， 怪獣 を 暴れさせ るの も 
(あくまでも） 実験で あ り ， 誰か に 止 め ら れ 
たりす る こと はない ので ある。 

どんな 行動 をと つても， シュ一 ティング 
ゲームの ゲーム オーバ一 のよ う に， ゲーム 
か ら 拒絶 さ れた りする こと はない。 つまり， 

M 標ゃ 目的への 努力 行為に 対する 快感 と い 
う ， ゲー ムの システム は どこに も 見えて こ 
ない ので ある。 


高度な 遊 7； 道異 


教会 や 病院 は即 破壊。 専用の 土地へ と 移転 
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金に まかせて 独立国 (？) を 作って みたい 


そういつ たこと を 考える と， これ はゲー 
ム ではない のか もしれ ない。 しかし， 目標 
を 作る こと は自 であり， そこ ま で 自 分で 
好 き 勝手にで きる の だから， 自 分で ル 一 ル 
を 構築で き る ひとつ 上の ゲーム と 考える こ 



ともで きる のではないだろう か？ ゲーム 
というより は， 遊び 道 萬と いった ほうが 的 
を 射てい るか もしれ ない。 ここまで; 5- える 
と， シ ユー ティング ゲームの ような u 的 至 
上 的 ゲームの アンチテーゼ と して， 「シ ムシ 
テ ィ 一」 の 存在 を 解釈す る こ と がで きる の 
ではない だろ う 力'。 

まあ， ここまで 強引に 理由 を こじつける 
まて 'もな く， 「シ ムシ ティー」 を プレイ すれ 

ば それなりに 楽しい 時間 を 過ごす こ！： がで 
き る。 住宅地 を 置けば そ こ に は 入が 住み， 
電力が 不足 すれば 停 t が 起きる。 そういつ 
た 反応 を 観察す る こ と に 快感 を 見いだ せば, 
変化して い く 町 を 兄て いる だけで 楽しめる 
ので ある。 それだけ， 「シ ムシ ティー」 は 懐 
が 深い という ことになる。 

つま り， あく まて" も 13 主 的に 目標 を もつ 
て 遊んで いると はいえ， それ は 「シ ムシ テ 
ィー」 の 中に 用意され た 数多くの 選択の ひ 
とつで しかない。 壊 行為 を 行って， 悲劇 
的 な 結果 を 得 る ことで すら， あくま で も 決 
め ら れた こ と なので あ る 。 が， そ れ はゲ一 
ム での 安心感に つ な が る も ので あ り ， 根本 
において 「シ ムシ ティー」 の 論理 や M 果ト! 
係が 確固た る も ので あ る こと を， プレイヤ 
一が 無意識の う ち に 会得す る 材料に な る の 
である。 

そこまで 考えれば， 「シ ムシ ティー」 とい 



ひたすら 対称に 町 を 築く . 


こうなる 


うの は， プレ ィ ヤーの 頭の 屮の ffiii—/ に 対す 
る 常識 を シミュレート している， という こ 
ともで きる だろう。 現実 を ま: 接シ ミュレ一 
卜して いるので は な く， 現実 を 解釈 し た モ 
デル や 論现を シ ミュレ一 ト している ので あ 
る。 そういう 说 点から 見れば， お 初に 挙げ 
た 「シ ムシ ティー」 の 特殊性 も ， 説明で き 
るた" ろう。 ゆえに 「シ ムシ ティー」 は， リ 

アルに JnL えない のに， リ アル さ を 感じ る こ 
とがで きる ので ある。 ^ ' 

何 "6: す か 何もし ない <?W>、 ^'^ 

結!? j， このよう になんだ かんだ とい う ま 
で もな く， AiU ' ,屮, したよう に 「シ ムシ ティ 
一」 に i 々頭 してし まう ことがあ るの は 事実 
であ る 。 次の L1 の 朝 早 く に f1j:4f. が あ るのに 



変 な ォ プ シ ョ ン で PC-980 1 みたい にもなる 

微 夜して， 「いま 寝 た ら ない」 状 態と かに 

は， 決まって somewhere. cty とい フ Wj が' 
無秩 は: に ？ きされて いる。 I ゆ 1«1 まで 成長 さ 
せ， 保 も •: もしない。 そんな こと がで きる の 
は 「シ ムシ ティ一」 だけで あ る。 ゆえに 「シ 
ムシ ティー」 を 遊ぶ ので あ る 。 

ガイ ド ブックな ど を 読めば 効率の いい 成 
長の させ 方 や， 住宅地 を iTt ねて 密度 を 上げ 
る といった テクニック を f-;J: る こ と もで き る 
だろ う。 通常の ように， ゲーム と し て 攻略 
する こと も 難し く ない。 しかし， そういう 
思考から 離れ， 漫然と 现 出 もな く， 絵 を 描 
く よ う に 町 を 作って いるから こ そ， 目標 や 
目的ば か り の ゲームに; £1 われる i'l 分 の ス キ 
マが 埋められ るの かも しれない。 

も ち ろん，/ H ォ プショ ンを 忘れずに （要 
24kHz モー ド）。 


コンピュータ ゲームはなくなる の 7 


ゲーム センタ一 において は， 「インべ一 ダ 
— J の 頃から 「テ ト リ ス」 まで は ，ゲーム はたい 
てい ひとり で 遊ぶ も の だつ た。 1^ 分 ひと り で， 
よ く いえば ス ト ィ ッ クに， 悪く いえば ネ クラ 
に 遊ぶ の 力;'， ゲ'一 ムプレ ィ ャ一 の 姿であった。 

それが いつの 頃から 力'， 2 人 同時 プレ ィ の 
シュ一 ティング ゲーム， マルチ プレイヤ一 の 
ク ィ ズ 'ゲーム と いった， 数 入で-一 名' にプレ ィ 
する タイ プが 広が り は じ め， 「ストリート ファ 
イタ 一」 タイプの;:' [戦: え! i 格闘 ゲームが; 延す 
るに 至って は， ひと りで 遊ぶ ゲーム は ゲーム 
センタ一 か ら姿 を'; i り' して し まった。 パズル ゲ 
—ムで すら， 对戦 の： '旦 ( ^ は 不可欠に なり， そ 
も そ もそう いった， 本来 ひ と り 用で あ つ た ゲ 
—ムの ジャンル IH 休が， 衰退して し ま つたの 
である。 

力 一レース ゲームで も そ れは 同じで， 「ファ 
ィ 十 ル ラップ」 あたりから， どの 力 一レース 
ゲ一 ム も 通信 競争 型 に な り ， 最新の 「Virtua 
Racingj においても， それ は 踏襲され てい 
る。 こういった 多 入 数 参加 型の ゲーム 力、 近 
い 将来に X68000 へ 移 ま-されて くる こと を考 
えてみ ると， どういう ゲーム スタイルになる 
のだろう 力'。 それ を 考えて みょう。 


複数の プレイヤ一 （で き た ら 兄 ら ぬ '奥 力 
者） と 切礎绿 磨す る ことによって 成 り 立つ よ 
う な ， 環境 に 依存し た ゲ一 ムが X 68000 i ： 移 値 
されても， とても 力 的た" と は 忍 えない。 た 
し かに みん なて'！ &ぎ なが ら のプレ ィ は: J?>i しい 
が, ゲ'一 ム 体 以外に 対戦 川の プレ ィ ヤーが 
必要になる こ と を 忘れて はいけ ない つ プレ ィ 
ヤーの 都 1> がっかな いかぎ り， その 架し さは 
味わえず， たとえ 家族と プレイす る と しても， 
自分の 都 fi^ だけで ゲーム をす る こ と がで きな 
くな つてし ま うので ある。 

ゲーム セン クーの 場合 は， ゲーム を 求めて 
)ji を 巡べば， そ こ に は 同様の 的 を もった プ 
レ ィ ヤーが い る ので， ゲームの ある 場所に プ 
レイ を 楽しく する 環境が 整つ ている わ けで あ 
る。 しかし， 门 分の 家で はそう はいかない， 
そういう いま まで 考えに 入れる こ との 必要が 
なかつ た』 おおが ゲーム に 求め ら れる こと で， 

家庭 における ゲームの ス タイ ル 力 ；―激 '炎 す る I 'r 
能 性が 出て きた わけで ある。 

そんな ゲームば かりにな つてし まう と， ゲ 
ーム カリ 1; やと Jii 所 を 選ぶ よ う にな り， 限られた 
条件で し か 遊べな くな つてし まう。 そして， 
そ う いった 限定され た 場合に しか 遊べない よ 


う な ゲーム を? ミ うとい うこと に なると， ます 
ま す 条件が 厳 しくな つてし まう ので はないだ 

ろうか。 ijU-'ti に 考えても， 2 人で ない と 遊べ 
ない な らば， ど ち ら かがお? つて いればす む わ 
けで あ る 。 こ れ では 遊ぶ 人が 多 くても， ゲ一 
ムは 少な く てす む ！： いう こと にな る。 

ゲ一 ム センタ 一では， 限 ら れた 機械で 多 く 
の 人が 遊べれば いいの だが， それが 家庭に 人 
つてき た 場 f> は， 必ずし も それが いいこ と と 
はい え ない ので はないだ ろ う 力'。 そう いった 
意味 か ら 考 え れば， ゲームく さ 体が に i| 定さ れた 
流行に 流されて しまう の は， あ ま り 好ま し く 
ない という こ とがで き る。 

たしかに， & 数の プレ ィ ヤーが いないと 遊 
ベない， といった よう な ゲーム は ほ とん ど存 
在し ない。 しかし， ほ 分の な きな ときに 好き 
なよう に 遊べる こと 力;'， ゲームの ゴも大 の 特徴 
ではないだろう 力，。 つまり， 複数の プレイヤ 
—がいる と きの 魅力が あるの はかまわない 力、 
そ れ がゲ一 ム の 本 [に なって しまう と 困る と 
いう ことで ある。 人が ゲ一 ム に报 り ぼ 1 されて， 
忍う よ う に 遊ぶ こ とすら できな く なった と き， 
それ は ゲームが ゲームで な く なる と きな のか 
も しれない。 
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影 山 裕昭 


KaisflmS Hlroaki 
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a e^^^^^^.l こ けた 日本の ゲーム は 数 あれ ど， 逆に IB 簪を 

ミ ない。 しかし， 海外の ゴルフ ゲームに は, 


この ゲームの 彩 躍 を 受けた としか 思えない ものが 多い の だ。 

XBSOOOffl ：3.5/5" 2HD 版 3 枚 組 12, 800 円 （税別）/ ティー アンド ィー ソフト Q052(773)7770 


眼前に オーガスタ • ナショナル コースの 
緑が 広が る。 ここに 来たの は 2 年ぶ り だが, 
青い 空と 小,！' もの さ えずり は以 前 と 変わる こ 
となく， 私 を 迎え入れて く れた。 

なぜ 3D か？ 

「遥かなる オーガスタ」 は 3D 表示 シス テ 
ム "POLYSYS" を搭、 載した， プレイヤー 
ズ アイで コース を 回る ゴル フ ゲー ム である。 

8 ビ ット， 8 色 同時 表示の パ ソコン が 主 
流 だつ た 頃， ハドソン は r ゴル フ {|;」 と L - 
う ワイヤ フレー ムで 3D 表示す る ゴル フ ゲー 
ムを， そして， ティー アンド ィ一 ソフト は 

「遥かな る オーガ スタ」 の mit^ であ る 「30 ゴ 
ルフ シミュレーション」 を 発売して いた。 

わ り と 昔 から， ゴルフ ゲームの 3D 化 は 行- 
わ れ ていた わけで ある。 

弾道 計算 を 3D で 行 うこと により， リア 
ルな ボールの 軌跡 を 表示。 ディ ス プレイ と 
いう 2 次元の 平面の 中で， 空 の 広さ， 奥 
n き を 感 じさせて くれる 3D 表示 は， 広大 
な ゴル フ コース を 舞台 とする ゲー ムに とつ 

Alas-TerK ■.. 



て， 最適の 表現 手段と いえる だろう。 

という わけで， 3D ゴルフ ゲーム 
|'1 Hi は 8 ビ ッ ト 機 I は イ にか ら あつ た わ 
け だが, そ れ ら にな かつ た も の が 
「コースの 起伏」 の 表: fM である。 りお 
I； おの ゴルフ コース をよ く 見て みると， 
たとえ フェアウェイ といえ ども コー 
ス は な だ ら かな illl 而 を 描いて いて， 
まったく 平 ffl. な コースな ど はせ: 在 し 
ない。 底が 浅く て iT, しゃすい バン 力一 
も あれば， と んで も な く 底の 深い バ 
ン カー も ある。 「コースの メリ ハリ」 
もい う の だろ う 力'， そういう も のが ま 
く なかった わけ だ， 


Masters cjl ] 


グ リー 
とで 
つた 

チ iffi^f: の 技術力が あれば， 



ト。 ポールが ぐんぐん 飛んで いく 


起伏の ffijl は 決 し てで き ない こと で も な かつ 

た と 思 う の だが， 8 ビッ 卜 マシンの メモ リ 
の 壁 と ， 5(2： 理 能力の 限界が あ つ たの だろ う 。 

話 を 「适 かなる オーガスタ」 に戾 そう。 
こ のゲー ム では， きっちり と コース に 起伏 
がつ けられて いる。 コースに 起伏が つく と， 
何が 変わる 力'。 ボールが 落下 し た 地点が 傾 
斜 してい れば， に" I 然 バウ ン ド も 変化す る 。 
グリーン にも アンジュレーション がつ き ， 
リ ァ ル な 両像 を 表ホす る こと がで き る 。 例 
に^げた バンカー も， 起伏 をつ ける ことで 
深さが 表現され る。 

ちょつ と 前に， 3D 表示 は平而 上で 奥行 
き の 深 さ ， 空 illl の 広が り を 表 iJi す るのに 最 
適で あるとき: いた ことがある。 それ 以上に, 
:',D 力 qfe 々に も た ら す 恩恵が あ る。 フライ 
トシ ミュレ 一タ などの よう に， 物体の 移動 
ん！: などの すべて を ailRIJ 力学 ゃ航 ■^Hli 学な ど 
の 計算 式で 求め る こ と で， 1 出 llAi ヒに リアル 
な 動 き が-可 4i される こと だ。 た だ， その 代 

fn: として， Hi 雑な, ni?: 式 を 解く ために 処理 

がか か り ， 描 pi^illis: が; M くなる こと は 

さ けられない。 

POLYSYS では これ を 踏まえて， 計算に 
よ る 3D 表示に 加 え て ， 疑似 3D 表示 をも統 
M して 管理す る システム になって いる。 具 
14 ；的に は コース は ポリ ゴ ン表ポ に して， 木 
な ど は 何 種類 かの 大 きさの パターン を 用意 


• も凸 m がつ いていて， むの が 困難 
してお き， 遠くに ある もの は 小さい パター 
ン， 近くに ある もの は 大きい パターン を <^ 

>』ミ している。 いらつ かない レベルで piim ほ F 
き 換えが でき るの も， そう いった: に 太が な 
されて いるから だ。 


3D だから 


3D の ゲームと いえば， 「スターウォーズ」 
や 本 iLfc 付録 ディスクに 収録され た 「SIONj 
を Ai', い かべる 入が 多い と 思う。 「スター 
ゥ 才 ーズ」 では コックピット を 抜け 出 て， 
外部 か ら 13 機の 飛行-を 眺め る こと がで きた。 
«i 点 を 1'：1 由 に 変えて 遊ぶ こ と がで きる ので 
ある （「SION」 では， 座標系 を ひとつし 
か も た ない MAGIC の 制限で， 残念な が ら 
实現 でき なかった）。 

こ の 人'.': について は， 「； S かなる 才ー ガス 
タ J の Jt.Uii; はいまい ち。 これ だけよ くで き 
た コース デー タ が， ショット 位 を 1 1 ' 心 と 
し た 360 度の 範 IttI で しか 見る こと がで き な 
いのは 非常に もったいない。 もっと いろん 
な こ と がで き た は ず だ。 上空 を 飛ぶ ボー ル 
か ら a た 視点， というの も 面白いだろう。 
コ 一 スきに 何 台 かテレ ビカ メラ を fS: けて， 
そこから 見た ボールの 行方な ん かも -表示で 
き たら 而に i かった と 思う。 さらに は ホール 
イン ワン や， 「これ は」 と 思った ショット 
を 保存で き るよう にして， あとで リ プレ ィ 
できる ようにして おく と， やり 込めば や り 
込む ほど 見応えの ある データが 増えて い く 
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S POLVSVS Version 2.11 W fiU 


当然ながら， 木に は 当たり 判定が ある 


1H I'AH -4 VrtRD 4(nt 



J Ed 


~WSJ^SBUh~ B S POIVSVS Version 2. 


> つ' * さ o 


-? CftH !> YftHD 555 


. ういう とき は ビンに 当てる つもりで 


ので 気 f> も 入 るだろう。 

さて， 3D は 計算に I 寺 間が かかり， 表示 
速度が 運くなる 。力、 それ は lOMHz の X 
68000 での 話。 16MHz の XVI で 遊んだ と き 
は， 体感 速度が 2 倍で はない かとい うくら 
い 快適に なった。 そして， 俄然 こ こ で 注 Q 
さ れ るの が X68030 であ る 。 結 if か ら いう 
と ， X 68030 て 「 iiS 力 ' な るォー ガ' スタ J は 
%%h ます。 もちろん， ちゃんと 速くなる。 


It はない # 


さて， ここまで は 3D の 魅力と， 「； i かな 
る オーガスタ」 （： お け る 3D シ ス テムに つ 
いて 書かせて もらった。 いちおう， ここで 
3D シス テ ム 以外の ところに ついても 少し 


いわせて も らおう。 

ゴル フを 3D で 表現す ると いう 部分 だけ 
兄れば， 技術的に はすで に ほかの ソフト ゥェ 

ァメ一 カーの 追随 を 許さない？ n 域まで 迷し 

ている。 しかし， よ くで きている た 'けに. 
そ れ 以外の 部分で "xU: な る 点が い く つか あ 
る 。 I'.'iMi X68()00 版で はデ イス ク アクセス 
の 丄 4； さ が 1.J につく。 ひ J- つ たこと はない が， 
？ぉ！な 才 ン から 1 jfi^ ホールの ティ一 ショット 
に 人る までに， おそらく 3 ~ 5 分か か る だ 
ろ う 。 恃 ち 11*111] の ほ とん ど がデ イス クァク 
セス という の はいた だけない 力た 逆に ハー 
ド ディ スク などの 1':;; 速な テ "バイ スに データ 
を 置 く だけで 改# でき る 問題で も ある。 

マニュアル プロ テク ト て' ノ 《ッ ク アップの 
作成が fifjiij. にで き て， ハー ド ディ ス ク への 


インスト ール 可能。 コマンド ライ ンで起 iuj, 

終了 後 は OS に tii'JiJ。 こ れは IBM PC や Ma 
cintosh の ソ フト では 、''1 た り lit! となりろ つ 
あ る シ ス テ ム であ る が， X6«0()() では 当た 
り 前 とはいえ ないよう だ。 特 に， ， ディスク 
枚数 や アクセス iiil 数が 多くて， インスト 一 
ル できて^ たり 前 という ゲームで；)^^^さ れ 
ていない ことが よく あるの は少 し 残念。 
* * * 

IS Si を ま I： いている お' I' に 初めて）; (1 つたの 
だが， ボールから 兒た视 点と いうの は， 某 
圈 機で:; Be されて いる 「ぺ ブル ビーチの 
波 ほ」 ではす でに 実 されて いる ら しい。 

しか!)， ハードディスク 衬応ゃ ， a 野の 拡 
人な ど も サボ 一 卜されて いるよう だ。 う ， 
うらやま しい ぞぉ。 


思し ゝ出の 9" ーム （または， 自己 回顧録) 


Oh!X 編 HiS に 出入 りする ように な つ た 18. 
9 歳の 頃， 私 は 渋 谷に あ る 門 学校へ 通 う 学 
生だった。 よく 自主 休購 して， 「グラ ディウ 
ス II」 「ァ フタ一 バ一ナ 一 II」 「R- TYPEj 
などの シ ユー ティ ング ゲーム を ゲーセンに プ 
レイ しにい つ た も んだ。 忍い 起 こすと Oh!X 
の スタッフ になった の も ， いく つかの ゲーム 
と の 運命的な, T, 会いが あつ たからで ある。 

シ ユー ティン グゲー ム を 好む よ ラ になつ た 
の は， 「アル フォス」 を プレイした ときから 
だろう か。 その r ゼビ ウス」 に 似た 縦ス クロ一 
ルシ ユー ティン グゲ一 ムは， いま は 分解 さ れ 
て 押 し 入れで 永眠 し て いる PC- 8801mkII で 
動いて いた。 ノ、一 ドゥエ アスク ロールの ない 
PC- 880 1 で';' It ら かな スクロール を 'mi してい 
た の は 印 象 深 い。 ゲーム を テン キーで 遊ぶ の 
が 当 た り iiij の 時代で もあった。 お 力' I f でダ ン 
プリ ストの 入力だった に 誰に もれけ ない く 
らいに 速く なった。 

高 1 の 秋に， 本誌の ライ ターで 友 入で も あ 
る S. K . 氏が X Iturbo を H つた。 シュ一 ティ 


ン グ ゲーム が大好 き だつ た 私 は， " こ れで， 
あの X 1 版 「ゼビ ウス」 が た だで 遊べ る " と 
心の底 か ら 喜ん だ も の だ。 このと き X 1 turbo 
と 出合わなかった ら， いま の 私はなかった t 
いえる。 それほど， S.K. 氏と XI 版 「ゼ ビゥ 
ス J のな えて くれた 影響 は 人き かった。 XI 
シ リ 一 ズの PCG 機能が うらやましかった。 

そして， 年の 冬に PC- 8801SR が？ お '£ さ 
れた 。 さ される ゲー ム も SR 専用 版ば か り 。 
くやしく なつ た 私 は SR 専 111 の 「グ ラデ ィ ゥ 
ス」 を 買って きて， メイン プログラムに パッ 
チを ま 1 て， PC- 8801nikII で 理ゃ り 動か し 
た。 SR がハ一 にで やって い る こと を ソフト 
で 行 う プロ グ ラム を 作 り ， ディスク ェ デ ィ タ 
でデ イス クの 空き セクタに ,|!： き 込ん だの だ。 
なんか 哀れな' fj7rf' は ある 力;， こ う いう 乂ぐ 
ま しい 努力 を. Hi ねて， Z80 の アセンブラ を 学 
ん でい つたこ ヒ が, S- OS を PC- 8801 へ 移 W: 
する ための 予備); lliii となった。 

S - OS の 移 W がきつ かけで， Oh!X にお HMfi 
になる ようになった。 初めて 2 ページき I： かせ 


て もらった ゲー ムレ ビュー は， 「ツイン ビー」 
( たな" じ やない よ） であった。 その 頃 
は n 分で X68000 を 買う 舍も なく， 編集 室の 
マシンで 遊んで レビュー を 書いて いたんだ つ 
け。 難しくて 2 周 目に もい けずに， |'| 分 はた 
い して ゲームが う ま く ない こ と に' ヌ えづいた。 
そして， 山 Hl« ゃ橫内 おの ゲームの 腕 4 "見て， 
111: の屮に はと きどき とんでもない ャッ がいる 
もの だ， と 痛感した。 

r-i 分で 買った ソ フ 卜 のなかで は， 「ポ ピュ 
ラス」 がいち ばんのお 気に入り。 もちろん， 

500 而 を 制 K した。 ほかに は X Iturbo で 遊ん 
だ 「ス ター クルーザ一」 と POSSOlmkll で 遊 
んだ 「ゥ ィザー ドリ ィ J が 印象に 残って いる。 
「スター クルーザー」 は， ポリゴンの Ijiiill 機 
が iWllfii を 飛び M る デモが KjiS に 焼 きついて い 
る。 「ウイ ザ一 ドリ ィ」 はこつ こつと マツ ピ 
ン グ し た 苦労 と， ムラ マ サブレ一 ド を つけ 
た と き の: も: びが 忘れ ら れ ない。 もちろん， 私 
が X 68000 に 移植 し た MAGIC を 使って くれ 
た 「SION」 シ リ 一 ズ も ， 大好 き な ゲ一 ム だ。 
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NaMno Shuichi 中 里 多 修 一 
； ：；, れを 単に アドベンチャー ゲームと 呼んで いいの かど ラか。 いや， ゲームと 
呼 ふ' こと さえ， ぼば かれる。 文章， 音， そして， 絵が 見事に 統一 された その 
世界に あいて は， 謎解きな ど 付属物に すぎない の だ。 


X 680011 用 5" 2HD 版 3 枚 組 12, 800 円 （税別） Z ッ. アイト Q03(32M)0461 



ねじ 式と は 


ねじ 式 は， 

つげ 義舂 という， 

ひと り の 作家の 世界 を も と に， 

構成され た， 

小さな 「'if 険」 である。 

* * * 

「ねじ 式」 を 楽しむ ために， 「つげ 義赛」 
という 作家 を 知 つてい る 必要 は ない。 な ぜ 
なら， これ はつげ 義 春が 描いた 「ねじ 式」 

の 世界で は な く ， つげ 義 春の 11!: 界 を ひ と り 
のゲー ム デザ ィ ナ 一が 独 fi に- iij: 構成 し た 作 
品 だからで ある。 それが 誰か は 私 は 知らな 
い。 単に つげ 義# の 作品から キャラクタ一 
を 抜 き 出 し ただけ では， 絶対に こ の 作品 は 
成立し ない。 誰かが つげ 義春を 素材に 「つ 
げ義 春の 世界」 という もの を别 り； 1', してい 
るの だ。 だから， プレイヤ 一は その 屮に 入つ 
てい 〈だけで よい。 そこに すべてが あるの 
だ から， 特 別 な 了- 備知 識は必 要 ない。 

ゲー ム は ひとりの 老 作家 T の自 伝 小説 執 
筆 を 巡っての， 虚構と 追憶 の 混 ざり あつ た 
世界 に 展開 される。 欠落し た 記憶 と 秘めら 

れた n ら の 過 そ の 郷愁の 屮へ と 旅に 
る …… 。 

しかし， 実際， こういった 設定に どの 程 
度の 意味が あるの か？ プレイヤ 一は あま 


qpi^ 麵醣 ill, 

mi i'iis 


や 


り 気に も と め ないだ ろ う。 それ は この ゲー 
ム 内での 现实 であ り ， つげ 義 春の 作品 か ら 
最 も か け 離れた 部分 だか ら だ。 
プレ ィ ヤー はす ぐ にぶ: ki'ife: か ら ひとつの 過 

去へ 追い、' c て られ る。 
ゲレセ 力し かり 



その 町 はま さに 序:; rr' ある。 プレイヤー 
は 試行錯誤 と ゲーム の 進行 方法， そして こ 
の 世界の 空気 を 味わう。 いきなり 行き詰ま 
る 人 も 多い。 

し 力' し， こ の 町 に は 人の 息づ かいはない。 
謎 を 提示し， 扉 を |#1 く。 この 時点で はま だ 
ど ん な ゲー ム かな ど W もっか な いだろう。 
しかし, 確实に 物語 は 始まって いる。 
* * * 

そして， 村で ある。 コパ ヤシ チヨ ジ がい 
る。 キクチ サョコ がいる。 シン デンの マサ 
ジ がいる。 

村 は これらの キャラ ク ターの' i ミ活' 4f 間で 
ある。 こ こで はプレ ィ ヤー は 旅人に すぎな 
い。 彼 ら の 生活 は 彼 ら の も ので あ り， プレ 
ィ ヤーの 行 励が 彼 ら の ili 命 を 変え る こと は 
ない。 この 世界で は 悲しい ほど リ' J 邦人で あ 
る。 以前， お 人 介 氏が コバ ヤシ チヨ ジ にな 
ん と 力' 靴 を K つて やろう と した 気持ち はよ 
く わかる。 

ここに は， アドベンチャー ゲームでの フ 





ここ はま だ 本 編に 入る 前の 場面 


雾 囲 気に 合った セ リ フの 数々 に 感動 


ゲーム を 開始す ると そこ はもう 別世界 

ラ グを 立て る た め にだけ 存ィ 1:- す る キャラ ク 
ターと は， 違った 人た ちが 化活 している。 
そして， 普通の ァ ド ベン チヤ 一ゲーム で |1!： 
!/r^ の 運命 を 支 fld す る はずの プレ ィ ヤー は， 
あ ま り に 無力で ある。 自 己の 存在意義に 対 
する 疑念， 村人への かぎ り ない 郷愁。 

i'f 寂 は 「ねじ 式」 での 基本的な BGM と 
なる。 展開 は 遅々 として 進まず， 途方に 暮 
れる こと， 漠然とした 不安が ゲーム 要素に 
J (《り 入れられ ている こと を 知る。 そして， 
M の屮 で 恐怖 という もの を 'flJ る 。 

ゲーム シ A テム ^ 

ここで， ねじ ぷ にの ゲーム システム を 兌て 
みょう。 

ゲー ム の.; i ひに は 無関係 な 選択肢。 ！■ 、 つ 
フラグが 立った のか も わからない。 M じ 台 

詞を 繰り返す キャラ 
クタ 一。 なん と な く 
行き詰まる こと もけ つ 

こ う 多い 。 本来 

なら， 「,!;4 鹿 野郎」 と 
投げ, 屮, して しまうよ 
う な システム である。 
しかし， 多大な 魅力 
を 持って 入 を ひきつ 
ける。 

ほ と ん ど 単色の グ 
ラフ ィ ック， 純な 
BGM, 無論 アニメ 一 
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デザイナーとの 対戦 

考えてみれば アド ベン チヤ 一ゲームの 少な 

いこと。 いや， それ 以 fiij- に アド ベン チヤ一 を 
やらな く な つた。 けっこう 忙 し L 、 ので 時間が 
かかる とわ かってい る もの はで きないの ナご。 
いちばん i も 近 やった ァ ド ベン チヤ一 というの 

が， 「 3 時に j で 終わ る 」 と litj いて 始 めたら 2 
時 iiu で 終わった サイ メ ビ だから， ずいぶん やつ 
てない ことになる。 ああい う ストーリ一 を 追 
う も の だ と なぜか 作者の 意思に 反 し た 行動 を 
する らしく， うまく 話が つながらな いこ とが 
多い。 ちなみに， 現在 まわりで は なぜか フラ 
ンス 語の ァ ド ペンチ ヤー ゲーム が 流行 つてい 
る。 

昨- 4| ニ ぃ ちばん 遊んだ の は， それでも ボピュ 
ラス II だった。 マウス を 時間 握り締め てい 
るた め， 気がついた と き に は 右腕が/ K 肉葡を 
起こ した ものだった。 続けて いたら] l 靴 炎に 
なった かも しれない。 iiMiiffl' に対して 11^1 ，して 
いるので も 疲れる。 で， く たく たにな り な 
がら， あの 攻-幣 に は ど う 切り返すべき かと 絶 
えず 戦略 を 純って いる。 

対戦 m の マップ を 作ろう といろ いろ やって， 
何日 も かけて 何 台 もの マシン を 使って， 結局 


あき ら めた。 

いつ ちゃ あなんだ が AMIGA 版に も バグが 
多い。 ま 作で 通ィ… I" によ く 落ちる の も 原作 譲 
り だつ た。 今回 も j な 作 か ら して 题がぁ る ん 
じ やない かと 疑って いる。 ぼ 界的 な ソフトで 
ある にもかかわらず， その へんは 改摔 されて 

いないし， 海外の ネットワーク でも 特に 話; Mi 
になって いない。 ふと， 対戦って そんなに マ 
イナ一 なのだろう かと-やえ 込んで しまう。 ィ 
コール コンディション でない 対戦 な ん て 対戦 
といえる か？ 
や は り 基本 は 対戦 だ。 

国 )1 の パソコン ゲームで もつ と も 優れてい 
る と 忍 うの はフ ラッピ一 だ。 「i ぁ 純 さ れ た 難 
しさ」 がいい。 限られた フィールド 内で はゲ一 
ム デザイナーと プレイヤ一 が 対等で あ る 。 こ 
れ は ゲ一 ム デザ イナ一 との 戦い だ。 

類似品で倉庫-ず^^ とか キヤ ッス ル な ど が あ つ 
たが， ぱっと 見て 「無限に 難しく できる」 の 
と 「どこで 失敗した かわからない」 ので 私の 
中で は クソゲ 一に 分類され る。 作る の は 简草 
で 解 く の は 異様に it しい パ ズル な んて 他人に 
やらせる もの じ やない。 


イメージ ファイト。； ぎ^ 解され やすい 力、 あ 
れは 見かけ ほど 反射 神 まも は 要求 されない。 リ 
アルタイ ム バズ ル のよ う な も の だ。 U- お-卜け が 
巧妙で 解法 は ニ 突 しく 答 は ひとつ じゃあない。 
パターン をお 1 ら な き や 解けない というの は 筋 
違い。 解' 法-は 1'1 分で みつ け る も の だ。 力 押 し 
できる あい だは 反射 神 糸 をが 必要で も ， 復活 パ 
ターン は パズルで ある。 必ず 解ける とわ かつ 
ている から ji-J)i^ で も 挑戦で きる。 やはり 2 周 
目 2 面からの 復活が 好きだ。 

こうして みると， やはり その ゲーム を 作つ 
た 入と いうの を 無視 し て 話 は 進 めら れ ない。 
ひと りで やる ゲーム は そ の ゲームの 作者 と の 
対戦 ともい える。 やはり ゲーム は の大 き 
い 入に 作って も らいたい。 

氺氺氺 

余計な お 111： 話と いわれる かも しれない 力、 

ポピ ユラ ス n の フル パワー パスワード を 掲載 
してお く。 

ADKIWCKBCNZEZIWX 
だ。 私 は 途屮で 挫折して しまった 力、 いっか 
は ゼウス を fflj したい もの じ やない 力'。 では 健 
I'J-H を 祈る。 


シ ヨンしたり しゃ ベめ た- り は し ない。 そ れ 
でも， いま 流行の ァ ド ベンチ ャヌ ムの 

10 倍 は而に 1 い。 そういえ、 ば，/^, 葉 し 

のァ ド ベン チヤ一 ゲーム を 夢中に なつ やや^ 
ていたの は なぜ だ \ たろう か？ 

それ はた ぶん， ひとつのお，; I ひ を^って 

いる だけで はなく， ひとつの I II； y ふや） 中 で 思 
う 存分 「冒険」 がで きた A' ら でば. ないだ る '― 
うか？ \ \ 、、〜 

* 氺 * 
森 を 抜け， _ ^へ 

しんしんと 降り積もる 雪の iV>."':''.， 


を もたげて くる， 不' ななの は， ゲームが ど 
のよう に M 開す るの かがまった く 読めない 
こ と だ。 まして どのような エンデ イン グを 
迎える のかな ど は W ，-' 'I もっかない。 いった 
いこの 先 ど う な るんだ ろ う か ？ 
そ して -l/U 邦人であった プレ ィ ヤーが だん 

だん ゲーム 中の キャラクターと して 行!！ iJj し 
ていく こと に 気づく。 

ェ:^ ティ:/?' へ 向けて ri^^; 

ど こ かにい る はずの 作家 T と しての に に ふ， 


郷愁 を 乗せた 列車に 乗り， 

少年と 出会う。 

そして。 

* * 
「ねじ 式」 の 世界 はいくつ かの シ 4 ンで W 
成される。 そ れぞれ が なぜか ノ ス タ\ レジ ゥ 
ク であり， ゲーム- ItVii に 思いき り 浸る 二と 
がで きる。 遅い ゲーム 展開な ど， まったく 
苦に はならない。 いっときて' も 長く この ilL- 
界に 浸って いたい とすら 思わせる ものが あ 
る。 「ああ， 闩本 入に 汁: まれて よかった..: 
••■」。 これが ゲーム 巾の 感想で ある。 で 

しかし， 物語が feil-iH していく と 名残 ス み- 
きぬ も のの， そ の 世界 を 去 ら ねばな ら なにく. 
なる の だ。 新たな 展開に 期待しつつ， 次の 
世 界に 移行す る。 

この あた り で少 しずつ ひとつ の 疑問が 頭'. 


、 プレイヤー としての n 分， そ し て 9i 実 か ら 
遊離 し た ゲー レ 内 の ill: 界， そして ゲ一 ム 内 

の 現' j(.iii.-yii。 こ れ ら のどう しょう も な く パ 
ラ バラ な 要素が し だいに 接近 し ， 忍 わ ぬか 
'たちで; に 収束して いく …一 。 感嘆符 を 
連発し， ひととき も 1;1 を 離せ な くなる クラ 
ィ マックス。 この あたり の 手腕 は 凄い。 本 
当に 凄い。 . 
r こ y/>2 作品 を 作り出せる 人が いたと いう 
こ と 力、' たま ^ な く うれしくなる。 こう な 
-- る'' と 15 (作の 待' I 味 や 1lt 界観は 二の次 だ。 敏 
密な' 構, お, グラフィック， 苦楽， そして i お 

■■--tB。 なに とっても 索 晴らしい。 コンビ ュ一 
\ 'タ ゲーム づ t ての も 捨てた もんじ やない と 思 
わせる。 jM| 
だ ら だ ら は な く ， 制作 者の 知性 
X を 感じさせる 文: 1^1:。 ゲーム は ゲーム デザィ 


樹海の 入口に 

生えて いる 妙な 手首 




誦 

VPS 悄 98 を 

1 し 《 すか？ 

記録 するとき 

もい ちいち 雰囲気が ある 


ナーとの対^^でぁる。 とすると， この 入と 
は 話して みても 楽しい の だ。 

個人的 に は， PC-980 は' ら 移 された ゲ一 
ム の 中 で 移植 されて よかった と感 じ たの は 
いまだに この ゲーム しかない， と, 2；, つてい 
る。 題材が 非常に マ ィ ナー なのが' I'lf しいが， 
「ねじ 式」 は 産 アドベンチャーの 姬 高峰 
といっても いいだろう。 


きま 


,1 丝 
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ジャンルに かかわらず， よくで きている ゲ一ム は 長く 遊べる。 なかで も， し、 
い テーブル ゲーム はとても 長持ちす る。 ルール はすで にこ なれて いるから， 
ステ厶 P 出来が よければ 面白さに 直結 するとい うこと かな。 


X68000 用 5" 2HD 版 4 枚 組 7, 800 円 （税別）/ デ一ビ 一ソフト 55011(807)6700 


「昔の ソフトで よく 遊ぶ ゲームで すか ？ J 
好 き な ゲー ム を 1 本選ぶ といっても 難 し 

い。 Oh!X の ラ ィ ター は侧' 生 派 揃いだ か ら ， 

九 種— 凡 牌， もとい， 多 稀 多様な ゲームが,' |'| 
揃う に違いない。 そんなな かで， 私 はこの 
麻雀 ゲーム を 推 鶴したい。 


雀 ヌ*ダ /レゥ 


雀 • キャパ:^ 


X68000i: も 麻雀の ゲーム は 数多 < 存在 
する。 新しい ところでは， 「雀 JAKA 雀」 と 
か 「麻雀 遊 I も 1 地」 な ど. ちょつ と 古め で 「哭 き 
の竜」「麻^*；ぉ^卞」， そ して 力 4 古参の 部類に 入 
るの が， 「麻' ft; 5 l:Ji.'i:lt スペシャル」 や 「令 夜 も 
朝 ま で POWERFUL まあじゃん 2 」 （以下 
「パヮフル麻^!；」） である。 

他 機種で は さ ら に 選択 I 伎が 広が り. 「ス一 
パーリ アル 麻 ^ P3」 だ と 力' 「 ぎ ゆ わ ん ぶ ら 
あ 自 己 中心 派」 「ィ ン テ リ 'お 師四 人 麻 «」 「ま 
じ や べんち や 一ね ぎ 麻' it ミ」 なんても の も ある。 

さらに ゲーム センタ一 に 置いて ある もの 
まで 含める と， 何 種類 あ る のか 兄 -'i も つか 
ない ほど だ。 こうやって 考えて みると， い 
力' に 多く の 麻雀 ゲームが この 世に び 在して 
いる かに 驚かされる。 

ちなみに， 「インテリ ~」 の 作者 は 意外 
と il "近な 入で あ る こと が 判明 している。 
FORTH で,; i! 述 され， "Simple is the best" 
を 地でい く ゲームであった。 


こ れ だけ 多 く の 麻' お ゲームが あ ると， そ 
れぞれ の 方向 性が まった く 違って いても， 
なんら 不思議で はない。 ゲームセンターに 
ある ものの ほとんど すべて は， 脱衣 もので 
ある。 しかし， パソコン 上で は の ほ 力' 
にも， 打ち 手の 個性 を つた もの や， 娯楽 
に 徹して いるもの， ゥケ をと りに いった も 
の な どに 分けられ るだろう。 たいていの ゲー 
ム はいずれ かに 当てはまる は す-であ る 。 

では， 「パヮ フ ル麻 雀」 は ど う だろ う 。 

は どれ もが 当てはまる。 というと 欲張つ 
ている よ う だ 力 S, ゲーム バラ ン ス は 崩れて 
いない。 なぜな ら， まったく 別の モ一 ド と 
して， 4 極1 (の 麻 Jt; が フォローされ ている 
からで ある。 4 人 打 ち の 一般的 な "ノーマ 
ル 麻雀"， ド ン ジャラ のよう な ' 'ぼ こ 麻雀"， 
脱衣 も のの "ェキ サイ テ ィ ング 麻? g . お 姉 
さん 紐"， ストーリー fl: 立ての "さすらい 
麻^^ "。 このよう な 麻 1^ ゲーム は， この ソ 
フ ト をお いて ほかに ある ま い。 

個々 の ゲームに 分けて-あえ ると， もっと 

ifiiM 1 ' ゲー ム や 個性 的 な ゲーム を 挙げる こ 
とがで きる かもしれ ない。 しかし， 1 本の 
ソフ 卜の 巾に， ここまで いろいろな 麻番が 
統合され た ゲー ム は ft tR な iY. /|; で ある。 統 
匕 環境 版 麻雀 と 呼ん であ げ よう。 


ちゃんとした 麻雀が レ 、い 

ふ と 麻番 を したくなる ときが ある。 それ 
も 4 入 打ちの 普通の 麻雀が いい。 ひつ 力' け， 
読み， 多分に 駆け' j| きを 含んで いる。 戦略 
と いう 3 猪が 火げ さで はない， 勝負の 化1: 界。 
脳 ミ ソ の 調子が よす ぎて 困って しまうよう 
なと きな のに 友達が 3 人 集ま ら ないなら， 
相手 はパソ コ ンだ。 
「こ てんばん にの してやる」 

i けない 自信 は ある。 引きの よさ， 読み 
の 深さ， g 分で も 恐ろ しい ほど ッボに は ま 
る 。 勝利の 女神が ベ ッ ドでゥ インクし てい 
るよう な も の だ。 

こ ん な 気分の とき は "ノーマ ル麻' fT'o 


ちょっと H な 麻雀が レ、 い 
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國國 漏醫豳 固酵 


生年月日で その 日の 運勢 を 占って く れる 


ノーマル 麻雀 はもち ろん 4 人 打ち の 本格派 


ふ と 麻雀 をし た くなる とき が あ る < ^それ 
も 女 の 子 を脫 がせる やつ。 'お 際 ！ ： 体験で き 
ない つてと ころがい い。 金曜の 夜 を ひ と り 
で 過ごす， ちょっと むしゃく しゃする よう 
な H に は， こ ん な 不条理の 世界が 楽 しい。 
「てこずらせ やが つて」 
ほ lAi ご と の 勝ち ひ け は， まん ま 恋の 駆け 
引 きのよう だ。 fi'f み 込んで い ると し か 忍え 
ないよう な 相 手 の 配 牌です ら， かわいく 思 
んる。 

麻? IE をす るネ H 手 は 
ひと り だけ だが， 脱 
いで く れる 女の子 は 
8 人い る。 

II も ぐ 女の子 は バラ 
エティ に 富んで いる 
ので， つい 目移りし 
てし ま いがち。 

こ ん な 気分の と き 
は "ェキ サイ ティン 

グ麻' ir'。 
「は あ ~」 


tofl . i . -— lj，J. 


64 Oh!X 1993.4. 


肩 (？ s» ら ない 麻雀が いい 


ふと 麻雀 をした くなる ときが ある。 それ 
も ドンジャ ラ のよ う な く だらない やつが い 
い。 金 を 賭ける わけ じ やない。 起きぬ け や 

寝不足な どで， lifi が ボーつ としてい ると き 
に輕 めの 刺激 を 求める。 迎え酒 ならぬ， 迎 
え 麻 1*ミ。 
「リ 一チ」 

敵が か け る リ 一チが 典 奮 剤 となって， 重 
たいま ぶ た を 押 し 上げる。 頭 は 回って いな 
い。 捨て 牌 は 運試しに 近い。 

こんな 気分の と き は "ぼ こ 麻雀"。 牌 は 
同じ ソフト ハウスの 「うつで いぼ こ」 に 出 
てきた キャラクター やお 酒な ど。 役の 名前 
も 「酒 だらけ」 「美女と 野獣」 なんてい う 
のが ある。 

「ふつ ふ 〜ん J 


ェキ サイ ティ ング 麻雀 は 好きな 女の子と 


見た目に 楽しい ぼ こ 麻雀 


こ んな だる い 気分の と き は "さす ら い 麻 
雀'' でもい い。 役満 しばり だと 力'， 清 一色 
麻^t;, 役 指定 麻雀 なんてい う， ちょっと ほ 
かで は 考え られ ない 構成 をして いる。 麻雀 
と はまる で 関係の ない， クイズ や ロシアン 
ノレ 一 レット ま て" あ る。 j . 


—ひ' 


雀 • 雀 じ や〜 ん 


「パヮ フル 麻雀」 はこう いった 本筋 だけで 
はな く ， 細かな 点で も ァ ミ ユー ズメ ン 卜 性 
が いので ある。 

•iii 初に プレイ ヤー を 登録す る 際に， 誕生 

II や 顔の モンタージュ を 作成す る。 誕生 H 
に 起動す る と， 画 而には 大きな ケーキが 現 
れ るし， 季節に よっても 画面が 変わる。 ち 
なみに 顔 は ノーマル 麻雀のと き に 現れる。 


'3.,' ごです よ- ん！！ H 
H B T 

LEVEL 0 1 S I GOLD "i' 


さすらい 麻雀 は 双六と 麻雀で 世界 を 回る 

あんまり 类 形に 作 りすぎ ると， あと ではず 
か し いのは なぜだろう。 

このよ うな 小 ヮザを 見せる ゾフト として 
は， ほ 力' に "こんばんはお 姉さん'' の 「ド 
ラ ゴン ス ピ リ ッ ト 」， ' '卞' お 戦艦 ャマ ト " の 
「銀河 英雄 伝説」 などが ある。 また， 「パヮ 
フ ル麻 雀」 は PC- 9801 か ら の 移植 モ ノ だが, 
グラフィック は全而 的に 描 き 直され， 美し 
い グラフィック を 楽しむ ことができる。 し 
力' し， 忘れて はなら な いのは 基本の シス テ 
ムカ？ しっかりして いるから こそ， こういつ 
た 細かい 部分が なおさ ら 映え ると いう こと 
である。 

冴え わたった， 悶々 とした， 疲れき つた 
脳 ミノに は， 一服の 清涼剤 とで もい うよう': 
な 「パワフル 麻 省」 はいかが だろう 力'。 別 
売で 女の子の データ IS が 発売され て いる 点 
も 見逃して はならない。 


f B.lSm の 八 一ドル 

お 近の ゲームに 多い 傾向で あ るが, どうも 
作り手と 受け手の 駆け引きが 減った 気がす る 。 
薄々 感づいて はい た の だが， 確信 を もつ た の 

は 「ウイ ザ 一 ド リ ィ IV (RETURN of WE 
RDNA)」 を 解き 終えた ときで ある。 

「ウイ ザ一 ト' リイ IV」 に は 幾重に も 用意 さ 
れた 周到な ヮ ナがぁ る 。 そ れは 単に フ ラ グセ ッ 

ト という もので はなく， 冒険者 を 拒みつつ も 
待ち望んで いる と 感じさせる も ので ある。 基 
本 的に は 迷路に 開す る もの か， アイテムの 使 
い 方に 開す る ものし かないの だが， それでも 
面白い。 謎の レベルが だんだん 上がって い く 

という 教育的な 配 盧がぁ るの も， 输入ゲ 一 ム 
の 特徴 か。 

ゲーム 自体の 目的 は， 失われた アミ ユレ ッ 
ト を 取り戻す という シンプルな ものである。 
しかし， その 目 的 以外の 情報 は ほ と ん ど 欠如 
している。 そもそも 誰が アミ ュ レット を 持つ 
ている のか すら わかって いない。 徘徊して い 
るの はすべ て 敵な ので， 聞き込み もで きない。 
勘が 鈍い 入 は 最初の 部屋 か ら 出る こと すらで 
きないだろう。 あくまでも エキスパート オン 
リーと いう 前提の ゲー ム なの だ 力-:, あまりに 


も 「ない な いづく し」 である。 

そ こ に 御言 葉師 MRON の 登場す る 余地が 
'主 ま れる。 彼 は 神託 として ヒント を 出 し て く 
れ るの だ。 しかし， それ も 間接的， 抽象的な 
ものな ので， プレイヤ はない 知恵 を ふり しぼ 
ら な く て はな ら ない。 彼 は： 31 想 ゲーム におけ 
る 加 藤 芳郎の ような も の だ。 断片的に 判明 し 
てく る データ を もとに 推論 を 立てて， 先に 進 
む 努力 をす る ので あ る。 ここ に 作 り 手 と 受け 
手の 駆け引きが 存在して いる， 

tn ナリ I きとい う もの は RPG で 特に 表現し 
やすい 力;'， 実際に は どの ジャンル にも 存在し 
ている。 シュ一 ティン グ ゲームな ら ば 敵の 出 
1ぉ ノ f タ ― ンゃ難 度， 教育 性 も 駆け引き にな 
る。 これら を 総称 して パランス という M 葉で 
IK き 換える こと もで きる だろう。 バランスが 
いい ゲ一 ム， それ はすな わち 面白い ゲームで 
ある。 ユーザーの レベル や 成長の 度合い を 見 
なが ら， さら に 上 を 目指す よ う な 上昇 志向が， 
ゲームから 感じられなければ ならない の だ。 

突然， 6. 15m の ハードル を 飛び越えろ といつ 
て も 無理な 話で あ る。 たいていの 人 は 何回 か 
チャレンジして 己の 限 を 悟り， あきらめて 


しまう だろう。 しかし， 13 己べ スト 十 1cm 
を 飛んで みろ といったら どう だろう。 手ごろ 
な B 樑に対 して » 力 をす る 人が 增 え る ので は 
ないだ ろ う 力'。 

ちょつ と 抽象的な, IS になって しまったが， 
最近の ゲー ム では 立 ち 上げる 前に 気合 を 入れ 
なければ 遊べない ものが 多い。 それ は ハード 
ルの 設定が 高す ぎる からではないだろう 力'。 
肩が 凝 る ゲー ム だ と も '^1^^^で きょう。 この IS 
因 を 考えて みると， ほかで もな く 駆け引きが 
う ま く いってな いの だ。 受け手が 難しす ぎる 
と 感じて いる こと を 作り手 はわ かってい ない。 
プレイ ヤーに は レベルが あるの だから， 超ム 
ズぃ レベルが あっても 結構。 しかし， 初心者 
をない がしろ にす る よ う な ゲームが 多 いのは 
いただけない。 

ま た， レベル 調整 を 人 IHj に 求め る 対 戰ゲ一 
ム を， 安易 に 粗 SKIS 造す る の は考 え も ので あ 
る。 いま や 対戦 格 脚 ゲームの 代名詞 と なった 
感のぁ る 「スト リー トフ アイ ター IIj は， ひ 
と りで プレイ しても 面白い 点 を 忘れて はなら 
ない。 Jii 近で は 駆け引き がう まく いっている 
•i'tJE な 例で ある。 


特別 企画 今夜 も 朝 ま で POWERFUL まあじゃん 
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八一 ドウ エア 工作 入門 [34] 



コンピュータ アーキテクチャ 編 



切り替え 式 加 減算 器の 完成 


Misawa Kazuhiko 

三 沢 和彦 


今月で， いよいよ 加 減算 器 回路が 完成し ます。 基本的に 製作 回路 は 2, 3 月 
号で 製作した ものの 流用です が， 具体的に どの 部分 を 流用して いるか， どの 
ょラに 結び付いて いるか をし つかり 確認しながら 製作して ください。 


先月 は 加 減算 器の 出 力 表示 部分の 製作 だ 
けで 終わって しまいました。 しかし， その 
部分 だけで TTL IC が 3 も 必要 となる の. 
で， 初心者の 皆さん に は 十分 歯応えの あ る 
回路 だつ た ので はない かと います。 

今月 はいよ いよ メイ ンの加 減算 器 を 完成 
させたい と 思います。 加 減算 器の 回路図 
(図 1 ) は 大部分が 2 月 号に 示した とおり 
です が， 演算 結果 を 表示す る 部分に 関 し て 
は 3 月 号の 回路に 接続す る 形で 設計 して あ 
ります。 とりあえず は 3 月 号の 表示 回路の 
部分 は 一切 忘れて し まって かまいません。 

注目しても らいた いのは， 図 1 中で 点線 
で M ま れた 2 月 号 か らの 変更 部分です。 


部品の レイ ァゥ卜 


さっそく 实体 配線お 1 から 入って いきたい 
ところで すが， まず 部品の レイアウトが ffi 
要です。 部品の レイアウト を考 え る にあた つ 


て は， 機能に 従って プロ ッ ク 別に 考えて い 
く のが 鉄則です。 部品の ハング 付け 側から 
見た レイ ァゥ ト 図 を 図 2 に 示 し ま す。 

ス イツ チ 関係 を 最下 段に 並べ ると すると， 
信号の 流れ として ス イツ チの 次に く る のが 
反転 用の LS86 なので， LS86 を 最も 近くに 
配置し ます。 TTL IC は 先月の 实体 配線図 
にも あるよう に 基板の 横 1 列 に 3 個 並ぶ よ 
うにな つてい る ので， ス ィ ッ チの 真上に LS 
86 が く るよう にす る のがべ ス ト です。 

し か し， 実際問題 として スィ ツチの 周辺 
に は 抵抗の スペース が 必要 な た め， ス イツ 
チの 真上に 待つ てく る こと がで き ま せんで 
し た。 こ れはぁ と で实体 配線図 を 見れば わ 
かる と 思います。 結果 的に 図 2 のよ う に 下 
から 2 段 目の 真ん中に 配置し ます。 

逆に 演算 結果 を 出力す るレ ジ フ、 タ の ALS 
175 は， 表示 回路の 近くに 持って いく 必要 
が あるので， 上の ほうに 配置し ます。 今回 
は 下 か ら 3 段 目の 左端に 取 り 付け る ことに 


しました。 • 

そして， メインの 加算? giS283 は， LS86 
から 入 力 を 受 け 取って ALS175 に 出力 を受 
け 渡す ので， 必然的に LS86 と ALS175 と の 
問 に 入り ます。 これまで 述べて きたよ う に， 
すでに LS86 と ALS175 の 位置 は 決まって お 
り， その 間に LS283 を 配置 するとな ると L 
字 型に 並ぶ こ と にな り ます。 

実際に 製作 を 終えた あ と 改めて 眺めて み 
る と， 加 減算- SIM: 使う 3 個の TTL IC を 縦 

Ik 1 部 aaisE 


LS86 

1 個 

40 円 

LS283 

1 個 

70 円 

ALS 1 75 

1 個 

60 円 

16 ピンに ソケッ ト 

2 個 

@35 円 

14 ピンに ソケッ ト 

i 個 

30 円 

ス ライ ドス イッチ 

5 個 

@20 円 

押しボタン スィッチ 

2 個 

@30 円 

lori 抵抗 

7 本 

@ i 円 

\0m Fi6V 爾解 コンデンサ 

1 個 

25 円 

配線 材 

少々 



図 1 回路図 
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2 月 号からの 変更 部分 

ALSI75' 




加 « 切り替え 




- -- - 


3 段に 並べた ほ う がよ かった か と も 思い ま 
す 力-:, もう 作って しまったので， このまま 
の 形で 進めて い くこと にします。 先月の 表 
示 回路 は 図 2 に 示す よ う に 基板の 最上 段 か 
ら 並べて いるので， 現在の ままで は ある 程 
度の スペースが 空いて いる こ と にな ります 
が， そこに は 来 H 以降に 製作す る 回路が 載 
る 予定に なって います。 とはいえ， 今回の 
加 減算 SS^ の メイン の 部分 は 今月 製作す る と 
ころまでで 完成と な ります。 


製作 実習 


延ばし， そ こ に 一緒に ハン ダ 付け します。 
反対側の 足 は 折 り 返して +5V ラ インに ハ 
ン ダ付 けします。 これらの スィッチから 
TTL IC につ なげる ところ はすべ てジ ヤン 
パ線 になって いるので， あとから 配線す る 
ことにします。 

また， クロック 端子 に は チヤ タリン グ防 
止 用の flJ 解 コンデンサが 必要な ので， 忘れ 
ずに 取 り 付けて く ださい。 なお， 'お 解コン 
デンサ に は 極性が あるので， コンデンサ 本 
体に 付いている マイナスの 表示 を 確認す る 

図 2 部品の レイ ァゥ卜 


よつ にし ましよ フ。 

電源 端子 は 先月 の 7 セ グメ ン ト LED 表 
示 回路で 取 り 付けた も のが， そのまま 基板 
全体に 使え る ので， 今回 新 し く 製作す る 必 
要は あ り ません。 

以上で 部品の 配置 は 終わ りました。 あと 
は 部 品 の 間 を 配線 材 でつ な ぐ 作業 だ けです。 
スィ ツチ 群の 片方の 端子 を GND に 落とす 
た め に 基板の !■ 、 ち ばん 下に ス ズメ ッ キ線を 
はわせて しまいます。 

あらかじめ いってお きます 力;， 今 f1 の 回 
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では， 実体 配線図 （図 3) を 見ながら 配 
線して いきましょう。 まず， IC ソケット 
を ハン ダ 付けし ます。 いつもの ように， 7 
番 （8 番） ピン は GND， 14 番 （16 番） ピ 
ンは +5V なので， 内側 に 折り曲げて， 基 
板の 真ん中 を 通って いる 2 本ラ ィ ンを 一緒 
に ハン ダ 付けして しまいます。 今回の 回路 
では そのほかに GND 直結 あ る いは +5V 直 
結の 足がない ので， 残りの ピン はすべ て そ 
のま ま それぞれの パターンに ハン ダ 付け し 
ます。 

今度 は ス イツ チ群を 取 り 付け ましょう。 
前回 ま では 2 ビット ひと 組の DIP ス イッチ 
を 使って きました 力 今回の 回路 は 4 ビッ 
トの DIP スィ ツチ を 使う こ と にな ります。 
すると， DIP ス ィ ッ チ 自体が 小 さいため に 
ペンの 先の よ う な とがった もの を 使わない 
と， スィッチ を 切り替えられません。 

そ こ で， 今 0 は 1 ビ ッ ト ずつ 独立 し た ス 
ライド スィッチ を 使う ことにしました。 ス 
ライ ドス ィ ツチに は 図 4 のよ う に 3 端子 あ 
り ま す が， 真ん 中の 端子が 共通で スィッチ 
を スライド させた 側の 端子 とそれ ぞ れ 導通 
する ようになつ ている ため， 特に ON/OFF 
の 向 きはありません。 4 ビット 入力と 加; 成 
算の切 り 替 え ffl に 計 5 個 取 り 付けます が， 
加滅算 切 り 替え 用の スィ ツチ だけ ほかの 4 
個と 少し 問隔を 空ける こ. とに します。 

押 し ボタン スィッチ はこれ まで 使って き 
たものと 同じです。 初めから 導通して いる 
2 組の 足が それぞれ 横に 並び， スィッチ を 
押 したと き に 上下の 足が 導通す るよう に 取 
り 付けて く ださい。 

次に， これらの スィッチに つながる 抵抗 
を 取り付けます。 抵抗の 足 は， 差し込んだ 
ら 折り llll げて， スィッチの 足のと ころまで 
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illustration:Y , Kawahara 


路は， ビニール 被覆 線で ジャ ンパを 飛ば し 
てつな ぐ も のが かな りあります。 特に デー 

タ 線が 2 ビ ッ トカ' ら 4 ビ ッ ト に 増 えた こ と 
が 配線の: & を 倍 増させて います。 とはいえ， 
今後 複雑な デジタル 回路 を 製作して いく と 
な る と 多数の パラレル データの 配線 を し て 
いかな ければ な ら ない ので， 根気 も 必要 と 

図 3 実体 配線図 


なって きます。 体 配線 I' 川上の 対応 を よ く 
確認しながら， 問 違えない よ う に ハン ダ付 
けして いってく ださい。 

最後に 表示 回路への 4 ビ ッ ト 出力 を ジャ 
ン ノ 、"線で つ な !• 、 で 完成です。 表示 回路 は 前 
回 製作 し た 回路に 変 は なく， 図 5 のよう 
に 配線 を 加える だけで 0K です。 なお， 表 
示 回路の チェックに 使った 4 ビッ ト DIP ス 
イッチ はすべ て OFF にして， LS86 への 入 
力 力 HDIP ス ィ ツチ 側か ら は H レベルに な る 
ようにして おかないと， 正常に 表示され ま 
せん。 



加 '觸讀喿ィ访法 


以上で 10 進数 表示の 切 り 替え 式 加 減算 器 
が 完成 しまし た。 ま ず は 操作の 手順 を 追つ 
て說 明して いきま しょう。 
例と して， 
2 十 3 = 5 
2 — 3= — 1 


の 2 つの 演算 を 考えて みます。 
•2 + 3 = 5 の 場合 

1) ク リア ボタン を 押して 表示 を 0 にす る 

2) 加 減算 切 り 替 え を 加算に す る 

3) 人力 スィッチ を 2 ( = 0010) に 設定す 
る 

4) クロック ボタン を 押して 2 を 入力す る 
(実際 は 0 に 2 を 加算して いる こと に な る ） 

5) 表示が 2 に な る 

+ 6) 加減 -ff 切 り 替 え は 加算の ままに する 
+ 7) 入力 スィッチ を 3 ( = 0011) に 設定 
する 

+ 8) クロック ボタン を 押し 3 を 加!?: す る 
+ 9) 表示が i お算 結果の 5 になる 
參 2 — 3 =— 1 の 場合 

1) ク リア ボタン を 押して 表示 を 0 にす る 

2) 加 減算 切 り 替え を 加算に する 

3) 入力 スィッチ を 2 ( = 0010) に 設定す 
る 

4) クロック ボタン を 押して 2 を 入力す る 
(実際 は 0 に 2 を 加算して いる こ とになる） 




00000000 000000000000000©©0€>000000 00000 
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5) 表示が 2 に な る 

-6) 加 減算 切 り 替 え を 減算に 切 り 替える 
-7) 入力 スィッチ を 3 ( = 0011) に 設定 
する 

-8) クロック ボタン を 押し 3 を 減算す る 
一 9) 表示が 演算 結果の — 1 になる 

加算と 減算の 違い は 加算 （減算） する 数 
を クロ ック によって 入力す る 前に あら かじ 
め 加 減算 切り替え を 加算 （または 減算） に 
切 り 替えて おく という だけの こ と です。 上 
の 手順 を 示 し た 番号で + ま た は 一の 記号が 
頭に 付いている 6) —9) の 部分 だけ 加算 と 減 
算で違 う 結果 となって います 力?， 本質と し 
て 手順に 違い はあり ません。 2 つ 以上の 数 
の 演算に 関しても， 

2-5+7=4 
のよう な 場合に は， 

1) ク リア ボタン を 押して 表示 を 0 にす る 

2) 加 減算 切 り 替え を 加算に する 

3) 入力 スィッチ を 2 ( = 0010) に 設定す 
る 


4) クロック ボタン を 押して 2 を 入力す る 
(実際 は 0 に 2 を 加算して いる こ とになる） 

5) 表示が 2 になる 

-6) 加 減算 切 り 替え を 減算に 切 り 替える 
-7) 入力 スィッチ を 5' ( = 0101) に 設定 
する 

-8) クロ ッ ク ボタ ン を 押 し 5 を 減算す る 

—9) 表示が 演算 結果の 一 3 に な る 

+ 6) 加 減算 切り替え を 加算に 切り替える 


図 4 スライド スィッチ 


'ス ライ ド 部分 



端子 I 


共通《 ナ 

(COM) 


顺子 2 


+ 7) 入力 スィッチ を 7 ( = 0111) に 設定 
する 

+ 8) クロック ボタン を 押し 7 を 加算す る 
+ 9) 表示が 演算 結果の 4 になる 

以上の よ う に 撮 初に 数 を 入力す る 手順 は 
変わら ず， あと は 加算 か 減算 か を そ の 都度 
加 減算 切り 特ぇ スィ ツチで 選択して から， 
演算す る 数 を 入力して いく， という こと を 
線り 返して いけば よい ことになります。 ちょ 


<-*COM 
導通 


COM ^2 
導通 


図 5 表示 回路の 接続 (ALS175 または LS283 につな ぐ） 
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う ど 手順の 番号が 同 じょう に 対 l,E し て 1 
ので， 比較して 見る とよく わかる でし. 


0^ 


動作 チェック 


LS86, LS283, ALS175 を ソケットに 差 
し 込み， まず スライド. スィッチ を 全部 下に 
して， 電源 をつな いでみ てくだ さい。 なお 
TTL IC の 向き は， IC を 上から 見る と 切り 
欠きが あり， その 切り 欠き を 基準に 左回り 
に 1~16 番 ピン （LS86 は 14 番 ピンまで） 
になって います。 このと き， 入力 データが 
0 の 加算に なって いますが， この 時点で は 
LED は 不規則に 点灯し， 特に 意味 は あ り 
ません。 そこで クリアス イッチ を 押した 瞬 
間 に 7 セグメント LED が 0 を 表示 したら， 
ひと まず 成功です。 

次に スライド ス イツ チの 下位 ビ ッ ト だけ 
上に 上げて データ 01 を 入力し， 加 減算 切り 
替えで 加算 を 選択 した まま， ク C ック スィ 
ツチ を 押して， 離し た 瞬間 に 7 セグメント 
LED が 1 を 表示し た ら ま ず 問題な く 動作 
しています。 そのまま でもう 一度 クロック 
スィ ツチ を 押す と ■ 今度 は LED が 2 を 表示 
します。 このと き， 

0 + 1 = 1 

1 + 1 = 2 

を 順次 演算 している ことになります。 同じ 
ようにもう 一度 クロ ックを 押す と， 

2 + 1 = 3 
となります。 

今度 は 加 減算 切 り 替え スィッチ を 上 t f て 
減算 を 選択して から， クロック スィッチ を 
押してい きましょう。 今度 は 1 ずつ 減つ て 



いきます。 表示が 0 になっても さらに クロ ッ 
クを 入力す る と， 左側の 7 セグメント LED 
に マイナス 記号 「一」 力-: 表示され， i# で一 
1 を 表示して いる ことになります。 ここ ま 
でで きれば， あと は， 任: なの 加算が 実現で 
き ますので， 試して みて く ださい。 

では， うまく f J 作 し な かつ た とき はどう 
対処す るの がよ いでしょう 力'。 前回の 表示 
回 路 はすで に 正常な 作が 確認 さ れ てい る 
ものと して， 次の 段階に 進んで いきます。 

チェック 用 入力 スィッチ は， 必ずす ベて 
H にして おいてく ださい。 誤動作が あ る と 
しても， 先月 分の 回路 をし つかり チェック 
してあるなら ば， 

1) LED がまった く 点灯し ない 

2) 7 セ グメン 卜 の 表示が 数字の 形に な ら 
ない 

という こと はまず あり えません。 
誤動作の 症状 として 考えうる の は， 

3) 数字 は 表示され るが 2 進数と 10 進数が 
対応し ない 

LS86 と LS283， あるい は LS283 と ALS175 
の 間の 4 ビ ッ ト デ一 タ の+ 行の;: ォ応が 正 し く 
ない。 LS283 の 2 1 ~2 4| 屮, 力 や ALS175 の 
入力の W 顺を チェック します。 とにかく， 
t 行が ど こ かで 人れ 違って いる 以外に 考え ら 
れ ません。 

4) 正負が 正しく 判別され ない 

入力の 最上 位 ビット 及び， 制御 信号 周り 
の 配線 ミス を 確— 認 します。 


動作の 問 Mj^ 


illustration ； Y.Kawahara 
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以上で， 正常に 動作す る こ とが 確認で き 
た と 思います。 試しに，. 

3 + 6 = 9 

という 演算 を 行って みましょう。 なんと， 
3 + 6= — 7 

となって しまい ま した。 こ れは 動作 ミ スで 
しょうか？ 実は， 回路が 正常 に 動作 し て 
いたと しても このよう な エラー は 避けられ 
ない のです。 この 理由 を 確かめる ために， 
2 進数に 置き換えて 検討して みます。 

3 = 0011 

6 = 0110 

3 + 6 ― 0011 + 0110 = 1001 
1001 は 通常の 2 進数で は 10 進数の 9 に 対 
応 します 力 i\ 今回の 加 減算 器で は， 最上 位 
ビッ ト を苻 号ビッ ト とする 2 の 補数 を 使つ 


ています。 そのため， ザ 2± 位が 1 である 1001 
は 負の 数 と し て 判断 さ れて しまう のです。 
ところで， 2 の 補数 表現で は， 

1001 = -7 
と なって いるので， 

3 + 6= — 7 

という 一見 奇妙な 結果に なって しまう ので 
す。 
同様に， 

一 3 — 6= — 9 
という Si 算を 試して みま しょう。 今度 は， 

-3-6=7 

とまった く 予想 もっかな い 結果に なって し 
まいます。 これ は， 

-3 = 1101 

-6 = 1010 

-3-6 - 1101 + 1010= (1)0111 
以上の よ う に， 最上 位の 繰 り 上が り は 無視 
されて しまう ので， 演算 結果 は 0111 = 7 と 
なる わけです。 

今回の 加 減算 器で 扱つ ている 2 の 補数の 
範囲 は一 8 〜 7 となって いるた め， このよ 
う に 正の 数 と 正の 数 と の 加算で 結 来が 7 よ 
り 大きく な る 場合 や， 負の 数 か ら さら に 減 
算 して 結果が一 8 より 小さく なる 場合 はェ 
ラーに なって しまいます。 

このような， 7 より 大き 〈なったり一 8 
より 小さくなる エラー を r 才ーノ 《一 フロー」 
と 呼んで います。 

そこで， 今回の 加 減算 器に これらの エラー 
を チェック する ィ ンジケ ータを 付ける こ と 
を 考えます。 そうすれば， 不可解な エラ一 
と な つ た 演算 結果 を 容易 に 識別す る こと 力 f 
でき るでしょう。 

それで は， 以上で 述べた こ と を もとに， ど 
う したら オーバーフロー エラ一 を 認識して 
表示 させられ るか を 考えて みましょう。 ォ 
一 バー フロー エラーが 起こ る 場合に ついて 

も う 一度 整理して みます。 

1) 演算す る 両方の 数の 最上 位が 0 で， さ 
ら に 演算 結果の 最上 位が 1 になつ た と き 

2) 演算す る 両方の 数の 最上 位が 1 で， さ 
ら に 演算 結果の 最上 位が 0 に な つたと き 

来月 は こ の エラ一 チヱ ッ ク 回路 を 実際に 
設計 していく つもりです。 また， それと は 
別 に こ の 加 i 成算? & に は 入力 スィ ツチ 周りで 
多少 問題点が あ り ま す。 次回 は その/ 1,1 題 点 
について 考察し， より 改良した 回路 を 設計 
していきたい と 思います。 
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LIVE in ,9 二 


^^^HB jtatHKi^M ■■■■■■■■■ 隱 應 JHk Bk 國 

fSsSr'c+p 圓用 FIGHTMAN ―^^ 恵 典 

XI . MUSiCBASIC 用 ?'^2L^^^r) ^ 1 J 力 丫 aguchi YoshitBka 谷 口 佳 孝 

春が やって きました。 

冬眠して た 人 も， さあさあ 起きて ！ 

「春眠 暁 を …… 」 なんて 


寝ぼけて ないで， 名曲 ぞろ いの LIVE i「! か アナ タの 入力 を 待って ますよ。 と， いう 
ことで 今月 も 厳選の 2 曲の ご 紹介です。 


Y • M • C • A? 

それ は YOUNGMEN や。 つて ことで， 
今月の 1 曲目 は X68000 用に 「FIGHTMAN」 
をお 届け しましょう。 何 かの ゲーム ミ ユー 
ジック と 思った キミ， ちょっと 違う ぞ。 ジャ 
パ ニーズ フュージョンの 大御所， カシオ ぺ 

ァの アルバム 「FULL COLORSj からの 
選曲な のです。 演奏に は Z- MUSIC シス テ 
ム と PCM8 .X と SC - 55 が 必要 な ので 気 を つ 
けて く ださ いね。 

ちょっと 豪勢な システム かな？ とも 思 
えます 力 実際の ところ 内蔵 音源 は ほ と ん 
ど 鳴って いません。 サウンドエフェクトと 
して 途中の 飲 声が 鳴って いる だけな ので， 
PCM8 . X を 持って いない 人 は SC-55 だけで 
も 聴け ない わけで は あ り ません。 

作品の デキは 素 晴ら しいの ひと 言に 尽き 
ます。 聴き はじめて すぐに 「こり やええ わ」 つ 
て こ と で 一発 採用に なって しまつ た ほ ど で 
す。 さらに 聴き 込む ほ ど に 細か な テク が随 
所に ち り ばめ ら れて お り ， ゴー ジャ ス な 仕 
上がり を 見せて く れ ます。 聴き どころ とし 
て は， 飮 声が 入る あたりの ギターと ベース 
の 掛け合い （ソロ バトルと もい う） や， 田植 


え 奏法が 目に 浮かぶ よ う な オープニングの 
シン セ フレーズで すね。 歯切れの よい サゥ 
ン ド も 見事に 再現 さ れて いま す。 

SC-55 クラスと して はこれ だけの 音が 出 
ていれば 文句の つけよ うが あ り ません。 
「ベー スが もっと 太い 音 だつ た らな あ」 と 
力'， 「CM - 64 みたい に ギター カードが 使え 
た らな あ」 な んて 欲が 出る ほどい ぃ感 じ で 
す。 

ちょつ と 褒めす ぎ かなって 気 も します が, 
それ はみ な さ ん が 実際に 入力して 聴いて み 
てから 結論 を 出しても 遅く はないで しょ う。 
SC - 55 を 持って いる 入 はぜ ひ とも 入力す る 
こ と。 絶対に ソン はしない よ。 

ピ ピル マ • ピ ピル マ • プリ リンパ 

うむむ， ミン キ一 モモです か。 昔の やつ 
は 見た こと ある ん だけ ど な。 最近 やつ て た 
やつ は 兄て な いんだよ な。 つて ことで， 魔 
法の プリ ンセス • ミ ン キー モモの ォ リ ジナ 
ノレ サゥン ド ト ラ ック 「DaBaDaBa'DaBaDa」 
より 「愛しの マ一 シカ」 をお 届けましょう。 
XI の MusicBASIC 用です。 

この 曲 は 第 7 話の 「雪の 中の コンサート」 
で 使われて いた も のです。 話 を 要約す る と， 



DaBaDaBa-DaBaDa 


か けだ しの ピアニスト （ス コタビ ッ チ） が 恋 
人 （マー シカ） のために 作つ た 曲です が， ス 
コ タ ビ ツチが 貧乏 やつ て る あいだに マー シ 
力 は ほかの 人の も と に 嫁いで しま います。 
長い 年月 が 過ぎ， スコタ ビッ チが 巨匠 と 呼 
ばれる ようになって 「天国 か ら こ の 曲 が 聴 
きたい」 という メッセージが ス コタビ ツチ 
の もとに 届く -'… と い う ものです。 スコタ 
ピッチ は 実は 本当の 作曲者で あ る 長 谷川 智 
樹 さんだつた …… なんて ォチは あ りません。 
さて， 作品に 話 を 移 しましょう。 スト 一 
リーに 沿ってい るので しょう。 この 曲はピ 
ァ ノ で 奏で られ ています。 音色 も 4 音 使い， 
スタッカート ゃレ ガー ト ご と に 音色 を 切 り 
替える といった 感じで 使い分け ている と 思 
われます。 

もちろん， デキ のよ さ は 保証 済みな ので 
す 力;， よ り グ レ 一 ド ァ ッ プを は か る た め に 
も MIDI で 演奏 させて みたい です ね。 X680()0 
ユーザー も 移植に 挑戦して みて は ど うでし よ 
う。 リスト も 比較的-短い ほ う だ と 思います 
ので， 不可能で はないで しょう。 注意点 と 
して は MML は 2 小節 ご と に 区切られ てい 
る こと， オクターブ を 逆 向きに する ことぐ 
らいでしょう 力'。 詳 し く は， 1992 年 10 月 号 
の 固み 記事 を 参考に して く ださい。 

それで は， パパ レポ ， パパ レポ • ドリ ミ 
ンパ ！ 

担当者より 

「最近， LIVE in の ページ はセー ラー うん 
ちゃら だと 力'， なんとか ムーンの ネタが 多 
く て 軟弱 だ ！」 という はげまし （？ ） のお 便 
り をいた だき ま した 力、 断固 否定 させて い 
ただき ます。 「最近」 ではな く ， 軟弱な の 
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は 昔つ からの ことなん です。 Y0 ゼミの 校 
歌 やら QT ハニー， ラジオ 体操， 伝説の 昭 
和 版ち び まる子ち やん などなど '-… 思い起 
こせば LIVE in の ページ を 飾った 数々 のィ 
口 モノ 路線。 ああ， 軟弱。 なかには 予告が 
出た のに 掲載され なかった 作品 も あ り ます。 
■ リス 卜 1 FIGHTMAN 


ジャンル は 問わずに 誰の 挑戦で も， という 
姿勢の ため， セーラー服 美少女 戦士の 挑戦 
も 受ける のです。 もちろん， 永 河の 戦士 や 
秘密 戦隊 だって 同様です。 演歌 や ジャズで 
も ハウスで も 結構です。 あなたの 思い入れ 
たつ ぷ り の 挑戦 をお 侍ち してお り ま す。 


それから 3 月 号に 掲載の 
です が， 印刷 状態が 悪く て 打ち込みに く い 
ものが あつたよ うなので， ZMS ファイル 
をもう 一度 掲載し ます。 打ち込みに 挫折し 
てし まった 人， ごめんなさい。 ぜひ ぜひ 再 
挑戦して く ださいね。 （SIVA) 

日 本音 楽 著作権 協会 （ 出 ） 許諾 第 92729 1 0-20 1 号 
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〜おことば タイム〜 
スト 2 の 音楽の 中で はで はこれ が 一港 
ィ カス （mS) よね ！ それ を 今 (3:- ょバ 
リバ リ （5El§) の 口' ゾクに アレンジし 
てみ ました。 ァ レニ ジ したと いうよ. り， 
ス 卜 2 のァ レンジ 曲'' 春 'tT' の 中に ちょつ 
とたけ 61? { KEM ) の liii が 入って いたの 
です か'， それが パリ パリ （iiti き） の 口 W 
クに アレンジされ ていて (？ 
に^1に入ってしまったのです。 
という ことて はって みました。 
ァ レ ン > だから « だ あ 一なん て g わな t 、 
/ て 15 いてみ そ ！ 
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ださい。 私 は': f:tf なので， 勝手に 風た', へ ポリ デント を 入れられな いのです。 もしかして， 体 
を 洗わな く て も ある iVdi^ すべす ベす る のです か ？ 守 i:n 孝 雄 （28) 京都府 
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U } I loop I / SC— 5 5 はいいて すよ！ 问が 良い のかた つて？ 
[loop,),' g 力 i 良 いんです。 あの fiSifg で この か' 楽しめる 

t3> [Jooi)l ノ なんて。 \IO— 3 2 なんかより はずつ といいです。 

t'll rioDpl/ お の プロ クラムで は 本?^ は Ffv [も!! ほらそう とし 
t5) [loopi ノ てたん たけと， そんな 必盟は あ'） ません てした。 
t8) [ loop)/ だって. 良 いんだ もん！ 

1:9 ) [loopj / BY もと MT ユーザ一 
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•THE NINJA WARRIORS COMPLETE ALB 
UM/TA!TO ZUNTATA CD:P 
CCB-0011B 

ポ ニー キヤ 二 オン 2 , 500 円 （税込） 3/ 1 9 発売 
6 年の 歳月 を 越えて， いまだに 人気の 絶えない 
ゲーム ミュ一 ジック 「忍者 ウォー リアーズ」 のフ 
ル アレンジ アルバムが 発売され る。 全曲と も オリ 
ジナル 曲の イメージ を 残した スマ一 トな アレンジ 
で 聴き やすい。 人気 曲の 「DADDY MULK」々「ARE 
YOU LADY?j も シンセサイザ 主体の アレンジで 変 
に 生演奏 を 意識 した アレン ジ でな くて ひと 安心 (？ )。 
さすが キ一 ポー ディ ス ト 中心の ZUNTATA といった 
と 二ろ か？ 曲の 合間に YMO スネーク マン シ ョ 一 
風に ショート コン 卜が 入る。 私 も スト' パー は 結 
構 ハマって る ほうです （CD 参照）。 ギヤ ハハ。 

お勧め 度 9 
暴 ナム コ ゲーム サウンド 'エクスプレス VOL. 8 
CD:VICL-1501B 

ビ クタ 一音楽 産業 1 ,500 円 （税込） 3/24 発売 
コズ モギ ヤングズの ビデ 才ゲ一 ム 「コ ズモ ギヤ 
ング. ザ. ビデ 才 J と r コズモ ギャング. ザ 'ノマ 

ズル」 の オリジナル サウンド アルバム。 脤 やかな 
BGM と S.E. は， ゲーム を 知らなくても ゥ キゥキ 
させて くれる。 特に ボーナス ステージの ダンス テー 
マはバ □ ディ 曲 もちら ほら， 思わず ニヤ ッ とさせ 
られる もの も あり。 

お勧め 度 1 
•KONAMI GM HITS FACTORY I 

CD:KICA~1122 


キング レコ一 ド 2, 800 円 （稅 込） 3/24 究売 

6 ， 7 年 近 く 前に アル フ ァ レコ一 ド /GMO レ一 
ベルから 発売され た 4 タイ トルよ り， アレンジ バ一 
ジョン を 9 曲， さらに ゲ一ム ソフトの CM などで 
使用され た 曲 を 2 曲 収録した， 全曲 アレンジ バ一 
ジョンの アルバム。 ゲ一ム ミュージックの アレン 
ジバ一 ジョ ン のなかで は 当初から お気に入り だつ 
た 「グラディウス」 メ ドレ一， 「ツイン ビー」 メ 
ドレ一 も 収録され ていて ご機嫌。 う一 ん， 聴いて 
みて 思つ たんだけ ど， ゲーム ミュージックの ァレ 
ンジ コンセプト つて この頃の ほうが 洗練され てい 
たと 思 うんだ けど， 気のせい？ 

お勧め 度 9 
翁 エルム ナイ ト CD:DPCX-10C!g 
ポリス タ一 2, 400 円 （税込） 3/25 発売 

「ハイ ビジュアル SF3D バトル」 ゲームと 仰々 し 
い サブ タイ トルで 世に 送り出された ロポッ トゲ一 
ムの オリジナル BGM アルバム。 FM TOWNS/PC- 9 
801 版の 2 バ一 ジョン を 40 曲 収録。 FM TOWNS 版 
は CD- ROM からの 収録の ため 音質と アレンジ はハ 
ィ レベルで ポ 一カル 曲 も あり。 PC-980I 版 は そろ 
そろ 音色 セットに 飽きが きた 感が ある ものの， 音 
源 スペック を 超えた サゥン ドを 聴かせて くれる。 
ゲームの ほ う は X68000 への 移植が 楽しみと いつ 
たと 二ろ。 

お勧め 度 1 
• 熱唱!！ STREET FIGHTER I -CAPCOM- 
ィ ンス ト編 CD:PCCB- 00114 

才 リ ジナル カラオケ 編 CD:PCCB-001 1 5 


ポニ一 キヤ 二 オン 各 2, 000 円 （稅 込） 3/ 1 9 発売 
あの ブッ 飛び ポ一 カル 版ス ト H ミュージック 力、', 
別 アレンジで 再び 我々 の 前に 姿 を 現わした。 イン 
スト 版 は， メロ ディ ラインが ギ 夕一， サックスな 
どの 楽器に 置き 換わって いる。 カラオケ 版の ほう 
は 歌詞 カード 入りで， 突然の お客様と カラオケ パ一 
ティに なって しまっても 安心。 ノ\ 'ッフ 一一 ン。 

お勧め 度 6 
•DRAGON GUN/DATA EAST GAMADE し IC 
CD:PCCB-OOin 
ポニ一 キヤ 二 オン し 500 円 （税込） 3/i9 発売 
「ドラゴン ボール」 の 悟空の 声 役の 野沢雅 子が 
おしやべ りする ファンタジー タ ツチの ガン シュ一 
ティング ゲーム 「ドラゴン ガン」 の オリジナル B 
GM アルバム。 PCM 音源 を 駆使した 映画音楽 のよ 
うな シン フ才 ニックな サウンド がい つ ぱい 詰め込 
まれて いる。 S.E. 集 は 国内/国外 版の 両方 を 収録。 
お勧め 度 7 
* * * 

という わけで また 来月。 
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吾輩 は X 68000 である 

[第 21 回] 


ちょっと 寄り & 立体 視 


泉 大介 


順当に いけ ば， 今回 は 前回の キー 入 力 の 仕組み を 応用 

した 小品 をお 届けす る と こちな のた' が， このと こ ろ Oh! 
X 誌上で 妙に 注 目され ている， ある 分野が 気になつ てし 
かたがない。 そう， 裸眼 立体 視 である。 別に- ん； i 近に なつ 
て 研究が 始 まった ものと いう わけで もない し， Oh!MZ, 
Oh!X を 通 じて 何度 と な く 取 り 上げ ら れ， 解説 さ れ， 議 
論され てきた ものである。 にもかかわらず， この 人気。 
人間に と つ て， 平而に 描かれた ダラ フ イツ クが 立体感 を 
と もな つて 見える というの は， いつの II き （にに も かな り の 
ィ ン パク ト を- リ. える ものら しい。 

そもそも なぜ 平 而に描 いた 図形が 立体に 兄 える のか と 
いう 議論 は， S 近の 諸氏の 原稿で 説 nj! されて いるので 詳 
しく は 立ち入るまい。 基本的に は， 人 問の 目の 錯覚 （あ 
るい は 脳が 高級な の 力'） によ るので ある。 まず 右目 を閉 
じて， 左目で 吾輩の マウス を 真上から 見下ろして いただ 
きたい。 もちろん この ときには， マウス を 上から 兄た 図 
しか 脳に は 入って こない。 そのまま の 状態で 左 121 を 閉 じ 
右目 を 開く と， 今1^^はマゥスを右斜め上から兑下ろ して 
いる 図が 脳に 飛び込ん でく る。 片目で 兄た ときに 脳に 入 
るィ メージ は 平面の それな ので， この 实験は 2 枚の 平面 
図 を 得た 以上に 大した 意味 はない。 と こ ろが その 2 枚の 
平面図が 両方の 目に 同時に 入る と， 入 問 の) K は それ を 立 
体に 再構成 した ィメ一 ジを作 り 上げ る の だ。 つ ま り は， 
ある 風景な り 立体 な り を 左目 で 見 た I ス 1 と 右 1:1 で 兄 た 図 を 
用意し， それぞれの 目に それぞれの 図 を 入れて やれば， 
人 問 は そ れを 立体 と して 認識で き る わ けで あ る 。 

うちの 御仁 も 以 m は 立体 視 について は 、1("： 々 な ら ぬ 興味 
を 持って いた こ とが ある。 まだ 吾 が 师 仁の も と にやつ 
てく る 前， MZ-20()0 君が 御仁のお 相手をし ていた 頃の 
話で ある。 高速 グラフィック パッケージ MAGIC の 「自 
由な 視点で 3 次元の 図形 を 2 次元に 投影す る」 機能 を 使つ 
て， 立体 図形 を 左 斜め 前から 見た 2 次元 投; おお I を 赤で， 
右 斜め 前 か ら 見た 図 を 青で 画面に 表示 し て *-Vf メ ガネで 
遊んだ わ けで あ る。 このよう な 古典的な メ ガネ 方式 
は， いまやす つか り ) おれた もの だと 思って いた ら， X68000 



そんな コピー か 1^ かしい 
棵 Kldffl に) Mi してみ る 

川 の レイ トレー シン グ ソ フ ト 「MIRAGE」 や， IBM PC 用 
のグラ ン ド キヤ 二 ォ ンを 飛び回 る フライ トシ ミュレ ータ 
に 採用され ている の を 知って 繋いた。 古く さくて， も: 狼 
で， 立体 視の サン プル 程度 な らま だし も， 本 fft 的 な ァ プ 
リケ一 ショ ンに 使う に は 一抹の 気 恥ず か しさが と も な う 
という こと で 敬遠 さ れが ち だが， ここ ま で や ら れる とさ 
すがに 敬服 せざるを得ない。 

赤 青 メ ガネ 方式 は， * ぃセ ロハン が 赤 い 光し か 通さず， 
や f ぃセ ロハンが^い 光し か 通さない こ と を 利 川して， 左 
右の 1.1 に 別々 のィ メ 一ジを 送り込んで いる。 しかしな 力 f 
ら， 左目に 入る 赤い 光と 右 1§ に 入る 青い 光から ひとつの 
立体の ィ メ 一ジを 作り上げ るの は， さ し もの 入 間の 脳 を 
もってしても 多少 やっかい なよう だ。 むしろ. 背景 を マ 
ゼンタ （赤と 青の 混色） に し， 左目 用の ィ メ 一ジを 青で， 
右目 用の ィ メージ を 赤で 表示した ほうが 認識し やすい か 
もしれ ない。 これなら， 左右の 目に は それぞれの ィメ一 
ジ が-;！.'; っぽい 色で 入る からで ある。 おっと， セ ロハン 方 
式の 立体 視は 今回の 話題 と は 開 係ない。 こ の は ここ ま 
でに してお こう。 

♦ 裸 aM3i 体視 

ffi 眼 立 見 は そ の の と お り ， 赤青メ ガネゃ 液 品 シャツ 
ター 方式の メ ガネを 使 III す る ことなく， 人 ii'd の i 1 だけ を 
使つ て 立体 視を行 う 方法で あ る。 道具 を 使わ な (• 、 ので 手 
軽な の だ 力、 ちゃんと 立体に 見る ために は それな りの 技 
を修 招-しなければ ならない。 

技に は I ヌ II のよ うに 2 極 類の 方法が ある。 ひとつ は 平 
行 法と 呼ばれる もので， これ は 左側の 図形 をお の 目で， 
右側の 図形 を 右の 0 で 眺め る 方法で あ る 。 左の 図形 と 右 
の I' 川 形の 問に 下敷な ど を 立て， 遠く を 見る ような つもり 
で 目の 緊張 を 緩める と， 中央に 立体の 図形が 兄 えてく る。 
もう ひとつ は 交差 法 と 呼ばれ る も ので， 左側の 図形 を 右 
の 目で， 右側の 図形 を 左の 目で 眺める 方法で ある。 お I を 
1リ の 前 5cm く ら いに 近づけ 徐々 に 寄 り r:| にして いく と， 
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図 1 裸眼 立体 視の 2 つの 方法 

I) 平行 法 


2) 交差 法 



ここに 立体 
図が 見える 



ここに 立体 
図が 見える 


C3D 


図 2 平行 法と 交差 法 を 見比べる 
1 ) 平行 法 用 三角 雜 



2) 交差 法 用 三角 雜 



図 3 視差 を 手軽に 実現す る 

1) 逸く にある 物体 



② ② 

2) 近くに ある 物体 


+ 印の 位 籠に 表示 


cm 


+ 印の 位置に 表示 


き 


やはり 2 つの 図形の 間に 立体の 図形が 見えて く る。 いった 
ん 見えたら， 図 を 目から 離した ほうが 目への 負担 は 少ない。 

いずれに しても， 前者 は 遠 く を 見る ような ほっき をし 
ながら 焦点 を そ の 手前の 図形に 合わ さねば な ら ず， 後 -お 

は 近 く を 見る よう な a つき をし な が ら 焦点 は そ の奧に あ 
る 図形に 合わさなければ な ら ない と いう， 目の 本 米の 使 
い 方 を 欺く ものな ので， jfi 初 は なかなか 立体に 見る のが 


難しい。 図 1 を ご 覽 になれば おわか りの よ う に， 立体 視 
と はと どのつ まり， 現実に は 存在 し ない 虚像 を 見て い る 
にすぎない からだ。 人に よって 平行 法， 交差 法の 得手， 
不得手が あ るよう である。 力 5 , あるとき ちょっとし たきつ 
かけで 見える ようにな ると， 以後 は， なぜい ままでで き 
なかった のか と 不思議に 思 う ほ ど 簡単に 立体 視 でき る よ 
う になる。 

Oh!X の 今回の 流行 は， 平行 法 立体 視が 主流に なって 
いるよう に兑 受け ら れる 力、 平行 法 用の 図形 を 交差 法で 
眺める こと も， あるいは その 逆 も 可能で ある。 ただし そ 
の 場合 は， 図形が 裏返 しにな つてし まう。 図 2 に 簡単な 
平行 法 ffl, 交差 法 用の 図 を 用意 し たので 実験 してみ てい 
ただきたい。 いずれも 真ん中の 頂点が 手前に くるよう に 
作成して あるの だが， 平行 法， 交差 法 を 逆にす ると， こ 
の 項 点が 奥に あるよう に 見える はずで あ る 。 

♦ お 手 輕体視 

3 次元の 物体 を 左目 用， 右目 用の イメージ として ディ 
スプレ ィ に 投影す る に は 簡単な 座標変換 を し， 陰 面 処理 
をす る 必要が ある 力 手軽に 立体 視を 楽しみたい という 
程度なら ばな にも そこまで 本格的に やる 必要 はない。 2 
次元の 物体 を 奥行 を も たせて 並べる だけで も， 立体 視の 
世界 を 存分に 楽しむ ことができる。 では， どう すれば 2 
次元の 物体 を 奥行 を も たせて 並べ る こと がで き る か だ。 
簡単な 例 を 挙げてみ よう。 図 3 である。 

ここで は "+ " を 遠く に 表示す る 場合と 近く に 表示す 
る 場合 を 取り上げて ある。 遠 〈に 表示す る 場合 は， 両方 
の 目の 視線 は 画面の 両端 付近 を 通り， 近く に 表示す る 場 
合 は それよ り 中央に 寄った と ころ を 通って いるの を 確認 
していた だける だろ う 力'。 図の 右に はこのと きの 画面 表 
示 を 付加して ある。 遠く に 表示す る 場合と 近く に 表示す 
る 場合の 違い は， 画面に 表示され る 左目 用の "+ " と 右 
目 用の "+ " の 間隔の 差で しかない。 単に それだけ であ 
る （この 図 は 平行 法 用。 交差 法で は 遠 くに ある もの は 間 
隔を狭 く， 近くに ある も の は 間隔 を 広 く 表示し な ければ 
ならない）。 

にわかに は 信じ 難い かも しれない 力、 所詮 人間の 目な 
どと いう もの は その 程度で ある。 リスト 1 に 簡単な X- 
BASIC の プロ グラ ムを 用意し たので 实 行 し て 確認 し て 
みていた だきたい。 実行す ると 画而に 2 つの "+ " が 出 
現す る。 以後 何 か キー を 押す たびに， 両者 は 間隔 を 狭め 
ながら 下に 移動して い く 。 立体 視 しながら 実行して みて 
いただきたい。 "+ " がし だいに 手前へ 向かって く るの 
が （交差 法で は 遠ざかつ てい く のが) 確認で き る だろ う 。 
近寄って きても "+ " の 大きさが 変わらないので， ちょつ 
と 確認 しづ ら いという 方 は， リスト 1 の 80, 90 行 を， 

80 draw (264 +y/5,l) 

90 draw (504 -y/5,1) 
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と 書き換えて みると よかろう。 "十" が 灰 1:^1 の 影 を 残し 
ながら 近づいて く る ので， よ り 立体感が 増す はずで あ る 。 

♦3D でお きを 

同 じ I'g 形 を IIH 隔 を 違えて 表示す る だ 4 ナ で 立体 1 1 の デー 
タ となる， という こ と を 利用して ちょつ と ffiil'^l い プ ログ 
ラム を 用: S してみ た。 立 f 桃しながら 絵 力 * 描け る グラフ ィ ッ 
ク ツールで あ る。 いわ ば 3D の グラフィック エディタと 
いったと ころ だ 力 f, 機能的に はそんな に 大した もので は 
ない。 できる こと は 自由 曲線の 描画と 力一' ノルの 前 後 移 
動 だ け。 ライン 描画 も なければ ボックス や ボック スフ ル 
{) ない。 そ れで も ， かな り 楽 し ん でいた だけ る こと を 期 
侍して いる。 

プロ ダラ ムは リスト 2 である。 マウス を 使つ たお 絵 描 
き の プロ グラ ム は 以前に も お 屈 け した こと が あ る ので， 
こ こ では そ れ 以外の 部分に つ !• 、 て 補足 してお きたい。 

まず レジスタの 用途 だが， D6.L は 左！; dm マウ ス カー 
ソル と 右目 用 マウス カーソルの 間隔 を， D7.L は マウス 
カーソルの 座標 を 保持す るのに 使用して いる。 

その マウス カー ソ ノレ は， mscur_off, mscur— on と ラ 
ベル をつ けた 部分で 独自に 作成， 表示して いる。 描 岡 中 
の グラフィックとの 重 な り 処理 を 簡単 にす るた め， IOCS 
コール IBh を 使って 8 X 7 ドットの "+ " 型 を テキス ト 
画面に 表示して いるの がそ れ であ る 。 

マウス カー ソ ルを 手前 や 奥に 動かす に は キー ボー ド を 
使用す る ことにし た。 " a " キーで 奥に， " Z " キ一 で 手 
前に 移動す る。 これ は decz, iiicz と ラベル をつ けた 部分 
で 処理して いる。 先の リスト 1 では， "+ " 印が 手前に 動 
く ときには 左 Hffl 右目 用の 両方の "+ " 印 を 画面の 中央 
に 向かって 移 fj させた の だが， こ こで はお!: iUW の カー ソ 
ルを左 )11 カーソル に 近づけ るに とどめて いる。 このた 
め， リスト 1 方式で は 両方の "十" 印 は 一 Id に 2 ド ッ ト 
近づく のに 対し， リスト 2 では 1 ド ッ ト ずつ 近づけ る こ 
とが 可能と なって いる。 

ま あ， 概略 は こんなと こ ろ だろ う 力'。 あと は リ ス ト 中 
の コメント を 参考に し ながら プログラム を 読んで みてい 
ただきたい。 

最後に 3D お 絵描き ツールの 使い方に ついて 触れて お 
こう。 プログラム を 実行す ると， 函 面に シアンの "+ " 
印が 2 つ 現 れる。 まず はこれ を 立体 視 していた だ きたい。 
立体 視 が'； £了 し た ら， マ ウスの 左 ボタ ン を 押 し なが ら マ 
ウス を 移 © させる。 こ れで 画面 に 線が 表示 される は ずで 
ある。 「全然 立体に 見えない」 などと 早まらな いように。 
立体 視は こ れか ら が 本番 だ。 "z" キー を チョン チョン 
と 5, 61!J| 押してみ ていた だきたい。 いかがだろう 力'。 
マウス カー ソ ルが先 ほ ど 引いた 線の 手前に 浮き上がつ て 
く るの を （交差 法で 立体 視 してい る 方 は 線の 奥に 沈んで 
い く の を） 確認して いただける だろ う。 ここで 線 を リ1く 


と， 見事に 先に 引いた 線と 立体交差す る 線が 完成す る 。 
もうあと は 想像力 次第。 手前と 奥の 2 本の 線の 問に も う 
1 本線 を 引く などして 遊んで いただきたい。 ESC キ 一を 
押せば， 3D お 絵 描 き ツール は 終了で ある。 マウス 力一 
ソル は テキス ト に 示 して あるので， 

A>CLS 
で 消去で き る。 

と ころで， この ツールで 奥から 手 liij へと 仲び る 線 は 引 
けない のだろう 力'。 いやいや， 少々 而倒 だが— I'f 能で ある。 
要す る に， 線をリ i き なが ら ところどころで " Z " キ 一を 
押せば いいの だ。 この 方法で 引いた 1|"|： 線 は， 'ji 際に は 階 
段 状の 線な の だが， 見た 目に は そ れほ ど 違和感 は ない。 
奥 か ら 手前に かつ ていく つ か 円 を 描 いてお き， それ を 
!|', 刺しに する ライン を 引く。 平行線 を 描いて おいて， そ 
れを 手前へ 奥へ と よ けながら 波線 を 引 く な ど， 楽 し い 遊 
び を 満喫して いただきたい。 

ま た， ところ どこ ろで " Z " キー を 押す 手順 を 自動 化 
す る， すな わ ち， ライン を 描いた ら I り 動的に 力 一ソ ルが 
ひ と つ 手前 に 移動す るよう に プログラムす れば， 奥 か ら 
手前へ と 伸びて くる ライン を 描き やす 〈なる。 具体的に 
は ， mscurl と ラベル をつ けた 行 の 前 に， incz を 呼 び 出 
リス 卜 1 

10 screen 2,0,1,1 
20 str & 
30 y=100 

40 drau-( 264+y/5,I5) 

50 draw ( 504-y/o , lo I 

60 while y<150 

70 a = inkeyS 

80 draw( 264+y/5 , G I 

90 drawl 5Q4-y/5 , G ) 
100 y = y + 1 
110 draw(264+y/5,15) 
120 draw{504-y/5,l5) 
130 endu-hile 
140 end 
150 /本 

160 func drat パ x , p ) 
170 line(x,y+5,x+10,y+5 ,pj 
180 line(x+5,y,xt5,y+10.p) 
190 endfunc 
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すプ n グ ラム を 挿入 すれば いいわけ だ。 毎 [nj incz を iif. び 
出 し た ので は アツと いう IK1 に カー ソ ルが 手前に きて しま 
うので， 適当な インターバル を 設ける 必要 は ある 力-:。 こ 
の 部分 は 諸兄に 改造して いただこう と， あえて 今回の プ 
口 グラム に は 含めな かつ た。 1^1 動的に せ り あがつ て く る 


ライン はかな り ィ ン パク 卜 が あ る ので， 是非 と も 挑戦 し 
てみ ていた だきたい。 また， ライン や ボックス などの 描 
画 機能の 追加， 力 ラ 一対応な ど の 機能の 追加 に も 挑戦 し 
て， 実用になる 3D お 絵描き ツール を 作成して いただけ 
る と-さ I きいて" ある。 
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ハードウェアと 周辺 事情 

X68030 の 目指す 世界 


^ ^ ^ Sait。uSusumu 斎 藤 晋 


めでたく 発表され た XBBD30 I 3 月 ID 曰に マン 八ッ タン シェ イブの 5 インチ 
FDD 版が 先行して 発売と なり， すでに 買つ ちゃった 人 もい るか もしれ ませ 
ん。 まず は X68030 の 位置づけと 周辺の 事情 を 探って みましょう。 


■ 先月 号の 訂正と お詫び 

さっそくです 力;， 3 月 号の 記事に 誤り 力 f 
ありまし たので， この 場で 訂正 させて いた 
だき ます。 コンパ ク ト タイプの 内蔵 3. 5 ィ ン 
チ FDD です 力 残念ながら 1.44MB フォー 
マツ 卜の ディ スクは 読み書き できない そ う 
です。 期待して いた 人， ごめんなさい。 私 
も 仕事が ら 他 機種 を 触らざる をえない の で， 
3. 5 インチ 版 を 買おう と 思って いたのです 
が。 もちろん， 2DD は 読み 書 きで きます の 
で， Macintosh や DOS/ V マ シ ン な ど と のデ 
一 タ互换 はなん とかなる でしよ う。 

ちょつ と 具体的に 補足して お きましょう。 
昨年 発売 と な つ た Compact では 2HD のみ 
の 対応と なって いま したが, これ は シャ一 
プ 独自の オート ィ ジェ ク ト 回路の 仕様に よ 
る ものでした。 今回の X68030 では， この 回 
路が 見直され ると 同時に， IOCS でも 2HD 
以外の メディア がサ ポー 卜され まし た。 
1.44M が 読めな いのは 内蔵 ドライ ブ M が 対 
応 でき ないた めです。 そもそも オート イジ 
ヱ タトので きる ド ラ ィ ブを 製造す る メーカ 
一が 限られて いる こと もあって， コスト 的 
にも やむ をえなかった ようです。 オート ィ 
ジェク ト でな く て よ ければ， ックモ の TS-3 
XR シ リ ーズで 1.44M のフロ ッ ピー も 読み 
書き 可能です。 

■ 高くて なにが 悪い 7 

はっきり いってし ま えば， X68030 は 高い 
です。 だか ら どう したって いう んだ， つ て 
な 気に もなります 力、 高 いのは 事実 だから 
しかたが あ りません。 ただ， 多 く の ユーザ 
一が 発表され た 価格に ついて 現实 的な も の 
と 受け止め てい る よ うです。 

結局， 過剰 に 値段の 高さ を 問題 にす るの 
は どちら かとい う と 他 機種の ユーザーです。 
むしろ X68000 ユーザーの 場合 は， 価格が 上 


がっても 機能 強化 を 優先して ほしい と い う 
声が 少な く ない のです。 

なぜなら， X68000 は も はや ユーザーに と 
つ て 他 機種で は 代替の きかない マシンと な 
つてい るからで す。 X68000 の 使いやす さ， 
自由度の 高さ は ほかに 比較し う る マシンが 
ない と いって も 過言で はないで しょ う。 

X68000/X68030 が 高い と いわれる 背景 
に は， IBM PC/AT (互換 機） か ら 発生 し て 
Macintosh に ま で 影響を及ぼ し た 価格競争 
が あ るの はいう まで も あり ません。 

何度か 紹介され ている よ う に， IBM 互換 
機が 安いの は 互換 部品 メーカーの 激 し い 競 
争が あつたた めです。 いまでは， IBM が 作 
つてい るの も "AT 互換 機" といつ た 状態で 
す。 ィ ン テル も 互換 CPU への 対策と して， 
上位 CPU への 移行 を 早めざる を え ま せん。 
486 の 価格が 大幅に 引 き 下げ ら れ たの も そ 
のた めです。 

しかし どうでしょう。 結果 と し て ユーザ 
一は 得 をして いるので しょ う 力'。 '激しい 価 
格 競争と 上位 機種への 移行に よって， イン 
テル 系の 機種で は， ほんの 1 ~ 2 年で 過去 
の マシンと なって しまいます。 いく らマシ 
ンが値 下が り しても， 毎年の よ う に 新 し い 
機種に 乘り 換えて いたので は 安い と いって 
よ いかど う か 疑問です。 

一方， Macintosh も 対抗 上 か な り 大幅 な 
価格 引き下げ を 図って きました。 もともと 
割高 感のぁ つ た Macintosh です が， 価格が 
高かった 理由 はソフ ト ウェアの 開？ S や ユー 
ザーィ ンタ フェイ スの 研究に 膨大な コス ト 
がか かってい たためで しょ う。 ハー ドゥエ 
ァ 自 体 は IBM PC と 同じく ワン ボー ド マ ィ 
コンに ディスプレイと キーボード， マウス 
をく つつけ たような ものです から， 高く つ 
くわけはありません。 ソフトの 開発 費や デ 
ザィ ン料は 量産 効果で 解消で き るので 値段 
は 下がって 当然と もい えます。 

そ れで も ， 無现な ローコスト 化 は， そ れ 
な り に 問題 を 抱 えてい るよう です。 Mac ュ 


一 ザ 一 に 聞 く と， 最も 安心 し て 利用で き る 
の は， SE/30， Ilci といった 数年 前の マシン 
で， 最近の 安普請な 機種 は あま り 評判が よ 
く ありま せん。 

■ X68030 の 真の 実力 は 

X68030 は， 25MHz の 68EC030 を 採用し 
ています。 68EC030 は MMU がな いだけ で 
処理 能力 は 68030 と 同等で あ ると いう こと 
は 3 月 号で も 紹介 し た と お り です。 

現在で は 68030 と いっても 驚いて くれる 
入 は 少な く な り ま した。 同じ 68 系の CPU を 
使って い る Macintosh ではす でに 68040 へ 
の 移行が 進んで いますし， 68030 は ロー ェン 
ド機 極で も 当た り 前の よ う に 使われて いま 
す。 ある 意味で Macintosh が 68030 の ィメー 
ジを 下げて しまったと もい える のです が， 
ClassicII や LCII の よ う に 動作 速度 も 16 
MHz, 16 ビッ ト アーキテクチャ のま まの ハ 
一 ドウ エアで， 負荷の 大きな システム を 動 
かしてい たので は 無理 も あ り ません ね。 

68030 と いう CPU が もつ 本来の 能力が い 
かにす ごい か は， きつ と X68030 が 証明して 
くれる でしよう。 メモリ アクセス は 32 ビッ 
ト， 25MHz で ほぼ ノ一 ウェイ ト。 そしてな 
によりも X68030 では ハー ドの 仕様 とソフ 
ト の 開発 環境が ユーザーに 開かれて い ま す。 
X68000 で 育つ た アセンブラ プロ グ ラ マ が 
この マシンと 取り 組めば， MPU68030 の 能 
力 と X68()30 の 機能 を あ ますと ころな く 引 
き 出して く れ るに 違い あり ません。 

X68000 シ リ 一 ズ は 機能的に も 1024 X 
1024 ド ッ ト の ビ ッ ト マップ テキス ト 表示， 
512 X 512 ド ッ ト /65536 色 を は じめ とする さ 
ま ざま なグラ フ イツ ク 表示， 128 プレーンの 
スプラ イトと 2 pliifii の BG を 独立 しても ち， 
これら を 合成し た 最大 7 重 画面 スクロール， 
半透明 重ね合わせ 表示な どと いつ た 強力 な 
機能 は 他 機種で は 考え られ ません （これら 
の コントローラ を 3 つば か り な く すだけ で 
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定価が 10 万円 は 安く なると いわれて いる）。 
漢字 も 16 ド ッ ト だけで な く 24 ドット フォン 
ト ま で ROM で 用意され てい る 贊 沢ぶ り 。 ス 
テ レオ FM 音源に AD PCM といった サゥン 
ド 機能 を 標準で 装備。 ま たグラ フィック や 
AD PCM デー タ を お 速で 転送す るのに 必 
要な DMA も 他 機種に な い 強力 な も のが "fg 
載され ています。 

こ う した 強力 かつ 豊富な 機能が 32 ビッ 卜 
の X68030 でも 使える と い うの は 実に 素晴 
らしい こ とで はないで し よ う 力'。 

國 動作 鍵と メモ'」 の 事情 

皆さんよ くご 存じの ように， コンビ ユー 
タ は 水晶 発振器に よる クロック を ベースに 
動作し ます。 CPU に lOMHz とか 25MHz と 
かついて いるの が 動作 クロックで， 1 クロ 
ッ クの 時間 は こ の 数 i [の 逆数 となり ま す。 
CPU が 同一 クロ ッ ク 内 に 行える 処理 は， 
CPU によって も 命令の 内容に よっても 違 
います。 

さて， CPU の 動作 速度が 上がる と まず 問 
題 と な るの がメ モ リ の 速度です。 メイン メ 
モリ に は 一般に DRAM が 使われ， X68030 
で 使用 されて いる DRAM のァ クセス タイ 
ム は 70n 秒 と 高速な 部類に 入ります。 しか 
し， 単純に 計算す る と DRAM のス ピー ドは 
CPU に は 追いつき ません。 

アクセスタイム は， DRAM 内の ァ ドレ ス 
指定から データ を 読み出す のに かかる 時 
です が， 読み出 し は DRAM に とって はコン 
デンサ の 放電 を 意味し ます。 放電したら^!; 
然 充電が 必要で， この プリ チヤ 一 ジの IK1 は 
メモリ アクセスが できません。 そこ で ip. 純 
な メモリ アクセス を 行う 限り 120n 秒 （か も 
うちよ つと） が メモリ の寓効 速度 という こ 
とになる よう です。 

X68030 の 場合， 動作 ク ロック は 25MHz 
で， メモ' リ アクセス は 基本的に 2 クロック 
ですから， 1/25 X 106 秒 X 2 クロック で 80n 
秒 という ことになります。 アクセスタイム 
は 70n 秒です か ら， Jii 初の ァ クセス に は i- 
分です が， 読み出した あとに は プリ チヤ 一 
ジの時 問 を 要する ため， 連続して,;";;: み出す 
場合に は 追いつかない 計算です 。 

実際に は， DRAM の アドレス 指定 は， 行 
アドレス を 指定 した あと 列ァ ドレス を 指定 
する ことで 決まります。 ヒ ころが, 連 IS し 
た アドレス を アクセス する 場合， 同じ 行'の 
隣の 列と いう ケースが ほとんどの はず。 そ 
こ で 行 アドレス は 指定 した まま で， 列 ァ ド 
レス を 続けて 指定 するとい うの 力;， よく あ 
る ページ モー ド という 方式です。 最初の ァ 


ド レ ス指 定か ら メモリ の 内容 を 読み出す に 
は 通常の アクセスタイム を 要します 力-:, 次 
の 列 か ら メモリ を 読み出す 時間 は その 3 分 
の 1 以下です むようです。 また， 先の プ リ 
チャージ は行ァ ド レスの 指定 信号が 消えた 
あとで 始まる ので， メモリの 实効 速度 も か 
な り 嫁げる ことに な ります。 Jiii 在 はたいて 
いの DRAM が ページ モ一 ドに 対応 してお 
り ， 制御 lul 路 も 比較的 簡単 という ことで， 
多 く の 機種で 採用 されて いるよう です。 

し 力' し， X68000 シリーズ では， このべ一 
ジ モー ドを さらに 賢く した ス タティ ックカ 
ラ ム RAM が 採) されて います （そうだつ 
たの か）。 こ れ は列ァ ドレス も 一度 指定す る 
だけで あ と は 1'- 110 力 的に 寄き 換えて く れる と 
い う 方式で， 制御 III] 路は 多少 iili 雑に な る よ 
う です が, 速度 的に は ページ モー ド に比べ 
て も 高速です。 

私 は， どう して X68000 は SIMM を 使える 
ように しないんだ！ と 疑 に 思 つてき た 
のです が, 一般の SIMM に は スタティック 
カラム タイプの も のがない そ う です。 価格 
の 安い SIMM で は 80n 秒 以上 の 遅い RAM 
も 多数 出 回って おり， ページ モー ド で 遅 !■ 、 
RAM を 使つ た の で は 25MHz で 励 かす 意味 
がな くな つてし まう という のが- J も-太の 现由 
のよう です。 AT 互換 機 な ど では SRAM に 
よ る キャッシュ を 持たせる こと も 多い ので 
す 力 キャッシュ はあくまで キャッシュで 
す。 速い CPU と 速い メ イン メモリ を ノー ゥ 
エイ トの バス で 結ぶ というの が シャープの 
考える 速い マシンの 基本と いう ことで しょ 
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■ 世間 を 騒がす ローカル バス 

さて， コンピュータ では データの 経路 を 
バスと 呼んで いますが， 最近， 口一 力 ルバ 
ス と いう 言葉が パソコン 雑誌 を娠 わすよ う 
に な り ま し た。 外部 デバ ィ ス を 接続す る た 

め の 拡張 ノ f スに 対し， 口一 カル ノ スは シス 
テム 内の 局所 的な バスと いう 意味です。 が, 
こ こ で 問 题 となって いるの は "ローカル パ- 
ス (Local Bus) "という 名の 拡張 バスで， 具 
体 的 に は CPUIiil りの 口一 カル バスに 直結 
した 外部 バスの こ と をい いま す。 

この "口一 カル バス" 力-: す; SJTl される よう 
になった の は， AT 互換 機で 拡張 バスが 全 
体の 足 を 引っ張る よ う になって き たからで 
す。 AT バス は IBM PC が 286 マシンの AT と 
な る 際に 拡張され た 16 ビッ ト バスで 動作 速 
度 は 一般に 8MHz でした。 その後， CPU は 
ど ん どん 速くな つてい く わ けです 力、 豊富 
な 周辺機器 を 利 ffl する ために は 拡張 バスの 


仕様 はむ やみに 変えられません。 しかし， 
AT アーキテクチャ では グラフ ィ ック 表示 
を 行 う ビデ ォ カード な ど も 拡張 ノ 《ス につな 
ぐよう になって います。 もちろん それが 功 
を 奏して より 機能の 高い ビデオ 力 一 ド が 普 
及して き た わ けです 力 *， そ の 半面， バスの 
S さ は 深刻 な ボトルネック になって い た の 
です。 そこで CPU 回りの ローカル バスから 
無现ゃ り 外部に バス を, 屮, し， そこに ビデオ 
力 一 ド な ど をつ な ぐ ことで 高速 化 を 図ろう 
というの が 話題の "ロー カル バス'' という 
わけです。 

X68000 で も 拡張 バス は lOMHz で し たが， 
ダラ フ ィ ッ ク開 係の 回路 は もともと シス テ 
ム 内 の 口 一カル パス 上に あるた め， 拡張 バ 
スが に なること はあり ません。 問題が 
あると す ればグ ラフ ィ ック 回路 自 体の 機能 
強化 は 本体 仕様の 変更 を 意味 している とい 
うこと でしよう 力'。 

■ X68000 の 進む 道 

1!1： の 巾の) t 潮 として は， コス ト を 下げな 

がら， W 力' けの スペック を fli 視す る 傾向 に 
あります。 少数の 優れた 技術よ り も 多数の 
安易な 手法の ほ う が 結果 的に 高い パフ 才 一 
マンス を 得られる 場合 も あるでしょう。 た 

と えば， 最近の PC-9800 シ リ ーズで ハー ド 
ディスク が IDE 方式 になって いるの は， AT 
B: 換機 市場で IDE の ドライ ブが 極端に 安 く 
なった からです 力、 その 分大 容量な も の を 
S ベば 速度 も 向上す る わ けです。 

そ ん な な かで， X68030 は 見かけの スぺッ 
クょ り も 本 'ほ-的な "美しい 機能" に こだわ 
り 続けて い ま す。 市場で は 少数派の 高級 部 
品 を 使い， コンパクト 化の ために あえて 高 
価な 2. 5 ィ ンチの SCSI ハード ディ スクを 選 
び， デザィ ン に 凝って 高級な 塗装 を 施す な 
ど， あらゆる 面で 独自の 道 を 歩んで います。 
あくまでも 美し さ を もって 潔し とする。 そ 
れが X68030 の 世界な のです。 
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新 世代 システム を 見る 
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新 マシンと ともに 登場した 新 システム。 名 づけて rver. 3.0 シリーズ」 です。 
従来 機で も 使用で きる というの もうれ しい 話です ね。 ここで は X68 シリーズ 
の 新 世代 システム を まとめて 見て みましょう。 


さまざまな 噂の 渦巻く 中， ついに X68030 
が 発表され ま した。 待望の 32 ビッ ト 化と は 
いう ものの， ハードウェアの 拡張 は CPU の 
みに とどまり， あく まで も X68000 シ リーズ 
の 最高 速 モデル と し て 位置づけ ら れて い ま 
す。 従来の アプリケーションの ほとんどが 
そのまま 動作 します し， 現状で 問題が あ る 
もの もどん どん 対応 していく ことでしょう。 
そのお かげで 使用 感党も ほとんど 変わらず， 
違和感 は あ りません。 一部で は 過剰と いわ 
れた ハー ドウ エア を さら に 速い CPU て" ド 
ライブす る ことにより， 非常に バランスの 
と れたマ シ ン に 仕上がつ た感 じです。 正直 
なと ころ， 「こういう マシン" も" ほし かつ 
た」 のです。 

ハードウェアの 変更と あわせて， シス テ 
ム ソフトウェア も 火 幅な バー ジョン ァ ッ プ 
がな されました。 これらの ソフト は 従 米の 
X68000 でも 使用で きます。 

という ことで， 今回の 新製品の 真 骨 項 は 
実は ソフトウェア の バー ジョン ァ ッ プに あ 
るの かも し れ ま せん。 編集 室に もよう やく 
マスターに 近い システム ソフ ト ウェア カリ ffi 
きまし たので， こ こ で 新 しい ソフトウェア 
環境が どのよ うに 変わって いく のか を 解説 
してみ ま しょう。 

■ 新 システム HumanBBk 
ver.3.0 

ま ず は Hunian68k ver . 3 . 0 です。 
モトローラ 系の CPU では OS という もの 
は CPU の 種類 ご とに 換える こと を 前提 と 
しています。 これまでの Human68k は 
68000CPU 用に 開発され ていた もので す の 
で， 68030 で 使用す る こ と はでき ません。 し 
か し， 今回の ver. 3.0 は 68000 と 68030 の 両方 
で 動作す る よ う に 作 ら れた OS なのです。 

X68030 と 同時に 発表 さ れ ている ソフ ト 
ウェアの ほとんど が 従来 の X68000 で も 使 
用 可能と なって います。 使えな いのは CPU 
キャッシュ 制 御 コマンド （ずばり CACHE . 


X。 もちろ ん CASH . X と は 無関係） くらいの 
も のでし よう。 シ ス テムの ベース 力す ver. 3.0 
へ 移行す る ことによって， 68000 と 68030 で 
の 共用 プ n ダラ ムの 作成が 容易 に なること 
が考 えられます。 という か， X68030 対応 と 
する ために は 今後の システム はすべ て 
ver. 3.0 ベースに 移行して いき ます。 

■ ディスク 高速 化 ドライバ 群 

今回の バージョンアップで 新設され た ド 
ラ ィ ノス' （外部 コ マン ド） に FASTIO, FAST 
OPEN, FASTSEEK が あ ります。 これら が 
それぞれ どのよ う な 内容 を 持った コ マン ド 
で， どれほどの 差が 出て くるの か を 検証し 
てみ ましょう。 
攀 FASTIO 

FASTIO は OS の ファイル I/O を 高 速 化 
する ための ドライ バ です。 一度 アクセスし 
た ファイル は 二度 読みし ない， 要するに デ 
ィ スク キャッシュ 用の ドライバと 考えて か 
まいません。 基本的な ところから 説明 し ま 
すと， キャッシュと は， 一度 読み込んだ デ 
イス クの 内容 を メモリ （キャッシュ バッフ 
ァ） に 置いて おき， 次に アクセス するとき 

に は ディスク を さ ずバ ッファ から 持って 
くるよう な 機構の こ とです。 

同じ もの を 何回 も 読む ことって あま り な 
いと 思う かもしれ ません 力 i'， ディスク 上の 
ファイル を アクセス する たびに， 必ず ディ 

ス ク 上の 「ディ レクト リ」 と 「FAT」 と い 
う もの を 読み込みます。 これ は ディスクの 
内容 を 示す も ので， こ の 部分 だけで も メモ 
リ 上に 置けば ファイル アクセス は 高速 化さ 
れ ます。 

こ れは 従来の CONFIG.SYS で 指定 し て 
いた "BUFFERS" と 同じ 機能です が， 従 
米の BUFFERS が 99 セクタ 分まで しか 設定 
で きな かつ た の に 対 し 容量 と 機能 を 拡張 し 
たものと とらえる ことができます。 

キャッシュ を 制御す る パラメータ によつ 
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新 システムの 起動 画面 

て 単に これ ま で 読み込んだ も の を 読み出す 
以上の 動作 も 行います。 

たとえば， 先 読みす る セクタ 数 を 設定で 
きます。 ディ スクに は 連続 的に 記録され る 
こ とが 多い ので， ま とめて 読み込んで おけ 
ば 有利 に な る こ と が あ り ま す。 はずれた 場 
合 は 遅 く なる だけです ので 極端に 大きな 値 
を 入れて も 無駄で しょ う。 

遅延 書 き 込み モー ド も サボ 一 ト さ れて い 
ます。 高速 化コ マン ド で 遅延？ という 素 
朴 な 疑問 を 抱く 方 もい るか もしれ ません が， 
ここでい う 遅延と は， ディスクへの 書き込 
みが 遅-く なるとい うこと ではな く， デ イス 
ク への 書き込み を 遅らせる という 意味です。 
具体的に いう と， プログラムが データの 書 
き 込み を連統 して 行う 場合 な ど， キヤ ッシ 
ュの 中身 だけ を 変更し， ある 程度 揃つ た と 
ころで ま とめて 書き込む よ う にす る わけで 
す。 I/O 機器の アクセス というの は CPU に 

とって は 非常に 侍ち 時間の 多い 処理です か 
ら， このように する ことで かなりの 高速 化 
が 期待で き る こ と にな り ます。 

しかし， 書いた ふ り をして いて も 実際に 
は キヤ ッシュ の 中身し か 書き換え ていない 

わけです から， フ i 一， この ドライバの Kil—ffl 
外 か ら ディ スク アクセス が あ つ た 場合な ど 
は 破 淀が 生 じ る 可能性 もあります （ほ とん 
どない と は 思います が）。 

これらの キャッシュ は 基本的 に DOS コ 
—ル に対して 作用し ますので， DOS を 介 さ 
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な 、 操作， IOCS コ一ル を 使つ た り した （さ 
ら にいえば FDC を 直接 操作す る） 場合な ど 
は キャッシュの 内容と ディスクの 内容で 不 
整合が 出て く る 可能性 もあります。 そこ で， 
IOCS コール を 使った ディ スク アクセス を 
エラーと したり， IOCS に よる ァク セスカ ？行 
われた ときには バッファの 内容 を 破棄す る 
ような オプション も 設定 可能です。 
•FASTOPEN/FASTSEEK 

FASTIO は ディスクの データに 対 す る 
汎用 的 な キャッシュ システム です が, デ ィ 
スク アクセスで 特に 重要と なる ディ レク ト 
リ と FAT の 管理 を メ モ リ 上で 行お うとい 
う の 力 TASTOPEN/FASTSEEK です。 

前述の FASTIO に は そ れぞれ 「ディ レ ク 
ト リ 優先」 「FAT<i 先」 というす g 定も き る 
のです 力、 そ れで も キャッシュ バッファ が 
一杯に なると， そ れ ま での バッ フ ァ が 破棄 
されたり， キャッシュに 入らな く な つ た り 
し ま すので， 専用の ド ラ ィ バで ディ レ ク ト 
リ と FAT だけ はちゃん と 管理して おこ う 
という ことでしょう。 

強制 ィ ジェク ト を して ディ スクを 入れ 換 
える といった 場合に は 必 ず キャッシュの 内 
容を 破棄す る 必要が あります （キャッシュ 
フラッシュ は CTRL + F5 キ一 で 実行 

■ 新しい 日 職 

今回の バー ジョン アツ プの なかで もっと 
も 大きな 変更が 加 えられた の が ASK68K 
ver.3.0 (以下， ASK3) です。 確かに 変換 
効率 はかな り 上がつ ています。 なによりも 
感動 的な の は 「'お く なった」 と い う 点よ り 
も 「馬鹿で な く な つた」 という 点か もしれ 
ません。 以前 は， ときとして ほとんど 理解 
を 超えた 挙 動 をして いた ASK68K が リー 
ズナ ブル な 動作 を始 め たのです。 

使用 感 として は， 徒 来の ものと 差し替え 
て 文書 を 打ち込ん でいて E) 違和感がない， 
という か 変な 変換が 少な い 分 だけ 快適な 日 
本 語 入力 環境が 得られます。 こういう 表現 
では 従来の 環境 か ら あまり 進歩がない よ う 
にも 思えます 力 5', もともと， 0 本 語 変換 フ 
ロン トェン ド プロ セ ッサと い う もの は それ 
ぞれの 病が あり， ある 程度 辞嘗を 鍛えて 初 
めて 使い ものになる ものです。 ですから， 
新 し い ASK68K は 自分な り に 最適化 し た 
辞書での， 銀え に锻 えて き た 成果 をす でに 
凌駕して いる といい 換える こ と もで きます。 

辞書 や システム は 小さく， 変換 効率 は 格 
段に 高く， 変換 速度 も 向上して いると いう 
理想的な 仕上が り を 見せて います。 ときお 
り ， ASK68K だ な あ と 思 わせる 癖 も 残って 


はい ま すが， こ れは ご 愛敬 といった ところ 
でしよう。 

変換 効率 は 向上して います 力 f， 辞書の 登 
録 内容 自 体 は そ れほ ど 変わって いる わ けで 
はない よ う です。 む しろ 品詞 情報 や 内部 sta 
理の 効率化で 高度 な 変換 を 行って いるの で 
しょう。 ASK3 では 一生の うちに 使う こと 
が な いだろう 語が ほ ぼ 削 ら れ， 流行 の 単語 
が 追加され てい るよう です。 まあ 「カノ ッ 
サ」 なんて 一発で 変換 さ れても あまり あ り 
がたくない かもしれ ません 力 f。 もちろん 
「毒」 も 「良」 も 大丈夫です。 しかし， 相 
変わらず， JIS 第 2 水準 漢字が 交ざつ た り ， 
ちょっと 日常 的で ない 単語， 
罵詈雑言 

魈魅 81 趣の 跋 g す る 
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といった もの は自 前で 登録す るし かないよ 
うです。 なお， 登録 語数 は ざっと 6 万 語く 
ら (• 、 だ と 思 われます。 郵便番号 辞書が 辞書 
本体 か ら 分離され てい ます。 こういつ たも 
の は 必要に応じて 組み込め という こと なの 
でしよう。 

參 辞書 データの コンパ 一 ト 

確かに， 従来の ASK68K は まったく 鍛え 
ていない 辞書 や 問 違った 锻ぇ方 をした 辞書 
では 異様に ストレス を感 じる よう な 変換 し 
かしま せんで し た。 でも， ちゃんと 使つ て 
いる 人なら， 特殊な 用語な ど を 登録して か 
な り 鍛えた 辞書 を 使って いる 方が 多いで し 
ようから， 実際の 使用 状況から 見た 変換 効 
率 は それ ほ ど 向上 しない かもしれ ません。 

ここで， 当然 クローズアップ される のが 
従来の 辞書 デ一 タ からの コン バー ト です。 
ASK3 では 辞書 構造が 変わ つてい るよう で 
すから， 従来の 辞書 は 使用で き ま せん。 そ 
こ で コンバータ が 必要 に な る のです。 

ASK3 の 支援 プ ログ ラムと して， SX- 
WINDOW 用 に 従来の 辞書 か ら のコン バ一 
タが 付属して います。 

主な と こ ろで は， 

1) これ ま での 辞書 を テキスト 化す る 

2) ASK3 の 辞書 を テキスト 化す る 

3) 辞書の 差分 を テキスト 化する 

4) 辞書 を マージす る 

といつ た 機能が あ ります。 基本的 に テキス 
トフ アイ 'レを 編集す る こ とで辞：|1^:のメ ンテ 
ナン ス をす れ ばい いよ うな システム になつ 
ています ので 扱い は 楽に でき そ うです。 

しかし， 以前 とほ とん ど 変 わ ら な !< 、 辞書 
で これ だけの 使い 勝手が あ る のです から， 
これ ま で锻 えてき た 辞書の 内容 を 加 える こ 

とで， かなり 理想的な R 本 語 環境が 構築で 
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き る と 期待され ます。 
參 キー 設定の 変更？ 

変換 時の キー 割 り 当てな どが ユーザ一 定 
義で きる の は ASK2 力' ら の 伝統です 力 i-ASK3 
では 多少 変更 点が あります。 まず， 入力 モ 
一 ド では DEFINS が 無視 さ れ 常に イン サ一 
卜 モー ド になり ま す。 DEFCONT も 無視 さ 
れ， 常に 確定 不要の 連続 入力 モー ド と な り 
ま した。 これら は 特に 操作 性の 向上に つな 
がると いう {) ので はな いのです 力、 不便な 
もの を 取り払った 感じです。 また， 全角/半 
角 切 り 替 え と 平仮名/片仮名 変換が そ れ ぞ 
れ 独立の キーで 設定され るよ う な モー ドが 
追加され てい ま す。 これまで 全角/半角 切 り 
替えの よ う な 操作し か 認められて いなかつ 
たのです が， こ れか ら はキ 一一 発で 変換が 
できます。 

これ はいいの です 力 5 '， これら を 同じ キー 
に 割 り 当 て た 場合， 従来 と 同じ ト ダル 動作 
(押す たびに 切 り 替わる） がで き る はずな の 
です が， 現在 手元に あ る 開発 途屮 バー ジ ョ 
ン では こ の 部分が バグつ ている よう です。 
巷で は X68030 の 発売 までに は 間に合わ な 
いんじゃ ないかと いう 憶測 も 有 力 です が， 
その う ち 改善され る ことでしょう。 ^^ミは今 
回の 原稿 は 期待の 「シ ヤー ペン. X」 で 書 こ 
う と 思って いたので すが， 結局， この 点の 
不備の た め に SX- WINDOW に 乘り 換える 
の を やめて しまいました。 なんと WP.X で 
な ら昔 のま まの キー 操作で 賢い 変換 だけ を 
使う こ とがで き るので す。 

さらに 気になる の は, 標準と なるべき ASK1 . 
ENV で 記述され ている キー アサイ ンがこ 
れ ま での ASK68K の ものと 異なる 点です。 
新 し く 追加 さ れた もの を 利用して いる だけ 
な ら ま だい いのです 力 3 ', 従来の SHIFT キー 
を 使 ffl し た 制御が 意味 も な く CTRL キ 一関 
係に 移行され ていた りします。 そのままで 
使う と， X68000 を 使った こ との ある 人に は 
非常に 使いに く い 設定と いえます。 

もちろん， 従来の 環境 設定 ファイルが ほ 
ぼ その ま ま 使える ので 実 使用 上 は 越 はな 
いのです が， 6 年間に わたって 守 られ てき 
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た 操作 系の 互換性が こ こ で 破 錠 している の 
です。 

仮に， こういった 操作に CTRL キー を 使 
うのが よ り ま I 然 であ ると いう 解釈が 成 り 立 
つと しても， わざわざ 「使いやす さの 向上 
を 図った コンパチビリティ 重視 設計」 の マ 
シン を 作って おき な がら， こ ん な 基本的 な 
ところで， もっとも 変更して はいけ ない ュ 
—ザ一 ィ ンタ フェイ スを 変更す る という 姿 
勢に はおお いに 疑問 を 感じます。 シャープ 
はいった いなに を 考えて いるので しょ う 
か ？ 

參 アクセサリ 機能 

ASK3 では 日 本 語 入力 時に 独 g の ァクセ 
サリ ツール を 呼び出せる こ と になって いま 
す。 現状で は， 具体的に どのような 内容の 
ものが 提供され るの かわかり ません が， 文 
字 入力 が 行 える ところなら どこでも 使える 
付加 機能， たとえば， 現在の 電卓 機能が 強 
化 された ものと 考えれば わかりやすい で し 
よ うか （ある いは StationeryPRO-68K， 
TeIeportionPRO-68K のよ う な も の）。 

語句の 変換 中 に そ の 機能の 起動 キー を 押 
します。 すると， 11 在 変換 中の 文字列 を 引 
数と して， なに かの 機能が 働 くわけです。 
その 「なに 力'」 に 当たる もの はなんで もい 
いので， 「その 語 を 見出しと して データべ 一 
スを 検索す る」 「漢字の 部首 別辞 書 を 検索 
す る 」 「数式 とみな し て 関数 電卓 を 呼ぶ」 
「WORDPOWER な どのよう な 特殊な 辞書 
を 呼ぶ」 などが 考えられます。 これらの ァ 
クセ サリの 実体 は あらかじめ 登録して おい 
た 常駐 プログラムです。 

アクセサリ 開発に 必要な 機能 は 日本語 
FP コールの 追加 と い う かたちで 提供され 

ま す。 連す る 资料は 公開され ますので， 
ユーザー レベルで も アクセサリ の 開発が で 
きる ようにな り ます。 

基本的に 日本語 変換 ウィン ドウ と 候補 ゥ 
イン ドウ を 使う ものな ので ある 程度 ァ プ リ 
ケ一シ ヨン は 限られて きます。 画面 を 壊さ 
ないよう に 留意 すれば ゲーム を 起動す る と 
い-. た ： •： '-. て' きな く はないで しょ う 力 5, 
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安全 を 期す るなら 変換 ウィン ド ゥ 内 で で き 
る 電卓 ィ ン ベー ダ 程度に とどめて おくべき 
でしよう （ああ ボケ コン 文化 ！ ）。 

こ う いった メーカ一 標準の アクセサリ ィ 
ンタ フェイスが 用意され たこと で， デスク 
ト ッ プ 環境 は ど ん ど ん 拡張 さ れ ていく こと 
でしよう。 おそらく アクセサリ 集な ども 発 
売され て く るので はない かと 思います。 

■ SX-WINDOW ver.3.0 

今回の ソフト ゥ エア バー ジョン アツ プの 

真打ちと いえ ば， や は り SX- WINDOW で 
す。 まず 全体 的な 高速 化， さまざまな マネ 
一 ジャの 拡張， 近日 予定され ている 開発 ッ 
—ルの リリース， そしてな により， SX - W 
INDOW を 快適に 駆動で きる マシン が 登場 
したと いう 事実に よ り ， SX— WINDOW 力-: 
ようやく X68000 シ リ ーズの 標準 環境 と し 
て 成立し よ う と している のです。 

こ こ では 拡張 さ れた 機能 を ひ ととお り 眺 
めて みます。 

參 B5536 色 モー ドのサ ポー ト 

最大 512X512 ド ッ ト のグラ フ イツ ク 表示 
エリ ァを 設定す る ことによ り， SX-WIN 
DOW 上で グラ フィック アプリケーション 
を 動作 させ る こ と がで きる ようになり まし 
た。 こ れら 65536 色の 表示 （ と 変換） を 一手 
に 束ねて いるの が ビデオ マネージャ IVM. 
X です。 

グラフ ィ ック 表示 ツールの キャンバス. 
X は キャンバス. X ( 半角 文字） と 名前 を 変え 

ています。 そこで サポートされ ている 幽像 
フ 才 一 マ ッ ト は， 

PIX 

APIC 

PIC (D6GA) 

TIFF (モトローラ） 

TIFF (ィ ン テル） 

JPEG 

GLO 

GL3 

GLM (大きさ 任意の GL3) 

PNT (Easypaint) 

RPC (ランレングス） 

PAT4 
と なって います。 
參 アニメーション 再生 

ウィン ド ゥ 内で ァニ メーシ ヨン を 表示す 
る ことができます。 アニメーション データ 
は D5GA CGA シ ス テムの データ を コンパ 
—ト して 使 用 します。 基本的に は アニメ 一 
ショ ン ファイル を ディ スク から 読みながら 
順次 再生 します。 AD PCM ファイル を 同期 


して 再生す る こ と もで き ます。 

マネージャが 時間 管理して いますので， 
速い マシンな ら 滑ら 力' に， 速い 記憶装置な 
ら さらに 滑ら 力' に， という ふうに 動作し ま 
す。 さらに ファイルから 読み込まずに メモ 
リ 上に デー タを 置く 指定 もで きま すので， 
メ モ リ が あれば それだけ 滑 ら かな 再生が 可 
能です。 アニメーションさせる 画面の 大き 
さ も 可変です から， 表示 範囲 を 小さく すれ 
ば よ り 滑 ら かな 再生が で きます。 と， それ 
ぞ れの 環境に 合わせて 適切 な 対応が とれる 
柔軟な システムです。 

再生 速度 は 68030 な ら 128X128 ド ッ ト の 
闹像 を 秒 間 30 フレーム 表示 可能と いわれて 
い ま す。 再生で き る 最大 ゥ イン ドウ サイズ 
はもち ろ ん 512 X 512 ド ッ ト です。 他 機種で 
实 現して いる ウィン ドウ システム その他の 
アニメーション システムと 比べる と 画面 書 

き 換え 時の ちらつき も 少なく， けっこう 高 
性能な 部類に 入る でしよ う。 

しかし デ一 タ の 圧縮な ど で ま だ 疑問 点 も 
多く， 実用 度 はい まひと つと いったと ころ 
でしよう か。 lOMHz マ シンで 256X256 ド ッ 
ト の デ一タ を フロッ ピー か ら 読み な がら 再 
生す る 場合で 秒 間 1 .5 フ レ ーム 程度の 再生 
速度と なります。 

アニメーション ファ ィルは 圧縮され てい 
ま すが， フロッ ピー ディ ス ク 1 枚に 入る デ 
ータ はだいたい 5 秒 分く らいです。 アニメ 
ーシ ヨン デー タ の)： B'fjf は IVM の デフ ォ ル ト 
で ひわれ る ので， RPC で 効 4i の 悪す ぎ る も 
の は ベタ してお く と よいで し よ う。 

と り あえず， 今後 は QuickTime ムービー 
の 再生に も 対応す る 予定との こと です。 
參 フォン ト マネージャの 高速 化 

アウトライン フォント の 表示が 若干 高速 
化されました。 また， マルチ フォント にも 
対応して います。 
參 プリ ンタサ ポー トの 拡大 

キャノン BJ 系の プリンタ （カラー を 含 
む） に 対応し ま した。 

そのほか, ようやく レーザ一 プリンタへ 
の 対応が 行われる ことにな りそうです。 キ 
ャ ノ ン: LASER SHOT, エプソン ESC - Page, 
アップル NTX- J (PostScript) 系列の レー 
ザ 一 プリ ン タのサ ポー 卜が 予定され ている 
ようです （純正 レーザープリンタ は 発売 さ 
れ ない 模様)。 

鲁 表示 画面 状態 を 記憶 し ない 

ゥ ィ ン ドウ 位;！ を 常に 党え てお く の を や 
めます。 この モードで は ウィンドウ 位置な 
ど を 変更しても 次回に 開かれる 状態に 影響 
し な く な り ま す。 
參コ ピー 機能の 強化 
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従来は アイコン ド 口 ップの コピー な ど で 
無条件に 上書き コ ピーが 行われて いまし た 

力 \ 新しい SX シェルで は タイ ムスタン プの 

新しい も の だけ コ ピーす る と いった 選択 も 
できる よう にな り ま した。 一度 モー ドを選 
択 する と 次回から は その 設定が デフ オル ト 
と して 機能し ます。 
攀 その他 

l(ffM' 化ゥ ィ ン ド ゥゃ， 階層 化メ ニューに 
も 対応 しました。 階層 化ゥ ィ ン ド ゥ は ダラ 
フィック ウィンドウに， 階層 化 メニュー は 

キャンバス. X に 採用され ています。 

現状で は 階層 化ゥ ィ ン ドウの 詳細が まだ 
わかり ま せんので， 単に ウィンドウ ク リツ 
ピン グを 行って いる だけな の 力'， もっと 高 
度な サービスが 用意され ている のか 不明で 
す。 階層 化 メニュー は 複雑な 選択 を 行う メ 
ニュー を 実現で きます 力 f, メニューに 偏重 
し た ユーザー インタフェイスに なると 操作 
性 を 損な うこと も 十分 考 えられます。 

■ シ ヤー ペン. X 

最後に， 新 し い SX- WINDOW を 象徴す 
る アプリケーション， シ ヤー ペン. X( 以下 
シ ヤー ペン） について 解説し ましょう。 
「日本語 マルチ フォント エディタ」 という 
広告 を 見て なんで フォン ト エディ タが つい 
てるんだ ろ う と いぶかしんだ 人 はいないで 
しょうか？ どちら かとい えば 「日本語 マ 
ルチ フォント テキスト エディタ」 というの 
が 正解です。 要するに ワープロで すね。 

システムに ォマケ の 簡易 版に して は， 段 
組み 編集が できない 以外 は ほぼ ひ ととお り 
の 機能 を 備えて い ます。 これ ま で X68000 用 
に 発売され ていた 数万 円す る ワープロ と 比 
ベても 遜色はありません （控えめ ないい 方 
だ な ） 。 H 本 語 変換が インライン で 行 わ れ な 
l 、 の が 難点です が， これ は そのうち 改善 さ 
れ るの だ そ うです。 

25 行に わたる メニュー とか ドット を 単位 
と し た 管理 と 力' 泥 く さ い 部分 も ある のです 
が， 多少 手間 を かけて やれば やりたい こ と 
は ほとんど できる という 点で， 非常に 使い 
での ある アプリ ケーシ ヨン だとい えます。 

それで はシャ 一^" 5 ンの 特徴 を 順に 挙 t f て 
いってみ ま しょ う。 
參 マルチ フォ ン ト 

ま ず， 文字の 大 きさ 力 自由に 設定で き ま 
す。 これ は エディタ. X の 頃から 同じです 
が, シャ 一^" ^ン では いろいろな 大きさの 文 
字 を 混在す る こと がで き ま す。 文字 間 は 1 
文字 単位で 設定で き， 行間 も 各行で 独立に 
指定で きます。 


書体 倶楽部な どの フォント を 使用 すれば 
アウトライン フォント が 使用で きます。" マ 
ルチ フォント" と 銘打って いるよう に， 1 
文字 単位で 自由な 設定が 可能です。 装飾 や 
文字 色 も 1 文字 単位です。 
參 マルチ テキス トたン ングル ウイ ン ドウ 

2 つの ファイル を 編集す る 際に は， 2 つ 
の ウィン ド ゥ を 使 J1J す る こと もで き れば， 
ED.X のように ひとつの ウィンドウ 内で バ 
ッフ ァを叨 り 替えて 作業 を 行う こと もで き 
ます （シングル ウイ ン ドウ モード）。 

基本的に エディ タ. X の 進化 型です から， 
fHffi コ ン ト 口 ール キー や キー ボー ドマ ク 口 

など も そのまま 使用で き， 警 通の テキスト 
エディタと して 立ち上げる こ と も 可能です。 
新 し い SX- WINDOW では ファイル ピュア， 
テキスト エディタ， ワープロの 機能が すべ 
てシャ 一^- i ンで まかなわれ ています。 起動 
時の ォ プシ ョ ンで 指定す る ことで， さま ざ 
ま な 用途に 適し た 起動の 仕方 を します。 
參 グラフ ィ ックの 張り込み 1 

さ ら にシャ 一^^ ^ン では 文書 内に グラ フ ィ 
ッ ク を 張 り 付け る こ と がで き ま す。 こ れは 
PAT4 (アイコン などと In] じ ） な ど の データ 
を 使用す る も ので， 張り込ま れた グラフ ィ 
ックは その 大きさの 文字と 同じ 扱いに な り 
ます。 

応 ffl 例 として， 写真 を 見れば わか るよう 
に， やりよう によって は 数式， 化学式， 構 
造 式な どが 記述 可能です。 最近 は 楽譜の 記 
述も でき そ うだと 考えて いますが …一 。 

さ て， 図版 を 使つ た 文書が 作成 可能 だ と 
いっても， シ ヤー ペン 向 体に は 作図 機能 は 
ありません。 そこ は マルチ ウィンドウ 環境 
です か ら ， 作図 -Wftj の ソフト で 作成 し た も 
の を 張り込んで やれば いいのです。 で， 作 
図^ ffl ソフトと いうの は , 現状で はパ 
ターン エディ タ. X という ことになります。 

作図 ウィン ド ゥ が 小 さ !■ 、のが 難点です が, 
使って みると けっこう 使える ものです。 な 
お， あまり 知られて いない ことです 力 i\ パ 

ターン エディ タは オプションに一 F をつ け 
る ことにより， メモリ の 許す 限 りの 大きさ 
の 絵 を エディ ッ ト 可能に な り ます。 

とはいう ものの， パターン エディタ では 
や は り 機能的な 限界 や， ゥ ィ ン ドウの 大き 
さ の 点で かな り 不満 は 出て き ま す。 一刻 も 
早く テキ ス ト iWiiffi )iJ の グラフ ィ ッ ク エディ 
タが 登場す る こ と を 祈り ましょう。 
• グラフィックの 張り込み 2 

PAT4 だけで はな く ， PIC や JPEG の 画像 
も文誉 に 張り込む ことができます。 この 圃 
像 は あら か じめ キャンバス. X でコ ピーし 
てお く 必要が あり ます。 



その 気になれば たいていの, I 
もの は 書け るよう になった! 


多 機能な シ ヤー ペン. X 

こ の 場合， （！！^而上 に は テキスト 画面に 変 
換 された 闹 像が 表示され ま すが， 力 ラープ 
リ ン タ で 出 力す ると フル カラ 一で 印字 し て 
く れ ます。 

ネ氺： H 

マルチ ウィンドウ 環境， そして ASK3 と 
の 組み 合わせに より， シ ヤー ペンの 利 用 価 
値 はさ らに 向上して います。 これ だけの 表 
現 力 を 持って， しかも a 速です。 

このよう に SX- WINDOW の 表現力 も 非 
常 に 向上 しました。 シャ 一^" "ノ は 新 し く な 
つた テキス ト マンと フォント マネージャ， 
ビデオ マネージャ な ど の 力 を 結集 した もの 
です。 これ 程度の こ とが 簡単に でき る く ら 
いの ポ テン シャ ルを 持つ た ウィン ド ゥ シス 
テムな ら 今後の アプリ ケ一 ショ ンの 展開に 
も 期 侍で きそうで すね。 今後 発売が 予定 さ 
れ ている EG Word はさら に 本格的 な ヮ 一 
プロ 機能 を 備えた ものと なります。 

SX- WINDOW が これ か ら の 標準 プラ ッ 
ト ホームに なって い く の は 間違いな いでし 
よう。 そのために は 空き 容量の ある ハード 
ディ スクと 6M バイ ト 程度の メモ リ は 必須 
となって きます。 他 機種 と 比べれば 要求 さ 
れる 資源 は 少ない のです 力 i', 快適な レス ポ 
ン ス を 確保す るに は それなりの マシン ノ、。 ヮ 
一 も 必要です。 そう 考える と X68030 の 存在 
意義 も SX-WINDOW に よると ころ が大 き 
いといえ るでしょう。 ゲーム や システム 関 
係の ツールで （プロ ダラ ム 的な 問 題な し に） 
特に 遅い と 感じる もの は ほとんど なく， 遅 
いのは グラ フィック と SX- WINDOW だけ 
でした ので。 

し か し X68030 で SX - WINDOW を 扱つ 
ていても 特に 速い と 感じる こ と はあり ませ 
ん。 なにも ストレス を 感じずに 操作で きる 
の は SX- WINDOW に 自然な 速さ というの 
が これ く らい だとい うこと なので しょう。 
アウトライン フォント の 展開 と かグラ フ ィ 
ックの 変換 を 除け ば 実 に i|i ま 快 な 動作です 。 
こ の 上な ら な にか やって みたく な る ， X68 
00011 生のと きから 目指して いた 環境が よ 
うやく 实現 しそ うだ …… そんな 感じです。 
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32 ビットの アーキテクチャ を 探る 

MPU MC6803i の 概要 
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新 機種の 登場で 「内部 32 ビッ 卜」 といわれ ていた 680 叩が 名実と もに 32 ビッ 卜 
CPU として 使える ようになりました。 ここで は その 基本的な ァーキ テクチ 
ャを 概観して みましょう。 


■ はじめに 

大方の 予想 ど お り ， 32 ビ ッ ト 版 X68000 で 
ある X68()30 の CPU は， 25MHz の MC68() 
30 (以後 MC は 省略 し て 68030 な ど と ikl;£ し 
ます） という こと に 落ち着き ま した。 ■Ji 際 
に は MMU のない 68EC030 で す 力、 命 令 セ 
ッ ト な ど は 68030 と 変わ り あ り ません。 

68030 といえば， ひと 昔 前まで は SUN3 な 
どの ワーク ステ ーショ ン 111 の CPU として 
全盛期に あ り ま した。 iiJe 近で は RISC チップ 
に その 座 を楚 われて しまいました 力?， かつ 
て 仕事で SUN3/260 という ワーク ス テーシ 
ョ ンの 恩恵 （？） を 受けて いた 私に とって， 
68030 という CPU は 非常に 愛着が あ り ま す。 
そして， もう すぐ68030マシンが|^1分のもの 
になる （すでに 買う 気で いる） と 考える と 
わくわく してきます。 

私 は 68030 が X68030 に 採 ffj さ れ たの を 
る とすぐに68030|^^|係のマニュァルを,;)'1；み 
il り ま し た。 68030 について 尺き:) ところ は 

つ てい ま した が， 詳細 は h な かつ た の 
図 1 M68000 ファミリ 


て'， X68030 を 買 う ま での; 《讀 SailP お というと 

ころです。 故 入 n く， frtiU あれば Si いなし, 
です ね。 そこで， それらの マニュアルから 
得た 知識 を もとに， 少し ばか り の 想像 を 踏 

ま ぇ，以下では68030の概!^^にっぃて説1リ1 し 
ていきた いと 忍い ます。 

■ 68000 ファミリと 68030 

68030 について 説 I リ ける liij に， モ 卜 ローラ 
の 68000 ファミリの 開 発 経緯 を 眺 めて おき 
ま しょ う。 1 がモ 卜 ローラの M68000 ファ 
ミ リ と 呼ばれ る 品お の うち， プロセッサ 
の 発展 関係 を 示した ものです。 また， 表 1 
に ft 表 的 な プロ セッ サの 比: '咬 を 示し ま す。 

1979 年に M68000 ファ ミ リ の 基本的 ァー 
キ テクチ ャを实 fji し た 68000 が^:;^ され ま 
し た。 命令 セ ッ ト アーキテクチャ は 32 ビ ッ 
卜に なって いま したが， 内部 iKIif は 16 ビッ 
ト ！ IM 立に 行 わ れ る た め 16 ビ ット プロセッサ 
に 分類され ます。 

1982 年の 68008 は 68000 か ら 外部 バ ス 幅 や 
ilii ほ |1 ィ -ゆ を ら した 廉価版です。 


同じ 1982 年に？ g 表された 68010 は 68000 に 
仮 想 マ シ ン と 仮想記憶 サ ポー ト の 機能 を 追 
加 しました。 分岐 を 高速 化す る ループ モー 
ド を 採 r リ し た り 一部の 命令 を 高速 化 しまし 
たが, 基— 本 的に は 68000 と 大き な 差異 は あ り 
ません。 

1984 年の 68012 は 68010 に 対 して ァ ド レ ス 
ノ f ス幅 を增カ II し た プロ セ クサです。 中途 半 
端な プロ セ ッサ だった せい 力'， 現在 販売 は 
されて ない よ うです。 

1984 年の 68020 は M68000 アーキテクチャ 
を 実 51 す る 完全 32 ビ ット プロ セッ サ です。 
68000 の 4 fS の 性能 を实 現す る こと を 目標 
として 設計され， いろいろな 高速 化 手法が 
試み ら れ てい ます。 その ひと つが 256 バイ ト 
の 命令 キヤ ッ シュの 内蔵です。 68020 と 同時 
に ， 浮 励 小数点 ilif 算 コ プロ セッ サの 68881 と 
MMU の 68851 が 開発され ま した。 

1986 年の 68030 は 68020 の マ ィ 十一 チェン 
ジ です。 68020 に 対 し て 1.5 倍の 性能 を 実現 
す る た め に 256 バイ ト のデー タ キャッシュ 
を 内 ij しました。 また， 世の中の 傾 に 従 
つて MMU (68851 の サブ セッ ト） が 内; さ 
れま した。 また， この 年 は 68881 の 強化 版で 
ある 68882 も 開発され ています。 

1990 年の 68040 は 68020 の 4 倍の 性能 を 実 
現す る こと を 目 標に 開発 されました。 基本 
的 に は 68030 と 同じ アーキテクチャ を 採用 
し， キャッシュの 容量 増加 （命令， データ， 
それぞれ 4K バイ ト）， 命令 レベルでの-お 速 
化が 行われて います。 

1994 年 （今の 予定） には68060が^；£丧され 
ます。 68060 は， 68040 に 対し， キャッシュ 
容 3 の iK' 加 （命令， データ， それぞれ 8K バ 
ィ 卜）， 2 つの 整数 演算の 同時 实 行な ど に よ 
つ て ， 68040 の 3 . 5 倍 以上の 性能 を 実現し よ 
う と しています。 68040 の 次が 68050 でない 
の は， モトローラ は 10 の 位が 奇数の プロ セ 
ッサは liij バー ジョ ンの マイナーチェンジと 
位 S づけて い る ためだ そ う です。 

68000, 68020, 68040, 68060 と モト ロー 


性 
能 



1680081 


32 ビッ ト プロセッサ 


"1 16 ビッ ト プロセッサ 


1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 
発表 時期 
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ラ は 前の ^-R- の プロ セ ッサに 対 し て 約 4 倍 
の 性能 （ffi 力作 Ifl 波 数の 増加 を 含む） を 実現 
しょうとして きました。 こ の 世代交代の 時 
間 は 約 4 ~ 5 年です。 X68000 の 発売 後， シ 
ヤー プは 5 年間 は アーキテクチャ を 変更し 
ない と 宣言し ました。 そして， 5 年より や 
や 遅れた 6 ゴ I た を 経て X68030 の 登場 と な る 
わけです 力;'， この サイクルが モトローラの 
図 2 MC68EC030 の ブロック 図 


プロ セ ッサの it 代 交 ft と 同期 している よう 
で 興味深いで すね。 

■ 内部構造と 命令 実行 

そ れ では 68030 の 説明 に 入りましょう。 と 
はいえ， X68()30 に 採 川 されて いるの は， 
MMU のない 68EC030 で すから， ここで は 


主として 68EC030 について 説明し ます。 以 
後， 特に 断 り がな いとき は 68030 と は， 多く 
の 場合， 68EC030 と 68030 の 両方 を 指して い 
る と 思って 読んで ください。 

図 2 が 68EC030 のブ 口 ッ ク 図です。 ま た， 
図 3 に 68EC030 の プロ ダラ ミ ング モデル を 
示します。 

68EC030 の 内部 は-大別 して， 68020 互換な 
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表 1 代表的な MSSOOO ファミリの 比較 


項目 

MC68000 

MC6801D 

MC&802D 

MC68030 

MC6B040 

データ バス 

16 ビット 

16 ビット 

8 ハ 6/32 ビッ ト 

8/1 6/32 ビッ ト 

32 ビッ ト 

ァ ドレス バス 

24 ビッ ト 

2 化' ッ ト 

32 ビッ ト 

32 ビッ ト 

32 ビッ ト 

命令 キャッシュ 

なし 

なし （ループ モー ド あり） 

256 パイ ト 

255 パイ 卜 

4K バイ ト 

データ キャッシュ 

なし 

なし 

なし 

256K バイ ト 

4k バイ ト 

コプロセッサ 
インタフェイス 

なし 

なし 

あり 

あり 

内蔵 

仮想記憶 サポ一 ト 

なし 

あり 

あり 

内蔵 

内蔵 

バス サイクル 

非同期 4 ク ロック 

非同期 4 クロック 

非同期 3 クロック 

非同期 3 クロック 
同期 2 クロック 
バ一ス 卜 モ一 ド 

同期 2 クロック 
バース ト モー ド 

ワード アラインメント 制 

浪 

ワード/ロング ワード データ， 
スタック， 命令 

ヮ一 ド /ロング ヮ一 ド データ， 
スタック， 命令 

。り" P のみ 

命令の み 

ap-p のみ 

制御 レジスタ 

なし 

ベクタ ベース 指定 
ァ ドレス 空間 指定 

MC680I0 + 
キャッシュ 制御 

MC68020 + 
MMU 制御 

MC68030 + 
浮動小数点 制御 

スタックポインタ 

USP, SSP 

USP, SSP 

USP, SSP (MSP. ISP) 

USP, SSP(MSP, ISP) 

USP, SSP(MSP. ISP) 

例外 ス タック フ レーム 

ォ リ ジナル 

フォ一 マツ ト $0,$8 

フォ一 マツ ト $0，$1，$2,$9， 
$A. $B 

フ才一 マツ ト $0.$1,$2,$9, 
$A，$B 

フォー マツ ト $0,$1,$2,$3, 
[$4.] $7 

ァ ドレッシング モー ド 

12 種類 

12 種類 

18 種類 

18 種類 

18 種類 

命令 セ ッ ト 

80 種類 

85 種類 

109 種類 

112 [109] 種類 

132 + 29*' [107] 種類 


注意） [ ] 内 は 68EC030 または 68EC040 の 場合， 

68000/680 10 のァ ド レツ シン グモ一 ドの 数から ク イツ クイ ミディ ェ 一卜と イン プリ シッ ト 参照 は 除いて ある。 
命令 数 は マニュアルでの 項目 数 を 数えた C 基本的に は データタイプ を 無視した 数で ある。 
"は ソフトウェア ライブラリ によ る 浮動小数点 命令の 数。 
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CPU 部， バスコン トロー ラ， 命令 キヤ ッシ 

ュ， データ キャッシュ， アクセス 制御 ュニ 
ット から 構成され ます。 それで は 各部 分の 
主な 動作 を 見て いきま しょう。 

アクセス 制御 ュ 二 ッ ト は 本来の 68030 で 
の MMU に 相当し ます。 しかし， MMU サボ 
一 ト がな く な つ た 68EC030 で も ， そ の 残 嵌 
が 盲腸の ように 残って います。 この ュニッ 

トは ある ァ ドレス 範囲の アクセス に対して 
命令 ゃデー タを キャッシュす るかし ない 力' 
を 定義す る 役割 をして います。 その 条件 設 
定 のために， 68EC030 では 68030 の サプセ ッ 

ト の MMU 制御 命令が 2 種類 サ ポー ト さ れ 
ています。 

パ-ス コントローラ は メインメモリ と プロ 
セ ッサ 間の データの や り と り を 制御 します。 
CPU からの 非 キヤ ッシュ 領域に 対す る メ 
モリ リー ド 要求， メモリ ライ ト 要求， あ る 
いは 内蔵 キャッシュが ミ ス したと きの リフ 
ィ ル 要求な どの メモリ ァクセ ス 要求が あ る 
と， ノぐス コントローラ は メインメモリへの 
アクセス を 開始し ます。 このと き パスコ ン 


卜 ローラ は， バス 制御 信号の 状況に 応じて, 
最小 3 クロック， あるいは， 最小 2 クロ ッ 
クの バス サイ ク ルを起 i 力 して メインメモリ 
に アクセス します。 

そして， データ バスに 乘 つてい る データ 
を 決め ら れた タイ ミ ングで プロ セ ッサ 内に 
読み込んだり， プロセッサから データ バス 
に データ を 出力 し た りします。 キャッシュ 
の リフィ ル 時に バース 卜 モー 卜" が 許可され 
ると 5 クロ ッ クで 16 バイ ト の データ を リ ― 
ド する 場合 も あり ます。 

残 り の 部分 は 命令の 実行 と 関連 づけて 説 
明し ましょう。 すべての 始ま り は 命令の フ 
エッチ （取り込み） です。 プロセッサが 要 
求す る 命令 アドレス （プログラム 力. ゥンタ 
の 値） が 命令 キ ャッ シュに ヒット すれば， 
その 命令 は 命令 キャッシュから 32 ビッ ト 幅 
の キャッシュ 保持 レジスタに ip 云 送され ます。 
もし， 命令 キャッシュが ミス すれば， 命令 
は データ バス を 通 じて メインメモリから 読 
み 込まれ， キャッシュ 保持 レジスタに 転送 
されます。 これが 命令の プリ フェッチです。 


命令の 実行よ り も 先立って （プリ = 前） フ 
ェ ッ チが 行われる た めそう 呼ばれ ま す。 

命令 フェッチの あと は デコー ド （ 解. 釈） 
が 行われます。 キャッシュ 保持 レジスタの 
先に は 3 ワードの 命令 パイ プが 接続され， 
そこ を 通過す る 間に 命令が デコー ド さ れ ま 
す。 ここ で， 命令が 命令 キヤ ッシュ にヒッ 
卜する よう な 場合 は， キヤ ッシ ュ保待 レ ジ 
スタ から 命令 パイ プへ絶 え 間 な く 命令が 供 
給され ます。 こ の 場合， 68030 では 2 クロ ッ 
ク ごとに 命令 を デコード する こと が 可能 な 
はずです。 し 力' し， これ は 命令が 1 ワード 
に 収まって いるよう な 単純な 場合です。 そ 
のとき でも， 実効 ァ ド レ ス 計算 や 才 ペラン 
ド フヱッ チが 必要 なら， そ れ 以上の クロ ッ 
ク 数が かかる でし よ う。 

デコー ド さ れた 命令 は， 由緒 正 し き CISC 
プロセッサの 伝統に 徒い， マイクロ プ ログ 
ラ ムで 実行され ます。 マイクロ プロ グラ ム 
は 命令 アドレス セクション， データ ァ ドレ 
ス セクション， データ セクションに 指示 を 
年え て， それぞれ， プログラム カウンタ， 


図 3 68EC030 の プログラミング モデル （レジスタ セッ 卜） 
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(b) 68030 の 命令 キャッシュ 
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68020 と 68030 の (命令) キャッシュ 構成 


(a) 68020 の 命令 キャッシュ 
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アドレス レジスタ， データ レジスタの 参照 図 4 
や 更新 を 行います。 もし， メインメモリに 
あ る デー タ が 必要に な れば， ま ずデー タ キ 
ャ ッシュ を 参照 （直接 メ イン メモリ を 読み 
に 行く 場合 も ある） し， キャッシュに ヒッ 
卜すれば そこ から データ を 読み込み ま す。 
キャッシュに ミ ス すれば メ イン メモリから 
データ を キヤ ッシュ に 読み込む ための リ フ 
ィル サイ クルが 開始され ます。 

命令の 実行 は デコー ド に比べ る と 処理が 
軽い ので， 多くの場合 （加 減算な どの 単純 
な 処理の 場合） , 命令 実行 クロック は デコー 
ド 時間に 依存し ます。 つまり， 命令の デコ 
一 ドょ り も 短い 時間で 命令 を 実行す る こ と 
はでき ま せん。 68030 の 命令の 最小 実行時 間 
が 2 クロック なの は 命令 パイ プの 処理 単位 
が 2 クロックの ためと 思われ ま す。 以上 力； 
68030 が 命令 を 実行す る 手順です （ブロ ッ ク 
図 か ら の 想像に すぎ ません が）。 このよう な 
処理 を 繰 り 返して プロセッサ は 動作す る も 
のな のです。 

と こ ろで， 68030 では， マイクロ プロ グラ 
ム， ナノ プログラム という 2 段階の マイク 
口 プログラム によって 命令 実行が されます。 
ナノ プログラムと は マイクロプログラム 力' 
ら の サブ-ルー チ ン コ 一ル ゃシ ス テムコ 一ノレ 
みた いなものと 理解して おけば よ いでし よ 
う。 こうす る ことで， マイクロプログラム 
が 格納 される マイクロ ROM の 使用 効率 を 
上げる こ とがで きます。 

■ 内蔵 キャッシュ 

1) キャッシュの 構う 成 

68030 は 68020 に 256 パイ 卜の データ キヤ 
ッシュ と アクセス 制御 ュ ニット （MMU) を 
追加した プロセッサと 理解す る こと がで き 
ます。 し 力' し， 厳密にいえば （命令 セット 
の 差異 を 無視した としても）， これ は 正し く 
ありません。 まず， バス インタフェイス は 
2 クロックの ノ f ス サイクル や， 5 クロック 
で 16 パイ トを $ 云 送す る バース 卜 $云 送が 可能 
なよう に 改良され ています。 さらに， キヤ 
ッ シ ュ の 構造が 変 わって いる こと も 挙げら 
れ ます。 

図 4 に 68020 と 68030 の キャッシュの 構成 
を 示します。 図 4 は 命令 キ ャ ッシュ の 例で 
す 力 i', 68030 の データ キヤ ッシュ は 命令 キヤ 
ッシュ と ほとんど 同じ 構成です。 

68030 も 68020 も キャッシュ は 256 バ ィ ト 
の ダイ レク ト マップ 方式に なって います。 
ダイレクト マツ プ 方式 と は ある アドレス が 
与えられ ると それに 対応す る データが 入る 
べき キャッシュの ェン ト リが 一意に 决ま る 


V ： バリ ッ ドビッ ト 
FC2 ： ファンクション コードの ビッ 卜 2 


1 エントリ 選択； 


1 エントリ 選択 
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という 方式です。 具体的に は アドレスの 一 
部の フィ 一ル ドを キヤ ッ シュ のェン ト リ 番 
号と みなして， 対応す る キャッシュの ェン 
トリ を 参照し， そこに 格納され ている タグ 
(アドレス の 残 り の 部分） がー 致 し ， かつ， 
エントリ が 有効 （バリ ッ ドビッ ト が 1 ) で 
あ れ ぱ， その エントリの デー タ が 参照 さ れ 
ます。 これが キャッシュの ヒットです。 そ 
うでない 場合が キャッシュの ミスです。 こ 
のとき は メインメモリから キャッシュに デ 
- タ が 読み込 ま れ， そ のデー タ が 参照 さ れ 
ます。 

68020 や 68030 でキ ャ ッシュ を 参照す る 単 
位 は， キャッシュ 保持 レジスタの ビット 幅 
に 合わせて， 32 ビットに なって います。 

68020 の キャッシュ は 素直に それに 従い， 
1 エントリが 32 ビット （2 ワード =4 バイ 
卜） の 構成に なって います。 つまり， 2 ヮ 
- ド 単位に タグと ノ < リ ッ ド ビ ッ 卜 と デー タ 
が 用意され ています。 キャッシュの ェント 
リ 数 は， 

256+ 4 =64 (エントリ） 
です。 先に 示 したよう に， ァ ド レスの ビ ッ 
ト 2 〜 7 を エントリ 番号 （6 ビッ ト なので 
0~63 を 指定で きる） として キャッシュ を 
参照し ます。 

それに 対して 68030 の キヤ ッ シュの 構成 
は 奇妙です。 1 エントリ 力 》128 ビッ ト （ 2 X 
4 ワード =16 バイ ト） になって います。 一 
応， 32 ビッ ト （2 ワード） ご と に バリ ッ ド 
ビット （バリ ッド ビットの 用意され ている 
データ 単位 を ラインと 呼びます） が あるの 
です が， タ グは 8 ワード <= 4 ライン） ご 
とに しか 用意され ていません。 キャッシュ 
のェン ト リ 数 は， 

256+16 = 16 (ェン ト リ ） 
です。 

68030 では ァ ド レスの ビッ ト 4 ~ 7 をェ 
ン トリ 番号 （4 ビッ ト なので 0 ~15 を 指定 
できる） として キャッシュ を 参照し ます。 
これで キャッシュに ヒットす ると， このま 
ま では 4 ライ ン 分の データが 出て きます。 
そのと き， アドレスの ビット 2 〜 3 の 2 ビ 
ッ トを 用いて 4 ライ ン のなか か ら 1 ライン 
を遗択 し て 32 ビッ ト データ を 得る よ う な 仕 
組みに なって います。 

なぜ こ う いう 構成に なって いるので しょ 
う 力'。 理由 はいろ いろ 考えられます。 いち 
ばん 大きな 现 1:1:1 は バース ト $ 云 送に よる キヤ 
ッシ ュのリ フィ ルを サポ一 ト する ためで し 
よう。 1 回の 参照 （このと きひと つの タグ 
が 決定す る） で 16 パイ トの データ を 高速に 
車 云 送す る バース ト モー ドの !(2： 理を 効率的に 
行う に はェン ト リ の サイ ズは 16 バイ トが最 


適 だからです。 一度にで き る だけた くさん' 
の データ を 読み込む と い う 発想 は， 命令の 
ように アドレス に 連続 性の あ る 場合 は， キ 
ャ ッシュ のヒッ ト 率が 向上す ると いう 事実 
に基づいて います。 

命令の 場合， なにも 2 ヮー ド ご と にバ リ 
ッ ド ビッ ト を 付加す る 必要 は あ り ません。 
8 ワードに 1 ビ ッ トのパ リ ッ ド ビ ッ ト で も 
十分で しょう。 2 ワード ごとの パリ ッド ビ 
ッ ト は 明らかに データ キヤ ッ シュ のた めで 
す。 デー タ キャッシュの ある ェン 卜 リ にヒ 
ット する ような ァ ド レ ス に刘- して バイ ト 長 
の データ ライト を 行う 場合 を 考えます。 こ 
のとき， キャッシュに ヒットし ますから， 
エントリ の 内容 は 更新され なければ な り ま 
せん。 しかし， キャッシュに S がる 内部の 
データ バス 上で は 有効な データ は 1 バイ 卜 

しかな く， あとの 3 パイ 卜 は 無効です。 

一方， キャッシュの エントリ では， パリ 
ッ ド ビ ッ ト の 係で， 2 ワード （ 4 パイ ト） 
単位に しか 有効性 を 示せません から， 1 バ 
ィ 卜の データ を 該当する ライン （ダイレク 
ト マ ップ 方式で は 一意に 決ま る） に 書き込 
むと， その ライン のデー タ は （残 り の 3 ノ 
ィ ト 力り 破壊 されて しまいます。 そこで， 
単純な 構成の キ ャ ッ シュ では， ラインの サ 
ィ ズに 満たない データ 長の ライ 卜 に対して 
は その エントリ を 無効 化す るよう になって 
います。 もちろん， その データ は メイン メ 
モリに は ライ ト します （以上 は 68030 のよ う 
な ライ トス ル一 方式の 書き 込み 制御 を 行う 
場合の 話です が)。 

このと き， エントリに 1 ビット のバ リ ッ 
ドビッ ト しかなければ， 16 バイ トが 同時に 
無効 化さ れて し ま い 不合埋 です。 iifl ら 力' に 
キャッシュの ヒット 率 は 低下し ます。 この 
例で わかる よ うに， エントリ のなかの 最小 
部分 だけ を 無効 化すれば よ いよう に 複数の 
バリ ッ ド ビ ッ ト が あ る のです。 
2) ファンクション コードの 謎 

ところで， 図 4 の キャッシュの 構成 図 を 
見て 不審に 思った 入が いるか も しれません。 
キャッシュの タ グの 中に ファンクション コ 
- ド （FC2- 0, 命令 キヤ ッ シュ では FC2 のみ 
使用） が 含まれて います。 これ はなに を 意 
味す るので しょ う。 

ファンクション コードと は プロ セ クサが 

アクセス する 空間の 属性 を 示 しています。 

これ は メモリ アクセス のたびに 外部 端子 か 

ら 出力され る 値です。 現在， 68030 では， 

ユーザ 一データ 空間 

ユーザー プログラム 空間 

スーパーバイザ データ 空間 
スーパーバイザ プログラム 空 問 


CPU 空間 

の 5 種類が 定義 さ れて いま す。 简 単に はュ 
—ザ 一 モー ドでァ クセス した アドレス かス 
—パー パイ ザ モー ドでァ クセス した アド レ 

ス かとい うこ とです。 

これ を タグに 加えて ァ ドレ ス 比較 を 行 う 
理由 は 68030 が 仮想記憶 モー ドで劻 作す る 
こと を 想定して いる プロ セッ サ だか ら です。 
そして， キャッシュ はこ の 仮想 ァ ド レ スで 
参照 され， タ グ 比較が 行 われる 仮想 キヤ ッ 
シュ だからです。 

一般に， ユーザー モー ド と スーパー バイ 

ザ モー ド では 異な る ァ ドレス 変換 テーブル ， 

が 用意され ています。 つまり， 同じ 仮想 ァ 

ド レス を 変換し た 結果で も ， 物理 ァ ド レ ス 
が ユーザー モー ド と スーパ— パイ ザ モー ド 

で 異な ります。 

すなわち， 2 つ は 別の データ 領域， ある 
いは 別の プロ ダラ ム 領域 として 認識 されな 
ければ な り ま せん。 割 り 込み や ら システム 
コール やらで， 制 御 の 流 れは ユーザー モー 
ド と スーパ一 バイ ザ モー ドの間 を 頻繁に 行 
き 来します から， 仮想 アドレス を 見て ヒッ 
卜した からといって， その エントリの デー 
タ を 参照す る と 誤動作す る こ と が あ り ま す。 
それ を 防 ぐ た め に ユーザー モー ド であ る か 
スーパー パイ ザ モー ド であ るか を 知る ため 

に ファンクション コード を 参照 している の 
です。 それ は FC2 の 1 ビッ ト を 見れば わか 
ります。 それな のに， データ キャッシュで 
は FC0〜FC2 の 3 ビ ッ ト を 参照す るよう で 
す （図に はありません）。 これ は， 未定義な 
空間 （MOVES 命令で 実現で き る ） や CPU 
空間で は キャッシュ を 無理 や り ミスさせる 
ためで しょう。 

* * * 

以上の 話 は 結構 難 しかった かもしれ ませ 
んね。 まあ， キャッシュの 構成な ど は 知ら 
なくても プロ グラ ム は 書け ますし， プ n グ 
ラ ム が 誤動作す る こと もないでしょう。 し 
かし， 真に プログラムの 性能 を 引き出そう 
と 思ったら， キャッシュの 構成 を 考慮に 入 
れ なければ なりません。 プログラムの 配置 
を Jfi; 適に して キヤ ッ シ ュのヒ ッ ト 率が 最大 
になる よう な 工夫が 必要です。 

■ バス サイクル 

プロ セ ッサの 内部 動作が いかに a 速に な 
ろうと， 外部 と のデー タの やり取り が バス 
ネ ッ ク に な つ ていたの では 話に な り ま せん。 
68000 ファ ミ リ は 68020， 68030, 68040 とバ 
ス サイ クルの 速度が 向上して きています。 
それにつ いて 説明し ま しょう。 例と して， 


92 Oh!X 1993.4. 


終わ り で e 送ァ クノ リツ ジ （DTACK) をサ 
ン プリングし， アクティブなら 1 クロック 
後の S6 の 終わ り でデ一 タを 取り込みます。 
いま 見る と ハエの 止ま り そ う な バス サイ ク 
ル です。 

それじゃ あ， あんまり だとい うこと で 
68020 では バス サイ ク ルが 3 クロックに な 
り ま した。 68000 に比べて ァ ドレス ノ 《スの 駆 
動 を 半 クロ ッ ク前倒 し し ， 転送 ァ クノ リツ 


ジ （DSACKx) の サン プリ ングを 1 クロ ッ 
ク手前 に 持つ てきました。 こ れで 1 クロ ッ 
クの 節約です。 

続 く 68030 では， 68020 と の 互換性 維持の 
ために 3 クロ ッ クの バス サイ クル を 残しつ 
つ， 2 クロックの バス サイクルに 挑戦して 
います （た だ し 同期 バ ス で 接続 し た 場合の 
み）。 こ れは， クロ ッ クの 場合よ り もさら に 
半 クロック 車 云 送 ァクノ リツ ジ (STERM) の 
サン プリン グを前 倒 しして います。 そして. 
串 云送ァ クノ リツ ジがァ ク テ ィ ブに なって か 
ら の データ 取 り 込み を 1 クロ ッ ク後か ら 半 
クロ ッ ク 後に 変更 しまし た。 こ れで 1 ク 口 
ッ クの 節約です。 

この 2 クロック サイ クルの 次に は 1 ク 口 
ック サイクル というの も 考えられます。 し 
かし， これ は クロックの 周期と つながる メ 
モリの アクセス 時 問 を 考え ればほ とん ど 無 
茶な 世界に なって きます。 そこで， 68000 フ 
ァ ミ リ ではい まのと ころ （68040 まで は） バ 
ス サイ クル は 2 クロック という こ とで 落ち 


so 


S2 


CLK 


A23 - 


図 5 に 4 クロ ッ ク （68000)， 3 クロック 図 5 各 プロセッサの リード サイクル 

(68020/68030) , 2 クロック （68030) ， バ一 
ス ト （68030) のリ 一ドサ ィ クルの タイ ミン 
グ図を 示します。 

ところで， 68000 ファ ミ リの バス サイ クル 
に は 非同期， 同 期 と い う 言葉が 出て きます。 
非 l—nlW と は バスの タイ ミ ン グがク ロックに 
同期して いない デ一 タス ト ローブな どの 信 
号にチ^^って行ゎれる とぃぅ意味です。 逆に 
同期と は バス タ ィ ミ ン グがク 口 ックに 同期 
している という 意味です。 同期， 非同期と 
いう 言葉 を 深く 考える 必要 は あ り ません。 
どちらも， パ、 ス サイクル 期間 中に 転送 ァク 
ノ リッジ （レディ 信号） を サンプリングし 
て， それが アクティブ ならば バス サイクル 
を 終結 させ， イン アクティブなら ウェイト 
を 押入 するとい つた， ごく 蒈 通の バス サイ 
クルです。 パ、 ス サイクルが 短くなる につれ 
て 車 云 送 ァクノ リ ッジの サン プリ ングは 早く 
なって いる だけです。 

最初の 68000 では 非同期の 4 クロック バ 
ス サイクルが 採用され ています。 アドレス 
バス は SO 期 問で いったん ハイ ィ ンピ一 ダ 
ンス にしてから 駆 fj します。 その後， S4 の 
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着いて いるよう です。 図に は 書いて いませ 

んが， 68040 の バス サイ クル は 68030 の 2 ク 
口 ッ ク バス サイ クル とほ とん ど 同一です。 
だ だ し ， 68040 では プロセッサの クロック を 
そのまま 使う と 速す ぎる 場合が あ る ので， 
2 分周した パス サイ クル 専用の クロ ックで 
パス タ イミ ングを 取る よ う です。 

さて， 1 クロックの バス サイクル はない 
と 書き ま したが, 68030 の バース ト 転送の バ 
ス サイクル では， バス は 部分的に 1 クロ ッ 
クで助 作 します。 つまり， 連続す る 4 バス 
サイクル のうち， 最初の 1 サイクル のみが 
2 クロックの バス サイクルと 同じで， いつ 
たん 転送 ァ クノ リツ ジがァ ク ティ ブに な る 
と， 毎 クロック 立て続けに データ を 読み込 
みます。 これ は， 同一 エリア 内の データな 
ら 通 常 の ギ分 程度 の アクセス 時間 を 達成す 
ると いう， ぺ一ジ モード や スタティック 力 
ラム モードの DRAM の 使用 を 前提 と し た 
バス サイ クルです。 

68030 は キヤ ッシュ の リフィ ル 時な どで 
は， バース ト 転送が 可能な こ と を 示す 要求 
信号 (CBREQ) を 出力 してきます。 このと 


き ， 転送 ァ クノ リツ ジ （STERM) と 同時に 
パー ストア ク ノリ ッ ジ (CBACK) を ァクテ 
ィ ブに すれば， バース ト 転送が 始ま り ます。 
なお， 68030 では， バース ト 転送 は 同期 バス 
サイクル （2 クロック） の 場合に しか サポ 
一 ト されて いません。 

■ 6803[] との 相違 

こ こ で， みんな が 気に な る 68EC030 と 
68030 の 相違点 について 説明して おき まし 
よ う。 何度も 話し ま したが， 68EC030 は 680 
30 か ら MMU を 取 り 除い た プロ セッ サ です 。 
パ ッ ケージ は 68EC030 が 124 ピ ン PGA, 
68030 が 128 ピ ン PGA で す。 68EC030 で は 
68030 の 非 接続 （NC) ピンが 4 本 少なくな 
つてい ます。 あと， MMU がない ので 当然で 
す が, 68030 の MMUDIS (MMU 無効 化） 端 
子が 68EC030 では 非 接続に なって います。 
そ れ 以外の 端子 配置 は まったく 同 じです。 
このため， X68030 が そうで あるよう に， 
68030 の ソケット に 68EC030 を 差 して 使う 
という ことが 可能に なって います。 また， 
カタログ を 見る 限り は 消費 電力 を はじめと 
す る 電気 的 特性 は まったく 同一です。 本当 
に 68EC030 と 68030 は MMU 以外の 差 は な 
いよう です。 ただ し， 私 は 現時点で は 
X68030 の 所有者で は な いので， 68EC030 で 
は 未定義に な つ た 68030 の MMU 制御 命令 
を 実行す る と 何 力; - 起き るの か はわ かり ませ 
ん （多分 無視され る だけでしょう）。 


ところで， 68EC030 に は 本当に MMU が 
ない のでし よ う 力'。 パッケージ を 開封して 
見た わけで はない の で 断定 はでき ません 力':， 
実 は 68EC030 は 68030 と 同 じ チップ をパ ッ 
ケージ 封入の と き に MMUDIS 端子の ボン 
ディ ング 切り替え （GND に » ぐ） だけで 変 
更 している ので はない かとい う 気がします。 
そ う でな け れば， 言 腸の ような アクセス 制 
御 ユニットの アクセス 制御 レジスタ （これ 

は 68030 の 透過 変換 レジスタ） の 存在が わか 
り ません。 なければ ないで 不自由 は 感じな 
いはず です。 また， PTEST 命令 を 実行した 
ときの アクセス 制御 ュニ ット ステータス レ 
ジ ス タ （ACUSR) に 入る ゴミ のビ ッ ト も 非 
常に 怪しい ので はないで しょ うか （きっと 
MMU がなん ら かの 動作 を している）。 モト 
ローラに とって みれば， 68EC030 として 新 
規に 製品 を 派生させる よりも， プラス ティ 
ッ タノ、。 ッケー ジ （25MHz 品） にして， 出荷 
時に MMU 関係の テスト を 省略 して テスト 
時間 を 稼いだ 時点で かな り コ ス ト 低減に な 
つてい るず です。 まあ; (i'ft かに， 初期の 68030 
のチッ プ 写真 を 見る とチッ プの中 が ス カス 
力 なので， MMU を 取 り 外して レイアウト 
をし 直せ ば， 結構 小 さな チップ サイ ズに な 
るよう な 気がし ま すが •••••• 。 

■ 命令 処理の 性能 向上 

1) 基本 命令の 実行 クロック 数の 比較 

こ こ で， 68030 は 68000 に 対 して ど の 程度 
性能が 向上 したの かとい う 点に ついて 見て 
いきましょう。 モトローラ の 設計 目標 か ら 


いけ ぱ， 68000 から 68020' 
68020 から 68030 への 移行 
で 1.5 倍の 性能 向上です 
から， 単純計算 では， 

2 XI. 5 = 3.0 
倍に な り ます。 実際 は ど 
う なので しょ う。 

表 2 に 68000 と 68030 の 
マニュアルから 抜き出 し 
た 基本 命令の 実行 クロ ッ 
ク 数の 比較 を 示します。 
68030 は 2 クロック バス 
サイ クルで 命令 キヤ ッ シ 
ュ と データ キャッシュに 
ヒッ トす るべ ス ト ケース 
を 示して あります。 表 2 
は 1 命令 だけの 実行 ク 口 
ック 数です から， 命令 間 
の オーバー ラ ッフ" "に よ る 
実行 ク 口 ッ クの 減少に 関 
して は 考慮して あ り ませ 


-の 移行で 2 倍， 


ん。 実効 アドレス フヱ ツチに よる 命令 内で 
の オーバー ラ ップは 考慮して あ り ます。 

表 2 による と 25MHz の 68030 は 16MHz 
の 68000 に対して 3 〜 6 倍 は 速い はずです。 
マニアに よつ て 改造され た 24MHz の 68000 
に対して は 2 〜 4 倍で しょう。 ただし， こ 
れは 本当にべ ス ト ケースで ある こ と を 忘れ 
てはいけ ません。 実際の アプリケーション 
を 動かした 経験で は， たかが 256 バイ 卜の， 
しかも ダイレク 卜 マツ プ 方式の キ ャ ッシュ 
によ る 性能 向上 は 大き くないよう に 思え ま 
した。 3 ~ 6 倍と いう も 直 はもつ と 害 II り 引い 
て 考え な け れ ばな ら ないで しょう。 

シャープの 公称 値に よ る と， Dhrystone 
ベンチマーク による 性能 値が キ ャ ッシュ を 
オンに したと きに 16MHz の 68000 (XVI) に 
比べて 2. 4 倍と い う こ とです から， た と え 生 
の チップと パソコン という システム の 差 は 
あれ， そんな もの かなと いうの が 素直な 感 
想です。 

2) 命令 実行の ォ 一 バーラ ッ プ 

と こ ろで， 68030 は 命令 パイ プ という もの 
を 持って い ますから， （キャッシュに ヒット 
し 続ける 限り は） 命令の 実行 を ある 程度 ォ 
一 バー ラップして 実行す る こ と がで きます。 
基本的な 考え方と して は， シーケンサが ォ 
ぺ ランド を 読み込む 準備 （ァ ド レ ス 計算） 
をして いて バスコン ト ローラ 力- :1 暇に してい 
る 時間 と， ノ f ス コントローラが ライト 動作 
を している ために シーケンサが 暇に してい 
る 時間が ォ 一バ一 ラ ッ プで き る 時間の 対象 
にな り ます。 

68030 の マニュアル では， 先の バスコン ト 
ローラ 力 5 暇に している 時間 をへ ッ ド （頭) ， 


表 2 6B030 と 68000 の 性能 比較 


a 卩 -p 

ァ ドレッシング 

68030 

68000 

性能 比 i 

性能 比 1 

MOVE 丄 

On, Dm 


4 

3.1 




(An), Dm 

5 

12 

3.8 


2.5 


Dn, (Am) 

3 

12 

6.3 


4.2 


(An), (Am) 

6 

20 

5.2 


3.5 


#imm, Dn 

6 

12 

3. 1 




#imm, (Am) 

8 

20 

3.9 


2.6 

ADD 丄 

Dn, Dm 

2 

8 

6.3 


4.2 


(An), Dm 

5 

M 

4.4 


2.9 


Dn, (Am) 

6 

20 



3.5 


#imm, Dn 

6 

16 

4.2 


2.8 

AS し. し 

Dx, Dy 

8 

8 + 2n 

1 .6-14 


1 .0- 9.6 


#imm, Dx 

6 

8 + 2n 

2.1-19 

3 

1 .4-12.8 

ASR 丄 

Dx, Dy 

6 

8 + 2n 

2.1-19 

3 

1.4-12.8 


#imm, Dx 

4 

8 + 2n 

3.1-28 

9 

2. 1-33.0 

Bcc.W 

(分岐） 

6 

10 

2.6 


1.7 


(不 分岐） 

6 

12 

3. 1 


2. 1 


単位 は クロ ック 数。 

68030 は 命令 キャッシュ， データ キャッシュに すべて ヒッ 卜する と 仮定。 
性能 比 I は 68030(25MHz) が 68000(l6MHz) の 何 倍 高速 か を 計算。 
性能 比 2 は 68030(25MHz) が 68000(24MHz) の 何 倍 高速 か を 計算。 
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シーケンサが 暇に している 時 問 を ティ ル 

(尻尾） といって いるよう です。 68030 では 
アドレス 計算と 命令 実行 を 別々 に マイ ク 口 
プログラムで 行うよう なので， アドレス 計 

算 と 命令 実行の そ れぞれ にへ ッ ド と ティ ノレ 
が あ るよう です。 
命令の 実行 を 飛び越す こ と はでき ない と 

いう 性格 上， 

1 命令 前の 命令':: 行の ティル 
1 T 

実効 ァ ド レス フヱッ チ のへ ッ ド 

実効 ァ ドレス フェッチの ティル 
I T 

命令 実行のへ ッ ド 
命令 実行の ティ ル 

i r 

次の 命令の 実効 アドレス フヱ ツチのへ 
-ク 卜 

と いう 組み合わせが オーバーラップ でき る 
対象になります。 このと き， オーバー ラッ 
プ できる クロック 数 は， たかだか オーバ一 
ラ ッ プ 可能な 組のへ ッドと ティルの クロ ッ 
ク 数の 最小値 という ことに な り ま す。 片方 
でた くさん オーバー ラッ プで きる ようにな 
つていても， 他方に それだけの 余裕が なけ 
れ ばな り ま せ ん か ら ^ た り 前です ね。 
実例で ォ 一パラ ッ プを 計算 してみ ましよ 
う。 次の よう な 命令 列を考 えます。 

move . I do,- (sp) 

add.l dl, (al) 

move .1 do , dl 

move . 1 (a2) , (a3) 
まず， これらの 命令の （キャッシュ ケ一 
スの） 実行 クロック 数， ヘッド， ティルの 
クロック 数 を 調べます。 アドレス 計算 を 伴 
うような 命令で は， 実効 ァ ドレスの フェツ 
チ 時間， あるいは 实効 アドレス の 計算 時 問 
を 加える ように 指示され ている ので， それ 
も 併せて 抜き出します。 

これ を ま とめた のが 表 3 です 。 時間 的 （ ： 
隣り合う ヘッドと ティ ル の 最小値 を 考慮 し 
な が ら ， 命令 実行の 様子 を 図示した もの が 
図 6 になります。 図 6 を 見れば 明らかな よ 
うに， 本来なら ば 18 クロック かかる 命令 实 
行が 16 クロックで 終了して います。 う 一ん. 
思つ た ほ ど は オーバー ラップして いま せん 
ね。 

3) 実行時 間 0 の 命令 

68020 や 68030 の マ 二 ユア ルを兒 ると， ォ 
一 バー ラップが うまくい 〈と， そこに 命令 
の 実行時 間 が 吸収 さ れて 実質的に 実行時 間 
が 0 になる という 記述が あります。 そうい 


つた 现巾 で， 68020 の マニュアル では， へッ 
ドの時 問が 奥行 時 1111 に 等 しい 命令に ついて 
は 実行時 間の ベ ス 卜 ケース が 0 になって い 
ました。 しかし， その 表現 は 68030 の マニュ 
ァ ル で は 訂正 されて います。 68030 の マニュ 
アルの 実行 クロック 数の 表 を 見る と， そう 
1 、 う 場ぞ^~は ほとんど ありえな いこと がわ か 
るからで す。 

そ こ では， （実効 アドレス フェッチ を 除 
く） ほとんど の 命令の ティルの クロック 数 
は 0 力' 1 となって います。 これと オーバー 
ラップ させ， 实 ff 的に 時間 0 で 命令 を 実行 

させる ために は， へ ッ ドが 1 の 命令が 必要 
です。 一般的 に は ヘッドの クロック 数 は 命 
令 実行の クロック 数よ り 大き く なれません 
(命令 フヱ ツチと 同時に 計 -f: が 行 われる ィ 
ミ デ イエ ートァ ド レツ シン グな ど に 例外が 
あ り ま す カリ 。すなわち， 実効 ァ ド レス 計算 
以外 を 1 クロ ッ クで 実行す る 命令が 必要で 

す。 と ころ 力；' 68030 の 命令 实 行の 最小 クロ ッ 
ク数は 2 という こ とに なって いますから， 
このような こと はやな: 通 は 不可能です。 

■ おわりに 

68030 の 概要に ついて ざつ と 見て きまし 
た。 ソフトウェアに |»1 する 概要 は いろんな 
人が 知っている し， ほかの 記事で 書いて い 
る は ず なので， 今回 はちよ つと 違つ た 観点 


版 を 採用す る 場 合で も MMU だけ は 使用で 
き る 68LC040 になって います。 

これらの システム で MMU が 実際 に 活用 
されて いるの か は 疑問 な 点 もあります 力 ％ 
MMU とい う の は 趣味で 遊ぶ のに は 典 味 深 
い テーマです。 パソコン だから MMU が不 
要と いうの は あまりに も 常識的す ぎ る 論理 
です （ひょっとした ら OS が 間に合わ なかつ 
た と いう 理 El3 かも しれません が）。 パソコン 
だか ら こそ， 現実と の 妥協で 変な 使用 上の 
制限 をつ けずに， 自由度の 高い 環境 を 提供 
して くれても よかった ので はと 思います。 
P.S. も し， X68030 に MMU が あれば 「要 
2M バイ ト」 という アプリケーション ソフト 
は 姿を消して しまった ことでしょう （あつ， 
X68030 は 4M パイ ト 内蔵 だつ た。 じゃあ 次 
は 「要 12M バイ ト」 かな）。 
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から 解説して みました。 まとま 
り に 欠ける 部分が ある と いま 
すが， それ は 試行錯誤の 結果と 
いう こ とで 勘弁して ください。 
それ はそうと， ハ。 ソコン にと 
つ て 本"' I に MMU は 不要な ので • 
しょう 力'。 最近の Macintosh の 
傾向 を 見て いる と， ほとんどが 
68040 を 採用して いますし，) IHilli 
図 6 命令 実行の オーバーラップ 


表 3 命令 実行 クロックの 例 



内訳 

へッ ド 

ティル 

クロック 

move. 

dO, -(sp) 

op 

0 

2 

A 

add.l 

dl, (al) 

fea 



3 



op 

0 


3 

move. 

dO, dl 

op 

2 

0 


move. 

Ca2). Ca3) 

fea 

0 


3 



op 

2 

0 

4 


fea 


'実効 ァ ドレ スフ: 
• 命令 実行時 間 


/チ 時間 


命令 列 

― 時間 

実行 クロック 実効 的 クロック 

move. 1 dO, -、 sp) 


4 — 3 

add.l dl, (al) 

□ □□ 

6-^5 

move. 1 dO, d 1 


2 — 2 

move - 1 (a2) , (a3) 

□ □□ 

6 — 6 

合計 クロック 数 


18 ― 16 


□ 実効 ァ ドレス フェッチ 
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プログラミングの 予備知識 

MC68030 の 使 t 、？？ 「 、 

r \ 1 、 r 

j Unrjia Toshiyuki 村 田 敏幸 j J 

ひと 昔 前なら ワークステーション クラスの 32 ビッ 卜 マシンで アセンブラ を 駆 
使 するとい ラ爽沢 O6803D を 使った 国産 パソコン はこれ まで 存在し ませんで し 
た。 そこに は 前人未踏の 世界が 広がって います。 


■ B 画 0 ファミリ プロセッサ 譜 

モ ト ローラ 68000 は 外部 データ バス は 16 
ビ ッ 卜 な が ら ， 内部 は 32 ビ ッ ト プロセッサ 
そのもので， 16 本の 32 ビ ッ 卜 i 凡 用 レジスタ， 
直交性が a く ， 高水準 言語 と の 親和性に 優 
れ た 命令 セット， リニアで フラ ッ ト な 16M 
バイ トのァ ドレス 空間， ユーザ一 モー ド / ス 
一 パー バイ ザ モー ド と いう 特権 レベル 区分 

による メモリ 保 謎な ど を 特徴と する， いま 
見ても よくで きた マイクロ プロ セ ッサ だ。 
それでも， 強いて 挙げるなら， 当初から ヮ 
—ク ステーション クラスの コンピュータに 
使われる こと を 意識して いたに も かかわ ら 
ず， 本格的 な マルチ タスクに は 不可欠な 仮 
想 記憶 を 容易に は 実現で きない と い う 欠点 
があった。 

その後， この 点 を 改良した 68010, 本格的 
な 32 ビ ッ ト CPU となった 68020, その 高速 
版と い える 68030， さらに 3 ~ 5 倍 性能 を 上 
げた 68040 という 怪物 CPU が 発表され 現在 
に 至ってい る。 

で， 特 摩すべき は， 68000 から 68040 まで， 
ソ フ 卜 ウェア 而の アーキテクチャ はまった 
く 変更され て おらず， オブジェクト コード 
レベルでの 互換性が 保た れ てい る 点 だ。 命 
令セ ッ ト は 68020 の 時点で 拡充 さ れ， 以後 も 
若 千の 増減 は ある ものの， ほとんどの 部分 
は 68000 から 68040 まで そのまま 受け継がれ 
ている。 68040 ぐ ら い に な る と 中身 は 68000 
と は 似て も 似つ かない と い うのに， 68000 用 
に 書いた プ 口 グ ラ ム は 68040 で も 基本的 に 
は そのまま 動く。 初期 設計の 貧弱 さ を 隠す 
ため， いたず ら に 特定の 用途/場面 でのみ 使 
え る 専用 命令 を 追加 したり， 新た な プロ グ 
ラ ミ ン グモ デル を 導入し た り したう え で， 
時代遅れの:/ i 换 モー ドを残 し て お茶 を 濁す 
の と はわけ が 違う の だ。 

さ て， X68030 に は 68030 の! iili 妹 品で あ る 
68EC030 が 採 川され て いる。 MMU が 外さ 


れ ている W 外 は， 命令 セット はもち ろん， 
命令 キヤ ッ シュ /データ キャッシュ， 命令 実 
行の オーバーレイ など， 機能/性能 と も 
68030 その も の だ。 ふつうなら ワーク ステ一 
シ ヨン クラス に 使われ， OS の ベール 越 し に 
し か 触 れるこ とので きな かつ た 68030 を 好 
き 勝手に 使える 幸福 を かみしめつつ， 以下, 
68030 のソフ ト ウェア 而を 概観して みたい。 

■ レジスタ セッ卜 

図 1 に 68EC030 の レジスタ セット を 示す。 
68000 でお 馴染みの もの も 多い 力 5 ， ひと とお 
り 紹介して おこ う。 
參 データ レジスタ （D0〜D7) 

主として デー タ 操作/ 演》； [に ffl いられる， 
8 本の 32 ビ ッ ト ';>L)Tj レジスタ。 8 本が 完全 
に 対等で， すべてが アキュムレータ となり 
うる。 32 ビット を まとめて 扱う 以外に， 下 
位 8 ビ ット または 1 6 ビ ッ 卜 だ け を 切り出し 
て 使う こ とがで き る。 以上の 用途に 加え， 
68020 以降， ァ ド レ ッ シン グモ一 ドが 拡張 さ 
れた ことにより， メモリ の 間 接 指定 に も 使 
ひ 1 でき るよう になった。 
參 アドレス レジスタ （A0〜A 7 ) 

主として メモリ アドレスの 接 指定に 用 
いる 8 本の 32 ビット レジスタ。 うち， A7 は 
システム スタックポインタと して ffl いられ 
る。 ス タツ ク 操作 は 専用 命令で は なく， 単 
にァ ド レス レ ジス タ A7 に 対 して 適切な ァ 
ド レツ シン グ モー ドを 適用す る こと で 実現 
される。 逆にい うと， スタックポインタ も 
ほかの ァ ド レ ス レ ジス タ同 様' に 多く の 命令 
で 使用で き る 。 

68000 では メ モ リ 空間が 16M バイ ト ま で 
だつ た ため， ァ ド レス レ ジ ス タ の 上位 8 ビ 
ッ 卜 は; 味 を 持たなかった が， 68020 以降 メ 
モ リ 空間が 4 G バイ ト に 拡張され たのに 伴 
い， 全 32 ビッ ト が も' 効 となって いる。 ただ 
し， X68030 では ァ ドレスの 上位 8 ビッ ト は 
デコー ド されて いないよう で， 事実上， こ 


れ ま で ど お り 下位 24 ビットの みが 意味 を 持 
つ。 Humaii68k や SX-WINDOW や XC の ラ 
ィ ブラ リ では， ときに アドレス の 最上 位バ 
ィ ト を 別の LI 的で 使つ ている 場合が あ る た 
め ， 互換性 確保の ために やむ をえなかった 
のだろう。 ただ， 論理 アドレスの レベルで 
は 32 ビッ 卜 すべてが^3：味を持っはずだか ら， 
将来 予想 さ れる 68EC030— 68030 の 移行 を 
考應す ると， アドレス レ ジ ス タ の 上位 8 ビ 
ッ ト に ゴミを 入れた ま ま メモリ アクセスす 
る の は 避けた ほうがよ いと 考えられる。 
參 スタックポインタ （A7 = SP) 

68000 は ユーザー スタックポインタ 
(USP) と スーパーバイザ スタック ボ イン 
タ （SSP) の 2 本の スタックポインタ を 持 
ち， 現在の 特権 モード （SR の S ビット） に 

じ て ， 両者が 切 り 替わる。 ァ ド レス レ ジ 
スタ A7 は 実体 を 持たない 窓口で あ り， ュ一 
ザ 一 モー ド では USP に， スーパー バイ ザモ 
一 ド では SSP に 逝 じている。 68020 以 降 で 
は， この SSP がさら に ISP と MSP に 分かれ 
た。 

ISP (割 り 込み スタックポインタ） は その 

おのと お り '剖 り 込み ハンドラ 用の スタック 
ポ ィ ンタ であ り ， ハー ド ゥ エア' 别 り 込みが 

かかった ときに 使われる。 MSP (マス タス 
タック ポインタ） は， 通常の スーパー バイ 
ザタ ス タカ-: 使う。 割 り 込み 発生 時に 自動的 
に スタックポインタ が ISP に 切 り 替わ る の 
で， ふつ うの タスク は 剖 り 込み ハン ド ラ の 
使) 1j する 分を考 it して スタック を 大きく と 
る 必要がない。 ただ， Human68k では， 常 
に ISP のみが 使われ， MSP は 利 fl-j していな 
いよう だ。 割 り 込み 時の MSP< ~ >ISP の 切 
り n え は 少 々 余分 な 操作 を 伴う ので， シン 
グルタ スクの HumanSSk では， こ れは こ れ 
でよ いよう に 思う。 
參 プログラム カウンタ （PC) 

次に It: 行-す る 命令の ァ ド レ ス を や 59?f す る 
32 ビ ット レジスタ。 ァ ド レ ス レ ジ ス タ 同様， 
68020 以 降 で は 全 32 ビ ッ ト が 有 効 だ が， 
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表 2 ファンクション コード 


FC2 FCi 

FCO 


0 0 

0 

(予約） 

0 0 


1 一 ザ 一 デ一タ 空間 

0 1 

0 

ュ— ザ— プロ グラム 空間 

0 i 


(空き） 

1 0 

0 

(予約） 

i 0 

1 

スーパ— バイ ザ データ 空間 

1 1 

0 

スーパ— バイ ザ プログラム 空間 



CPU 空間 （コプロセッサ などと の 通信に 利 用 ） 


X68030 では 事実上， 下位 24 ビッ ト のみが: 
味 を 持つ。 

參 ステータス レジスタ （SR)/ コン ディ ショ 
ンコー ド レジスタ （CCR) 

SR は プロ セ ッサの 各 極 ステータス を 保 
持す る 16 ビット レジスタ。 図 2 のよう なビ 
ッ トフィー ル ド に な つてお り， ビ ッ 卜 ご と 
に 意味 を 持つ。 CCR は SR の ユーザー バイ ト 
につけられ た 別 名 で, K 前のお (算 結果 を 保 
持す る。 ユーザー モードで は CCR にの みァ 
クセス でき る。 

図 2 にも 示した よ うに， 68020 以降の 
CPU では SR の 機能が 一部 拡張され て いる。 
ま ず， デノ < ッ ガでプ ログ ラムの シン グル ス 
テ ッ プ 実行 を 実現す るた めの トレース イネ 
一 ブル だが， 68000 では シングル ス テ ッ プ実 
行 をす るかし ないか を T ビッ 卜の 1 ビッ ト 
で 表 していた のに 対して， 68020 以 降" 分岐 
命令の み トレース'' という 技が 使える よう 
に な り ， TO, T1 の 2 ビ ッ ト 構成 になつ た 
(表 1)。 

また， M ビッ トは 前述の ISP と MSP の 切 
り 替え ス イツ チで， 1 のとき MSP 力 i 使 ffl さ 
れる。 

參 ベクタ ベース レジスタ （VBR) 

VBR は 68010 で 仮想 記' I 意 対応の 一環 と し 
て 新設 さ れ た 32 ビ ッ ト レジスタ だ。 68000 で 
は 例外べ ク タ テーブル は 必ず 0 恭地か ら 始 
まること になつ ていたが, 68010 以降， 必要 
に応 じ て 複数の 例外べ ク タ テーブル を 用意 
する こと がで きる ようになつ た。 VBR は そ 
の 先頭 アドレス を 保 待す る。 もっとも， 
X68030 (というより Human68k) ではい ま 
のと こ ろ 例外べ クタ テーブル は 0 番地 1S1 定 
で， VBR は 常に 0 になって いる。 
鲁 オルタ ネー ト ファンク ショ ンコー ド レジ 
スタ （SFC, DFC) 

SFC レジスタ と DFC レジスタ もま た 
68010 で 新設され た， 各 3 ビ ッ トのレ ジ ス タ 
表 1 卜 レース ィ ネーブル ビッ卜 


だ。 この レジスタ は MOVES 命令での み 使 
W] される。 MOVES は アドレス 空間 を ま た 
(• 、 でデー タ $云 送 を 行う 特権 命令 （スーパー 
バイ ザ モー ド でのみ 使用可能な 命令） で， 
SFC は その 転送 元 空 問， DFC は 転送先 空間 
を 指定す るた めにある （表 2)。 

X68030 では， スーパーバイザ/ユーザー 
各 モー ドの プロ グラ ム 空間 = データ 空間で， 
かつ， スーパーバイザ 空間が ユーザ一 空間 
を 包含して いるた め， この レジスタの 存在 
図 1 BBEC030 の レジス 夕 



図 2 ステータス レジスタ 


Ti 

TO 


0 

0 

ト レ一ス なし 

0 


分岐 命令の み 卜 レース 


0 

全 命令 トレース （68000 互換） 



無効 



割り込み ス 
マス タノ 富 II り 込み ステ一 ト 
ス一 パー バイ ザ/ユーザ一 ステー ト 


■ ェクス テン ド （拡 S 長） 


価値 は 見えて こないだろう。 宾際， 使い道 
もな さそう だ。 が， キャッシュと の 絡みで, 
ファンクション コードと いう も のの 存在 は， 
ちょっと 頭に 入れて おいても らいたい。 

• キャッシュ コント 口一 ル レジスタ (CA 
CR)/ キャッシュ ァ ドレス レジスタ （CA 
AR) 

CACR と CAAR は 68020 で 追加 さ れた 32 
ビ ット レジスタ で， 内蔵 キヤ ッシ ュの 制御 
をす る。 68030 で は デ一 タ キャッシュ が 内蔵 


アドレス レジスタ 


P (ユーザ一 スタックポインタ） 1 
' (割リ 込み スタック ボイ ンタ） 1 fl/- 
■p (マスタ スタックポインタ） JsspJ (システム スタックポインタ） 

(スーパ— パイ ザ スタックポインタ） 


： (プログラム カウンタ） 

:R (コンディション コード レジスタ） 
！ (ステ 一タス レジスタ） 

！ R (ベクタべ一 ス レジス 夕） 

； (ソ 一スフ アン クシ ヨン コート'） "1 才,' レ タネ一 トフ アン クシ 三 

： (デスティネーション ファンクション]—! ■')■• コ一 ド レジスタ 

,CR (キャッシュ コント 口一 ルレ ジス タ） 

lAR (キャッシュ アドレス レジス 夕） 



DDDDDDDD A A A A A A A 
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さ れた ことに 伴い， CACR の 機能が 増 え て 
いる。 詳しく は， キャッシュの 項で 触れよ 
5 。 

アドレッシング モード 

プログラム を 書く 立場で 68000 と 68030 を 
比べた と き ， 命令 セ ッ ト の 追加 よりもお い 
しいの 力 5, アドレッシング モー ド の 拡張 だ。 
表 3 に 68020 以降で 有効 な ァ ド レツ シン グ 
モー ドの 一覧 を 示す。 わけあって 68000 時代 
から ある アド レツ シン ダモー ド も 表記が 変 
更 されて いる ので， 古い 形式 も 併記 し た。 
たぶん X68030 対応の アセンブラ は どちら 
の 形式 も 受けつ ける よ うに 作られる ことに 
なる だろう 力 i\ 早い 時期に 新しい 形式に も 
慣れて おいた ほうがい いよ う に 思う。 

大雑把 にいう と， アドレッシング モ一 ド 
の 拡張 点 は 以下の 3 点と なる。 
參 インデックスの スケーリングが サボ一 ト 
表 3 アドレッシング モード 


された 

インデックス に対して， 1, 2， 4 , 8 
のい ずれ かの スケール ファクタ を 指定す る 
と， アドレス 算出の 際に そ の 値が 乗 じられ 
る。 スケール ファクタ は 配列 参照のと きに 
重宝す る。 たとえ ば， 68000 では 4 バイ ト デ 
ータの 配列に 対する アクセス を， 

LSL.L #2, DO 

MOVE.L 0(AO,DO.L) ,01 
で 実現 し た （AO に 配列 先頭 アドレス， DO . 
L に 添え 字が 入って いる ものと する）。 事前 
に 添え 字 X データ サイ ズを 求める 必要が あ 
つたわけ だ。 スケール ファクタ を 使う と， 
これ を， 

MOVE.L 0(AO,DO.L*4),D1 
と 書け る （ここで は， 68000 風の 表記 を 使つ 
ている）。 なお， スケール ファクタ は 命令の 
実行時 間 に はまつ た く 影響 しない。 
肇 16/32 ビッ 卜の ディ スプレ 一スメ ントに 
対応した インデックス つき ァ ドレス レジス 


68020/30 
Dn 


68000/10 
Dn 

An 
(An) 


An 

(An) 

(An) 十 


(An) + 

-(An) 


-(An) 

(d!6,An) 


d 1 6 (An) 

(d8,An, Xn 

S * SCL) 

d8(An, Xn.S) 

(bd,An, Xn. 

S * SCL) 


(〔bd,An],X 


od) 

([bd,An,Xn 

S* SC し：] 

od) 

Cdl6,PC) 


dl6(PC) 

(d8,PC,Xn. 

S * SCL) 

d8(PC,Xn.S) 

(bd,PC,Xn. 

S « SCL) 


([bd,PC],X 

n.S* SCL 

od) 

([bd,PC,Xn 

■ S* SC し：] 

od) 

(abs).W 

abs 

.W 

(abs) 丄 

abs 


#data 

#data 


夕/プロ グラム カウンタ 間接 形式が サ ポー 
ト された 

68000 の インデックス つき レジスタ 間接 
形式で は， ディスプレースメントが 8 ビ ッ 
ト に 制限され ていたた め， と き に 窮屈な 思 
い をした が， 68020 以降， 16/32 ビットの デ 
ィ ス プレ一 スメン 卜が 使える よ う になった。 
參メ モ リ 間接 形式が サ ポー ト さ れた 

これ は いわゆる 2 重 間接 （ポインタの ポ 
インタ） を 実現す る も ので， 指定の ァ ド レ 
ス に 格納され た 32 ビ ッ ト 値をァ ド レスと み 
なして， もう 1 回 間接 参照す るァ ドレ ッ シ 
ング モード だ。 ベース レジスタ として アド 
レス レジスタ を 使う かプ ログ ラム カウンタ 
を 使 う かの 2 系統， プ リ ィ ンデッ ク ス / ポ ス 
ト インデックスの 2 種類， 都合 4 種類が 用 
意され ている。 

プリ インデックスと ポス 卜 インデックス 
の 違い は， アセンブリ 言語の シンタックス 
を 見比べれば 一目瞭然だろう。 プリ ィ ンデ 
ッ タスの メモリ 間接 形式で は， ィ ン デ ッ ク 
ス は 2 重 間接の 1 段 目の アドレス 算出に 使 
われる。 ポスト インデックスの ほう は 2 段 
目で 使われる。 つまり， "[]" の 中が 1 段 目 
の アドレス となり， その アドレスから 取り 
出した 32 ビッ ト 値に "[]" の 外の 要素 を 加 
え た アドレス が 最終的 な 実効 ァ ド レスと な 
る- 

* 

さて， 新設され た "長い ディスプレー ス 
メ ント" 対応の ィ ンデ ックス つき レジスタ 
間接 形式 は 見かけ 以上に 強力 だ。 こ の 新 し 
い ァ ドレ ッ シン グモ一 ド は ジ エネ リ ックな 
(generic ： '；凡 用 の ， 総称 的 な） レジスタ 間 
接 形式 として 実装され ている。 こ の 形式で 
は， 

• ディ スプレー スメ ン ト （16/32 ビッ ト） 
• ベース レジスタ （アドレス レジスタ かプ 
口 グラム カウンタ） 

'インデックス レジスタ （データ レジスタ 
か アドレス レジスタ ） X スケール ファクタ 
の 3 つの 要素で ァ ド レ ス を 指定す る わ けだ 
力 *， その いずれもが サ プレス 可能な の だ。 
不要な 要素 は省咯 できる （同様に， メモリ 
間接 形式 も， 4 つ の 値すべ て が 省略 可能） 。 
これにより， さまざまな バリエーションが 
利用で き る ことになる。 

た と え ば， 68020 以降で も （インデックス 
のっかない） ディスプレースメント つき ァ 
ド レス レジスタ 間接 形式 の ディスプレー ス 
メ ン ト は 16 ビ ッ ト に 制限 されて いる 力 f， 
(bd,An,Xn.S*SCL) のィ ンデッ クスを 省 
略 すれば， 
(bd,An) 


データ レジスタ BJg 
アドレス レジスタ 直接 

ァ ドレス レジスタ f-U 妾 

ポスト インクリメント つき ァ ドレス レジスタ fiflS 

プリ デクリメント つき アドレス レジスタ 妾 

ディ スプ じ一 ス メント つき アドレス レジス 夕 Pffi 妾 

インデックス つき アドレス レジスタ Ffl} 妾 （8 ビット ディスプレースメント） 

インデックス つき ァ ドレス レジスタ! Sfig (ベース ディスプレースメント） 

ポスト インデックス つき メモリ PsSS 
プリ インデックス つき メモリ [ifl^ 

ディ スプ L ^一 ス メント つき プログラム カウンタ 「》« 

インデックス つき プ0 グラム カウンタ HJ 妾 （8 ビッ ト ディ スプ L スメ ント） 

インデックス つき プログラム カウンタ 妾 (ベース ディ スプレー スメ ント） 

ポス ト インデックス つき プ a グラム カウンタ メモリ TO 妾 
プリ インデックス つき プログラム カウンタ メモリ! 

IfeSt ショート アドレス 
ロング アドレス 

ィ ミ ディ エイ ト データ 


Dn データ レジスタ （D0〜D7) 
An アドレス レジスタ （AC ！〜 A7) 

Xn インデックス レジスタ （データ レジスタ/アドレス レジスタ） 

S インデックスの サイズ （W=I6 ビッ ト / レ 32 ビッ ト） 

SCL インデックスの スケール ファクタ （し 2, 4 ,8) 

d8 8 ビット ディスプレースメント 

dl6 16 ビット ディスプレースメント 

bd ベース ディスプレースメント （16/32 ビット） 

od ァ ウタ ディスプレースメント （16/32 ビット） 

PC プ a グラム カウンタ 

abs »©!t アドレス 

data 瞧 
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とな t), (dl6,An) が 32 ビッ ト ディ スプレー 
ス メント 対応に なった のと 同じ 感覚で 使 え 
る。 また， インデックス 以外 をす ベて 省略 
して， インデックスに データ レジスタ を 使 
つた， 

(Dn.L) 

は， 事実上， "データ レジスタ 間接" になる 
し， 同じ ノリで "ディスプレースメントつ 
き デー タ レジスタ 間接" も 実現で きる。 デ 
ータ レジスタ も ポインタ として 使える わけ 
だ （ただ， 素直に アドレス レジスタ を 利用 
する 場合よ り は 遅い）。 

ここで， たじ' がつ いている ことに 注意し 
たい。 インデックス は 16 ビ ッ ト の 場合 と 32 
ビッ ト の 場合が あ り， サイ ズを 明示 し ない 
と アセンブラ は 16 ビットと みなす。 これ を 
忘れて， 
(Dn) 

と 書いて しまう と， 
(Dn.W) 

と 解釈され， Dn.L の 指す アドレス ではな 
く， Dn.W を 32 ビット に 符号 拡張 し た ァ ド 
レ スを 参照す るコー ドが 生成 される。 
ところで， 

(bd,An,Xn.S*SCL) 

(bd,PC,Xn.S*SCL) 
の ベース レジスタ を 省略す ると， ともに， 

(bd,Xn.S*SCL) 
となる 力す， 68000 ファ ミ リ プロ セッ サ では ァ 
ドレス レ ジス タ 間接 は データ 空 問， プ ログ 
ラム カウンタ 間接 は プログラム 空間 の 参照 
となり， 両者 は 区別され る。 アセンブリ 言 
語 レベルで も 区別す る 方法が な ければ な ら 

ない。 そこで， アドレス レジスタ を 省略す 
る 場合 は， そのまま， 

(bd,Xn.S*SCL) 
と 書き， PC を 省略す る 場合に は ZPC とい う 
シンボル を 使つ て， 

(bd,ZPC.Xn.S*SCL) 
と 書く ことで， "プログラム 空間 の 参照 だ 
が, PC の 代わ り に 値 0 を 使う" こと をァセ 
ン ブラに 指示す る。 もっとも， X68030 では 
プログラム 空間 = デー タ 空間 だか ら 両者の 

区別に 意味 はなく， ZPC を 明示して プ ログ 
ラム 空間 を 絶対 ァ ド レ ス で 参照 する （PC を 
サ プレスす る というの はそう いう こと） 機 
会はないだろう。 

■ ^！？^セッ卜 

命令 セ ッ ト も 68020 の 段階で かな り 拡張 
された。 便利 そ う な 命令が 新設され たの は 
もちろん， 既存 命令 もき ちんと 32 ビット 化 
されて いる。 


•BRA, Bcc, BSR 

これ ま での 8 /16 ビ ッ ト ディ スプレー ス 
メント に加え， 32 ビット ディスプレー スメ 
ントが サポート された。 これにより， 全メ 
モ リ 空間の 任意の アドレスに プログラム 力 
ゥ ンタ 相対で 分岐で きる ことと なり， リロ 
ケ一タ ブルな プログラム がよ り 作り やすく 
なった。 

な お ， 68000 では ディスプレースメントが 
8 ビッ トか 16 ビッ トかを 命令 ワード 中の 8 
ビット ディスプレースメント 格納 フ ィール 
ドカ ;'00„ か ど う かで 区別 していた （00|, な ら 
後続の 1 ヮ一ト 、'が 真の 16 ビッ ト ディ スプレ 
—スメ ント） 力' -， 68020 以降， こ こ 力; -FF|, な 
ら 32 ビッ 卜 ディ スプレー スメ ン ト と 解釈 さ 
れる。 

參 MU し S， MU し U, DIVS, DIVU, DIVS し， 
DIVU し 

32 ビッ ト の 乗 除算が サ ポー ト された。 乗 
算 命令 MULS/MULU では， サイズに ロン 
グ ワード を 指定した， 

MULS.L <ea> ,Dn 

MULU.L <ea> ,Dn 
によ り， Dn.L に 32 ビッ ト X32 ビッ トの積 力': 
得 られ る。 32 ビ ット X 32 ビ ッ ト の ft は 大 
64 ビ ッ 卜に なりうる が， こ の 形式で は 上位 
32 ビッ トは 捨て られ る。 結果 を 64 ビッ トで 
受けたい 場合 は， 

MULS.L <ea> ,Dh:Dl 

MULU.L <ea>,Dh:Dl 
のように， " ： "を 挟んで 並べた データ レ ジ 
スタの ペア を 指定す る。 この場合， D1 丄が 
被乗数 となり， 積の 上位 32 ビッ ト が Dh.L 
に， 下位 32 ビッ ト 力;! )1.L に 得られる。 

除算 命令 DIVS/DIVU では， サイズに 口 
ング ワード を 指定した， 

DIVS 丄 <ea>, Dn 

DIVU 丄 <ea>, Dn 
によ り， Dn.L に 32 ビッ ト +32 ビッ トの商 を 
得る こ とがで き る。 この 形式で は 余り は捨 
てられる。 余り も 得た け れば， 新設 さ れた 
DI VSL/DIVUL 命令 を 使い， 

DIVSL.L <ea>, Dr:Dq 

DIVUL.L<ea>, Dr:Dq 
のように する と， Dq.L を 割った 結果の 商が 
Dq.L に， 余りが Dr. L に 求まる。 さらに， 

DIVS 丄 <ea>, Dr:Dq 

DIVU 丄 <ea>, DnDq 
により， Dr を 土-位 口 ング ワード， Dq を 下位 
口 ング ワード と する 64 ビッ ト +32 ビッ ト の 
商と 余り 力? Dq.L と Dr. L に 得られる。 レジ 
スタ ペア を 使った DIVS . L/DIVU . L と DI 
VSL.L/DIVUL.L は i 昆用 しないよ う， いま 
から 注意して おきたい。 


參 CMPI, TST 

68000 系 プロ セ ッ サ では， プロ グラム は 実 
行 時に 書き 換わるべき ではない と いう 設計 
理念 か ら ， PC 相対の アド レツ シン グ モー ド 
を デスティネーション オペ ラン ドに 適用す 
る こ とが 許されて いない。 68000 では この ル 
—ルが 厳格に 適用され ており， 読み込む だ 
けで 赛き 換える わけで はない CMPI, TST 
の 比 校 オペ ラン ド でも PC 相対 形式が 使え 
なかった。 68020 以降で は， これが 許され 
る- 

參シフ 卜/ローテ一 ト 命令 

機能 は 変わって いない。 ノ クリエーション 
も 増えて いない。 ただ， 68000 では シフト/ 
ローテ 一 卜する ビッ ト 数が 増える にした が 
つて 实行 時間が 長 く なった のに 対して， 
68020 以降で は バレル シ フタの 採用に より， 
何 ビット シフトし ようと 1 ビッ ト の 場合 と 
同 じ哧問 し かか か ら ない。 ビッ トフ ィ 一ル 
ド 命令が 新設 された こと も あり， ビット 列 
の 操作 は 楽に な り そ うだ。 
•LINK 

32 ビッ ト ディ スプレー スメン 卜が サポ一 
ト さ れた。 アド レツ シン グ モー ドの拉 張 と 
あいまって， スタック 上に 大きな ローカル 
変数 領域 を と る のが 容易 に な つ た。 
•RTD 

RTD (ReTurn and Deallocate) はい わ 
ゆる Pascal 風の 開 数 呼び出 し を 実現す る 
命令 だ。 

RTD #disp 
のように 使い， スタック トップから リタ 一 
ン アドレス を 取り出す と 同時に， スタック 
ポインタに 指定の 値 を 加える。 スタック を 
介して サブルーチンに 引数 を 渡す 場合の ス 
タ ッ クの 掃除 を まとめて やって くれる わけ 
で， プログラムの 速度 と サイ ズの 両面で 貢 
献す るだろう。 
• MOVE from CCR 

68010 で 追加され た， CCR からの データ 
$ 云 送 を 行う 命令 だ。 サブルーチン を， 
MOVE.W CCR,-(SP) 
MOVEM.L D0-D7/A0-A6,-(SP) 

MOVEM 丄 （SP) + ,DO- D7/A0-A6 
RTR 

のよう に 構成す る こ とで， CCR を 含む 全レ 
ジ ス タ が 保存で き る 。 68000 では， 同様の 場 
面で CCR を セーブす るのに， 
MOVE.W SR,-(SP) 
を 使った。 CCR は SR の 下位 バイ 卜に 与えら 
れた 別名で あ り ， RTR は スタック トツ プか 
ら 1 ヮ一 ドを取 り 出す も のの 上位 バイ ト は 
捨てて， 下位 バイ トを CCR に 転送す るの 
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で， これでよ かった。 しかし， SR が ユーザ 
一 モー ドで も 参照で きて しまう の は 邪道 と 
いう ことで， 68010 以降， こちら は 特権 命令 
となって いる。 

こうなる と 困る の は 68000 用に 書かれた 
MOVE from SR を 使つ た プ 口 グ ラ ム だ。 
68010 以降 を 使った マシン 上で 動かす と特 
権 違反に されて しまう。 力、 多くの シス テ 
ム では， 特権 違反 例外 ハン ド ラ が 気 を き か 
す ことで この 問題 を 解決して いる。 つまり， 
ユーザー モー ドで MOVE from SR が 使わ 
れ たら， CCR の 値 を 得たかった のだろう と 
解釈して， 特権 違反 を 起こした 該当 命令 を 
MOVE from CCR に 書き換え， 再 実行す る 
の だ。 もちろん， Human68k もそう なって 
いる。 
#Bi-xxxx 

68020 での 新設 命令のう ち， 数 的に 大きな 
部分 を 占める の 力—;, 最大 5 バイ 卜に またがる 
32 ビッ ト までの ビッ トフィー ル ドを 扱う 命 
令 群 だ。 C 言語の ビ ッ トフ ィ ール ドが落 と 
しゃすくな るの はもち ろん， 水平 型 VRAM 
(X68030 なら テキスト 画面） の 操作に も 便 
利だろう。 

ビ ッ トフィー ル ド 命令 として は， 次の も 
のが 用意され ている。 

BFCHG ビ ッ ト 反転 

BFCLR ク リア 

BFEXTS 符号つ き 抽出 

BFEXTU 符号な し 抽出 

BFFFO セ ッ 卜されて い る ビッ 卜 

の 検索 
BFINS 挿入 
BFSET 1 で 埋める 
BFTST 0 と の 比較 
ビッ トフィー ル ドは， 
<ea> { offset ： width} 

の 形で， アドレスく 63>の0{£561： (負の 値 も 
有効） ビ ット 目から width ビ ット という 具 
合に 指定す る。 ここで， ビッ トフィー ル ド 
命令に おける ビット 番号 は， 通常の場合と 
逆にな つてい る こ と に 注意したい。 

•PACK, UNPK 

PACK は， バイ ァス のかかった 1 桁/バイ 
トの アン パッ ク 形式 BCD を 2 折/バイ ト の 
パック 形式 BCD に 変換し， UNPK は その 逆 
変換 を 行う。 わざと 変な 表現 を 使って みた 
の だが， バイ ァス のかかった 1 桁/バイ トの 
BCD と は， 早い話が 数値 文字列 だ。 文字 コ 
—ド 体系に よらず， 数字に は 連続した 文字 
コ 一 ド が 割 り 当てられ ている もので， 
ASCII の 場合 "0" ~"9" 力; 30„〜39,, に 対応 
している。 したがって， PACK/UNPK にお 
いて， パイ ァス 値と して" 0" の 文字コード 

100 Oh!X 1993.4. 


であ る 30,1 を 指定す る こ と で， 2 析 /パイ ト 
の BCD と 数値 ASCII 文字列の 相互 変換が 
行 え る 。 
•CMP2 

CMP2 は レジスタ の 値が 特定の 範囲 に収 
まっている かどう か を 調べ る 命令 だ。 テ ス 
ト 結果 は CCR の C ビ ッ ト に 反映 さ れ， 範囲 
内のと き C = 0 ， 範囲 外の とき C = 1 とな 
る。 また， ちょう ど 境界 上 だつ た 場合 は Z 
ビットが 立つ。 アセンブリ 言語での 書式 は, 

CMP2 <ea>, Rn 
のように なり, く ea> で 指定 し た アドレス 
から 下限 値， 上限 値 を 並べて おく。 比較 を 
符号つ き で 行 う か， 無 符号で 行 う か を 指定 
す る か は， 下限 値 と 上限 値の 関係で 决ま る 
らしい。 たとえば， サイズが ワードの とき， 

下限 値 = FFFF„ . . 

上限 値 = 0001,., 
なら，一 1 ~ 1 と して 扱われ， 比較 は 符号つ 
きで 行われる。 これ を 逆に して， 

下限 値 = 0001h 

上限 値 = FFFF„ 
とすると， 1 ~65535 とみな され， 無 苻号比 
較が 行われる。 

• EXTB 

EXT 命令の バリエーションで， Dn.B の 
8 ビッ ト を 32 ビッ ト に 符号 拡張して Dn.L 
に 収める。 これまで は， 
EXT.W DO 
EXT.L DO 
の 2 命令で 行つ て 、 、 た 操作が， 

EXTB.L DO 
一発で 行える。 ' 
參 コプロセッサ 命令 

コプロセッサとの 通信 プロ トコ ルを 自動 
的に 行 う 命令 だ。 X68030 の 場合， ォ プショ 
ンの 68882 を 装着す る こと で， コ プロ ッ サ命 
令 を 使った 浮 勧 小数点 演算が 行え るよう に 
なる。 もっとも， 当面 は 既存の 機種との 互 
換性 を 保つ た め ， 68882 を 直接 ド ライブす る 
の は それが どうしても 必要 な プ a グ ラ ム 以 
外で は 避けて， なるべく FLOATn.X のフ 
アン クシ ヨン コール を 使用す るべき だろう。 

なお， コプロセッサ 命令 周りで は， Hum 
an68k の DOS コール との 絡みで 少々 やっか 
いな 事態が 発生 したよう だ。 詳しく はコラ 
ムの ほう を 参照しても らいたい。 

• MOVES 

アドレス 空間 を ま た !■ 、 だデー タ $ 云 送 を 行 

う 特権 命令。 すでに 触れた よ う に， X68030 
では 使う 意味がない だろう。 

• MOVEC 

特殊 制御 レジスタと '；凡 用 レジスタ 間 の デ 
一 タ 転送 を 行 う 特権 命令。 特殊 制御 レジス 


タと して は， VBR, SFC, DFC, CACR, 
CAAR, および， USP, ISP, MSP が 指定 
可能。 3 ビ ッ ト し か な い SFC, DFC も 含 
め， 転送 は 常に 32 ビッ ト 単位で 行われる （存 
在し ない ビッ トは 0 扱い）。 
• BKPT 

BKPT (BreaK PoinT) は 名前が 示す よ 
うに ブレイク ポイントに 使う 命令 だが， 外 
部 の デバ ッ グハ 一 ドウ エア 用で あり， 
X68030 では 使う 意味がない。 なお， この 命 
令 は 68040 では 事実上 サ ポー ト さ れ ない。 
•TRAPcc 

ひと 揃いの 条件つ き トラップ 命令 群。 
Bcc な ど の 場合 ヒ 同様， CC 部分に 任意の 分 
岐 条件が 入 り ， そ の 条件が 満た されて いる 
と き に 例外 を 発生す る 。 念の た め な が ら ， 
TRAP #n の 条件つ き 版で はない ことに 注 
意したい。 位置づけと して は 68000 から ある 
TRAPV の 一般化で あ り， ランタイム エラ 
一 を 検出す る こと を 目的と する。 発生す る 
例外 は TRAPV と 共通の ベクタ 番号 7 固定 
だ。 

こ こ で， 絶対に 例外 を 発生 し ない TRAPF 
にも， それなりの 使い道が ある。 この 命令 
は 68020 以降で は な んの 動作 も し な い が, 
68000/10 で は 不当 命令 になる。 68020 で拡 
張/新設 さ れたァ ド レ ッ シン グモ一 ドのー 
部 は 68000 で 無理に 動かす と 誤動作す る の 
で， それ を 利用す る プログラム では 事故 を 
防 ぐ ために プログラム 先頭に TRAPF を 置 
いてお く とよ いだろう。 
•CHK, CHK2 

と も にデー タ の 値が 一定 範囲 に 収まって 
いるか どうか を 調べる 命令で， 範囲 外のと 
きに は 例外 （ベクタ 番号 6) が 発生す る。 
TRAPcc 同様， ランタイム エラーの 検出 用 
だ。 CHK は 68000 か ら ある 命令 だが， 68020 
以降， 32 ビッ 卜の オペ ラン ドが サポ一 ト さ 
れた。 CHK2 の 使い方 は CMP2 に 準じる。 
•CAS, CAS2 

し A:3 はし ompare And Swap with oper 
and の 略。 主と して マルチ タスク/マルチ プ 
口 セッサ 環境 下にお いて， クリティカルな 
メ モ リ 領域 を 安全に 更新す る ための 命令 だ。 
68000 から ある TAS (Test And Set) の延 
長 線 上に あると 考えて よい。 割り込み ハン 
ド ラを 書く 場合 を 除け ば， ユーザー プ 口 グ 
ラ ムで使 う 機会 は あ ま り ないだ ろ う 。 
•RTE 

例外処理 関係 あた り は 68000 と 68010 以降 
と でず いぶん 違つ ており， 例外処理 か ら の 
リターン 命令で あ る RTE の 動作 も 変更 さ 
れ ている。 68000 での RTE は スタック トツ 
プ から SR と PC を 取 り 出す だけの 命令 だつ 


た。 68010 以降， 何 種類 かの 例外 スタ ックフ 
レーム フ才一 マットが 規定され， 例外の 種 
類に よって 使い分けられる よ う になった こ 
と 力' ら， 例外 発生 時に スタックに 積まれた 
フォー マツ 卜 番号 を 調べて 動作 を 切 り 替え 
るよう になって いる。 

■ 内蔵 キャッシュ メモリ 

68030 は 各 256 バイ トの 命令 用/データ 用 
キャッシュ メモリ を 内蔵して いる。 実行し 
た 命令/参照 した メモリ 内 デ一 タは キヤ ッ 
シュに 記録され， 次に 同じ アドレスが 参照 


さ れた ときに ま だキ ャッシ ュにそ の 情報が 
残つ て いれば （キャッシュに ヒッ 卜すれ, 
ば)， キャッシュから 命令/データが 読み出 
される。 内蔵 キャッシュの アクセスに は 外 
部 バス サイ クルが 必要ない ので， その 分 高 
速な 動作が 可能になる。 

68030 の キャッシュ は ダイ レク ト マップ 
方式 と 呼ば れ る ， 比較 的 単純 な 構成 をして 
いる。 256 バイ 卜 の キヤ ッシュ メモリ は 4 バ 
ィ ト 単位の ェン ト リ に 分割され， 各ェン ト 
リ と ァ ド レ ス は 固定 的な 1 対 多の 対応に あ 
る。 詳しく は 前の 記事 を 参照しても らいた 
いの だが， 大雑把に いうと， アドレスの 最 


下位 1 バイ トが 同じ ァ ドレス は キャッシュ 
の 同一 エントリ と 対 )ぉ づ けられて いる。 該 
当ェン ト リ が 実際に どの ァ ドレスの 情報 を 
保持して いるか は， アドレス 上位 24 ビット 
と ファンクション コード からなる タ グで識 
別 される。 タ グ はェン トリ 4 つ ごとに ひと 
つ なので， キャッシュ 1 ライン =4 ェント 
リ は 必ず 連続した 16 バイ 卜の 情報 を 保持す 
る。 ただし， エントリ 単位で フラグが 設け 
られ ており， 各 ェント リは 独立に 有効/無効 
を 決める こ とがで き る。 

キャッシュの 制御 は CACR と CAAR で 行 
う。 CACR/CAAR は MOVEC 命令で 読み 書 


68020/30 の コ プロ セッ サ 命令 は， 68000 では 命 
令の 割 り 当てられて いなかった マシン コ一 ド 
Fxxxh (F 系列 未 実装 命令） に 割り当てられ てい 
る。 Human68k では FFxxh を DOS コールに， FExx,【 
を FLOATn.X のファ ン クシ ョ ン コールに 割り 当 
て， F 系列 未 実装 命令 を 実行す る ことで 発生す 
る 例外 を 利用して システム コール を 実現して い 
るから， ぶっかり 合いが 心配に なると ころ だ。 

基本的 に は F 系列の 未 実装 命令 を シス テムコ 
—ルに 使う こと 自体に 問題 はない。 コ プロ セッ 
サは 0〜7 の ID で 識別され， 接続され ていない 
コプロセッサ に対して コプロセッサ 命令 を 使う 
と， 68020/68030 は コプロセッサと の 通信が 失敗 
し た 時点で それ を 認識し， 68000 同様に F 系列 未 
実装 命令 例外 を 発行す る。 コプロセッサ 命令の 
命令 フォーマット を 見る と， Human68k/F し OAT 
n.X で 使って いるの は コプロセッサ ID 7 用の 命 
令で あり， モトローラが ユーザー 用に 空けて あ 
る 部分 だ。 また. 68000 ファ ミリの コプロセッサ 
は 浮動小数点 演算 を 行う 6888 1/68882 と MMU の 
68851 しかな く ， 68040 が 浮動小数点 演算 ュニ ッ 
ト と MMU を 内蔵して コ プロセッサ インタ フエ 
イス を サポートし なくなった ことから， 新しい 
コプロセッサが 出て くる 可能性 自体， 低い。 

ただ， 穴が 2 つ ある。 

まず， コプロセッサ 命令のう ち， cpSAVE と 
cpRESTORE の 2 つ は 特権 命令で あり， ュ一 ザ一 
モ一 ド では 使用で きない。 68020/30 は 命令の 実 
行に 先立って 特権 レベル を チヱ ック する ので， 

表 4 DOS コールと コプロセッサ 命令の 衝突 


コード 

DOS コール 


FF50h 

SETPDB 

cpRESTORE (aO) 

FF5Ih 

GETPDB 

cpRESTORE (al) 

FF52„ 

SETENV 

cpRESTORE (a2) 

FF53„ 

GETENV 

cpRESTORE (a3) 

FF54h 

VERIFYG 

cpRESTORE (a4) 

FF55h 

COMMON 

cpRESTORE (a5) 

FF56h 

RENAME 

cpRESTORE (a6) 

FF57„ 

FILEDATE 

cpRESTORE (a7) 

FF58„ 

MALL0C2 

cpRESTORE (aO) + 

FF5Ah 

MAKETMP 

cpRESTORE (al) + 

FF5B„ 

NEWFILE 

cpRESTORE (aZ) + 

FF5C" 

LOCK 

cpRESTORE (a3) + 

FF5F" 

ASSIGN 

cpRESTORE (a?) + 


DOS コールの 移動に ついて 

ユーザー モードで 二の 命令 を 使う と， 未 実装 命 
令 例外が 起こ る 前に 特権 違反 例外が 発生す る。 

DOS コールの うち， FF7F„ 以下の もの はちょう 
ど cpSAVE と 卬 RESTORE に ぶ つかる ので， ュ一 ザ 
—モ一 ドで これらの コール を 使う とう まく ない。 
もっとも， 対処 は 簡単で， 特権 違反 例外 経由で 
も DOS コールが 呼び出せ るよ う に すれば よい。 
Human68k V3.0 も その 方法で 穴 を 塞いで いる。 

二れ だけ だったら よかった の だが， もう ひと 
つの 穴 は 致命的だった。 cpRESTORE はコ プロ セ 
ッサ との 通信に 先立って， オペランドで 指定 さ 
れた メモリ を アクセス する。 したがって， ス一 
パ— パイ ザモ— ドで cpRESTORE と コ一 ドカ くぶ 
つかる DOS コール を 発行す ると， 変な アドレス 
を アクセス する 危険性が ある。 

表 4 を 見ても らいたい。 cpRESTORE と 重なる 
DOS コールの うち， スーパ一 パイ ザ モードで 呼 
び 出す と 問題が 生 じそう な 部分 を リストアップ 
して ある。 たとえば， DOS コール SETPDB は， 
68030 では ID7 の コ プロ セ ッサ に対する， 

cpRESTORE (AO) 
として 扱われ， 68030 は AO の 指す メモリ を 読み 
出そうと し， AO の 値に よって は バス エラ一 を 引 
き 起こす。 運よく バス エラ一 が 起きなかった と 
しても， AO が I/O 空間 を 指して いたりす ると， デ 
ータ を 読み出し たこと 自体が 問題になる かもし 
れ ない。 

さらに 危険な の は， ポスト インクリメントつ 
きの ァ ドレス レジスタ 間接 形式 を 適用 した 
cpRESTORE と 、"つ 力、 る DOS コ 一 ■) レ FF58| ！〜 FF5 
F, ，だ。 やはり， アドレス レジスタの 値に よって 
は バス エラーが 起きる のに 加え， バス エラ一 が 

起きなければ 起きないで， アドレス レジスタの 
值が 変わって しまう。 頑張れば， ある 程度のと 
ころまで は つじつま を 合わせる ことができそう 
だが， スーパ一 パイ ザ スタック を 掘り返す， 

cpRESTORE (A7) 十 
とぶ、 つ 力、 る DOS コー J レ FFSFh (assign) ばか り 【ま 
どうしょう もない よ う だ。 

結局， メーカー がどう 対処した かとい うと， 
DOS コールの FF50h〜FF7F„ を FF80„ 〜FFAF„ に 
移動す る 二と にしたら しい （紫 人 考え だと， 動 
かすの は FF50„〜FF5F„ だけで いいよ う にも 見 
える けど， それじゃ 駄目な のかな？）。 Human68 
k V3.0 では FF50„〜FF7F|, もこれ まで どおり サ 


ポートす るが， ユーザ 一モードで のみ 使用可能 
とし， スーパーバイザ モードでの 動作 は 保証 さ 
れ ない。 今後 は FF80„〜FFAF„ の ほう を 使う 二と 
が 推奨され ている。 既存 プログラム のうち， ス 
—パ一 バイ ザモ一 ドで DOS コール FF50„〜FF7 
F„ を 発行して いるもの は， DOS コール 番号 定義 
ファイル DOSCALL . MAC を 差し替え たうえで， 
再コ ン パイル/再 アセンブル する ことになる。 

ところ 力、'， DOS コ一ル FF80ii〜FFAF„ は 
Human68k V3.0 でし か サポ一 ト されない から， 
こうして 再構成した プログラム は， HumanSSkV 
2. 03 以下で は 動作し ない。 もっとも， DOS コール 
の ジャンプ テーブル だけの 問題な ので， DOS コ 
—ル FF80„〜FFAF„ が 使える よ う に 古い Human 
68k を 改造す るの は 簡単 だ。 リスト I を 入力し， 
〜.R のフ アイ ル 名で 20 バイ 卜の ファイル にす 
る。 これ を CONFIG.SYS の PROG 國 行なり， 
AUTOEXEC. BAT 中で 実 3 亍 すれば， 古い HumanSSk 
も （この 点に ついては） V3.0 相当の 仕様に な 
る。 本当 は， デバイス ドライバの 中で FF80h 
〜FFAF„ が 使われる 可能性に 備えて， HUMAN. 
SYS に 直接 パッチ を 当てた ほうが 安全な の だが, 
当面 はこれ でもつ だろう。 
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きする。 CACR は ビッ ト ごとに 図 3 のよう 
な 機能 を もつ。 
參 曰/ ED 

そ れ ぞれ， 命令 キヤ ッ シュ / デー タキ ャッ 
シュを 使用す るか どうか を 決め， 1 のとき 

キヤ ッシュ は 機能す る。 

參 n/FD 

1 にす る と 命令 キャッシュ/データ キヤ 
ッシュ を 一時的に フリーズ （凍結） する。 
フリーズしても キャッシュ 自体 は 有効で， 
ヒットし た 場合 は キャッシュから 命令/ デ 
—タが 読み出される。 ただ， 新たに キヤ ッ 
シュ エントリが 更新され る こと はない。 こ 
の 機能 は， 頻繁に 実行/参照 する 小さ な ルー 
プゃ データ を キャッシュ 上に "常駐'' する 
目的で 使用す る こ とになる だろう。 ' 

•CEI/CED 

この ビット を 1 にし たデー タ を CACR に 
書き込む こ とで， 命令 キヤ ッ シュ /データ キ 
ャッ シュの 任意の 1 ェン トリ をク リアす る 
ことができる。 ク リアす る エントリ は 
CAAR です 旨定す る 。 CAAR に はク リアす る 
ェン ト リ に 対応す るァ ドレスの 代表 を 入れ 
てお く。 CEI/CED は 常に 0 で 読み出され 
る。 

•CI/CD 

この ビット を 1 にし たデー タ を CACR に 
書き込む こ とで， 命令 キャッシュ/データ キ 
ャッ シュの 全ェン ト リが タリ ァ される。 読 
み 出す と 常に 0 が 返る。 
•IBE/DBE 

パ' ース ト 転送 サイ クルに よる 4 エントリ 
単位での 充噴を 行う かどう か を 表す。 1 の 
とき， バースト: f 云 送に よる 4 エントリ 単位 
での 充埴を 行 う。 0 なら 1 エントリ 単位で 
充壙す る。 バース 卜 丰云送 は 連続す る 4 ロン 
グ ワード を 1 口 ング ワード あた り 通常よ り 
も 短い クロック 数で 幸 云 送す る 機能で， 68030 
図 3 キャッシュ コン卜 ロール レジスタ 


では 読み込み 時， それ も キャッシュの 充壞 
のとき にだけ 使われる （68040 では 害き 込み 
にも 使用で き， これ を 利用して 16 バイトの 
高速 $ 云 送 を 行 う M0VE16 な る 命令が サボ 
― 卜 されて いる）。 

パース 卜 転送に よ る キヤ ッシュ 充堪に は 
確率 的 な 賭けの 要素が ある。 つまり， せつ 
かく 4 ェント リ分 キャッシュに 取り込んで 
も， いま 必要な 1 エントリ 以外が 使われる 
という 保証 はな く ， 時間 を 無駄に し ただけ 
で 終わって しまう 可能性 も ある わけ だ。 し 
かし， 一般に メモリ アクセス は 局所 的に 行 
われる もので あり， 特に プログラムの 実行 
について は その 傾向が 強い。 かな り 高い 確 
率で 次の 瞬間 に は 直後の 命令が 実行 される 
から， バースト 転送に よる "先 読み" は 効 
果的 だと 考えられる。 データ キャッシュの 
場合， メモリ を 飛び飛びに アクセス する ァ 
ルゴ リ ズム との 相性 は 悪い かも しれない カミ， 
それ は 比較的 まれな ケースで あり， 通常 は 
高速に 先 読みで き る メリットの ほう が 大き 
いだろう。 
參 WA 

メモリ に 対す る 書き 込み 時の デー タ キヤ 
ッシュ の 更新の 仕方 を 決 める。 0 のとき は， 
キヤ ッ シュが ヒットし た と き だけ 更新す る 
(ノー ライト アロケーション モード）。 1 の 
と き は 必ず 更新す る （ライ トァ ロケ ーショ 
ン モード）。 

X68030 では 常に ライ ト アロケート モ一 
ドを 使う ことになるだろう。 というの も， 
キャッシュの タ グは ファンクション コード， 
つまり， どの アドレス 空間 か を 含んで お り ， 
X68030 の メ モ リ 構成で は メモリ 空間と 実 
メモリの 対応が 重複して いるので， 同じ メ 
モ リ を 指す 複数の 異な る タグが 存在 しうる 
た め だ。 た と え ば， 次の プログラム を 考え 
よ う- 
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I 1 — 命令 キャッシュ イネ 一 プル 
I — 命令 キャッシュ フリーズ 
一命 令 キャッシュ ェント リク リア 
命令 キャッシュ ク リア 
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一 デ一タ キャッシュ ィ ネーブル 
-データ キャッシュ フリーズ 
タ キャッシュ ェント リク リア 
—データ キャッシュ ク リア 
タ キャッシュ バース トイ ネーブル 
ライ トァ ロケ一 ト 


MOVE.L (WORK, PC), DO 
MOVE.L Dl , (WORK) 
MOVE.L (WORK, PC), D2 
ラ ベル WORK で 指定 さ れた アドレス か 
らの 1 a ング ワード を 読んで， 書いて， ま 
た 読んで い る わけ だ 力 3', 読み込みに は PC 相 
対 を 使い， 書き込み は 絶対アドレスで 行つ 
ている。 PC ネ目 対の アクセス は プログラム 空 
間に 対して 行われ， 絶対アドレスでの ァク 
セスは デー タ 空間 に対して 行われる ので， 
両者の キャッシュ 上での タグ は 異なる。 こ 
のた め， 2 行 目の 書き込み 時に キャッシュ 
は ヒットせ ず， ノー ライト アロケーション 
モード だと 更新され ない。 したがって， 3 
行 目で 読み出され るの は D1 の 値で はな く ， 
その 前に DO に 読み出し たと きの 古い 値と 
なる。 ライ 卜 アロケーション モードなら， 
2 行 目で 書き込ん だと きに も キャッシュが 
更新され， 期待 どおり. の 動作 をす る。 

■ 68000 との プログラム 共有 

さ て， 68030 の 長所 を 強調 してき たわけ だ 
が, 当面， X68000 と X68030 は 共存して い 
く。 基本的に， プログラム は X68000 と 
X68030 の 両方で 問題な く 動く ように 作る 
べき だ。 とりあえず， 表向き， 僕 はそう い 
う 立場 をと る。 そこで， X68000 では 動いて 
X68030 で は 動かない プログラムの 対処 法 
を 兼ねて， X68000/X68030 両 用 プログラム 
を 作る う えでの i 主意 点 を 挙げてお きたい。 
肇 キャッシュ 

ユーザー モー ドで 動作す る X68000 用の 
プログラム は， 自己 書き換えの 類の 技 を 使 
つて さえい なければ， X68030 でも 動く。 ま 
た， 自己 書き換え をして いる プログラム も 
命令 キャッシュ を 殺して お けば 確実 に 動く。 

命令 キヤ ッシュ と 自己 書き換えの 相性の 
悪さ は 改め て 指摘す るまで もない と 思う。 
書 き 換え た 部分が 命令 キ ャ ッシュ に 存在す 
ると， メインメモリの 内容と キャッシュ 内 
容の 不一致 （イン コ ヒー レンシ） が 発生す 
る。 実際に 実行され るの は 書き換えた メイ 
ン メモリ 上の 命令で はなく， キャッシュに 
残った 古い 命令 だ。 当然， プログラム は 期 
侍 ど お りの 動作 をし なくなる。 互換性 以前 
の 問題と して， X68030 では 自己 書き換え は 
禁じ 手 だ。 もっとも， 自己 書き換え， 即， 
危険と いう わけで はない し， 最悪， キヤ ッ 
シュの 該当 ェン トリ だけ をク リアす る こと 
もで きる わけ だが， やる からに は 自分の 責 
任で やるべき， という 考えで， ここで は詳 
細に は 立ち入らない。 

あと， キャッシュ 関係で 問題に なるとす 
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れば DMA だろ う 。 DMA は CPU が 知 ら ない 
と こ ろで メモリ を 書き換える。 書き換えた 
結果 は キヤ ッ シュに は 反映され ないから， 
やはり メインメモリ と の 不一致が 生 じ る。 
68040 になる と， それ を 避ける ために バス を 
監視す る 機能 を 持って いた り もす る 力 5 \ 
68030 では 純 ソフトウェア 的に つじつま を 
合わせなければ ならない。 DMA について 
は それなり の 配慮が 必要 だ。 ただ， ちゃん 
と 調べた わけで はない 力':， おそらく X68030 
では DMA の! jg 送 終了 時の 割 り 込み 処理 ル 
一 チン あた りで キャッシュ をす ベて ク リ ァ 
している ものと 思われる。 この 割り込み J(!i 
理 ルーチン を 差 し替 えたり し な ければ， 
DMA の 使用が 悪影響 を も た らすこ と は， 
たぶん， ない。 

參ヮー ド 境界 を また ぐヮ一 ド /ロング ヮ一 
ド アクセス 

X68030 で は 動いて X68000 で は 動 かない 
プログラム として は， 拡張 さ れた 命令/ ァ ド 
レ ッ シン グ モー ドを 使つ ている という |':|iiJI 
の 場合 を 除 く と ， ワード/ロング ヮ一 ドデ一 
タを 奇数 アドレスから it いた プログラムが 
考えられる。 まだ， 誓いて いなかつ たよう 
な 気がす る が, 68000 では 禁止され ていた ヮ 
一 ド 境界 を ま た ぐ ワード/ロング ヮ一 ド 単 
位の デー タ アクセスが, 68020 以降で は 解禁 
になって いる。 この こ と に 頼る と， 68000 の 
命令 セ ッ 卜 しか 使って いないのに， X68030 
では 動いて X68000 では 動かない プロ グラ 
ムが 簡単に 書け て しまう。 もっとも， 68000 
でず つ と プログラム を 作って きた 人で あれ 
ば， データ を ワード 境界に 揃え る 癖が ifc み 
ついている だろ うから （暴 定時 を 除けば ァ 
ドレス エラーに はし ばら く お II にか かって 

ないで しょ ？）， いま まで どおり にやれば い 
いだけ のこ とだ。 

攀 例外の 周辺 

スーパー バイ ザ モー ドで動 く プロ グラ ム 

では， 例外 周りが 危険地帯 だ。 すでに 触れ 
たよ う に， 68010 以降， 例外 発生 時には 68000 
よりも 多く の 情報が ス タック に 稿- まれる の 
で， 例外 スタック フレームの 深さが 違う。 
また， RTE の 動作 も 変わって いる。 この あ 
た り が 絡む と ， X68000 と X68030 の 両方で 
動作す るよ う に プログラム を 作る の はかな 
り 難しくなる。 機種 を 判別 して Jit 理を振 り 
分ける 必要に 迫られる かもしれ ないし， 場 
合に よって は， プログラム を 2 種類 用意し 
た ほ う が 楽な 場合 も 考えられる。 

ま， この 件に 関して は， 西 川 君 を モノ レモ 
ッ ト にして， ZMUSIC を X68030 対応に する 
過程での ノウハウ を みんな して 盗めば いい 
んじ やない 力、 と， 僕 はたか をく くって い 


る。 

68030 の I 生 能 を 活かす ために 

も:' に 

表向きの 話 はすんだ ので， 最後に 裏の 話 
を 少々。 

なんだかんだ といって， やっぱり せっか 

く 68030 が 使え る の だから， そ の 性能 を 活か 
した プログラム を 書いても みたくなる。 互 
換性 を 保った ほうがい いと 頭で はわ かって 
いても， 血が それ を 許さない。 まだ 68030 対 
応の 開 発 ツールがない 現状で は 苦しい もの 
も ある 力す （ROM デバッガ は あるけ ど）， 追 
つつけ メーカ一 からの 提供が ある だろ う し， 
それより も 先に ユーザ一 レベルでの 対応が 
進む だろ う。 少し ぐ ら い 予習 してお くの も 
悪く ない。 

正直， ま だ 68030 で まともな プログラム を 
作つ た こ と が あ る わ けで は ない の だが， マ 
二 ユア ルをぱ らぱら めく つていて 目につい 
た 点 をい く つか 挙げてお こう。 な か に は， 
ほ と ん ど 実現 不可能で， 無理に 実現 しょう 
とすると ' 'あっちの ill: 界" に ト リ ップ して 
しまい そうな もの も ある 力 \ そこ は ひとつ, 
大目にみ て も らいたい。 
參 新設され た 命令/ ァ ドレッシング モー ド 
を 活用す る 

いわず もがな。 便利な 命令/ ァ ド レツ シン 
グ モー ドは ガンガン 使 う。 ポインタの ポィ 
ンタを 奥 現す る 場合な ら， メモリ 間接 を 使 
え ば 2 命令が 1 命令に なり， ま た， 余分な 
ァ ドレス レジスタ を 使わな く てす むよ う に 
なる から， その レジスタ を ほかに 転用して 
…… ， という 具合に， 連鎖 的な 効用が 期 侍 
で き る 場合 も ある。 

あ と ， 以前 か ら ある 命令/ ァ ド レ ッ シン グ 
モー ド も 実行時 問が 変わって いた りする の 
で， 命令 実行 時間表 は要チ ユック だ。 たと 
えば， 68000 では CLR 命令 は （相対的に 見 
て） 遅い 命令だった ため， 

CLR.L DO ― MOVEQ.L #0,DO 
CLR.L - (SP) - > PEA.L 0.W 
のよ う な if- き 換え を みんなして やった わけ 
だ。 が, 68020 以降， データ レジスタ は CLR 
でク リアしても MOVEQ で 0 を 幸 云 送 しても 
実行時 間に 差 はな く ， スタックに 0丄 を 積 
むのに PEA を 使う とかえ つて 遅い。 68000 
で メモリに 対する CLR が 遅かった の は， 余 
分 な リ 一 ド サイクルが 挟まって い た た め だ 
が, そ の 点 が改番 さ れ た 結果， こうな つて 
いる。 

68000 では 運 く て 毛嫌い された ァ ド レ ッ 
シ ン グ モー ド であ る 絶対 口 ン グ 形式 も ， 
68020 以降で は そんなに 週く はない （ちゃん 


と 32 ビッ ト バスに メモリ をつな いで ある と 
いう 前提） から， 無理に 避けよう として ご 
ちゃ ごち やした こと を やる よりも， 素直に 
すつ き り 書いた ほうがいい 場合 も あるか も 
しれない。 

ただし， 単独の 命令の 速い/遅い に こだわ 
るの は あま り 意味がない。 68030 では 命令が 
部分的に ォ ーノ ぐ 一 ラップして 実行され る 力' 
ら， あくま で 前後の 文脈の 中で 捉 え る 必要 
が ある。 

參 キャッ シュを 有効に 働かせ る 

X68000 では 速度 を 稼ぐ 非常手段 （常套 手 
段？） と して ループ 展開 というせ こ い 手が 
使われた。 100 回の ループ を 組む 代わ り にル 
ープの 中身 を 100 個 並べ て， ループの 終了 判 
定の分 を 浮か そ う と いう 考え方 だ。 だ 力、 
68030 に は 命令 キ ャッ シュが あるた め， ルー 
プを 展開す る とかえ つて 遅く なる ケース も 
結構 出て く るだろう。 短い ループなら キヤ 
ッシュ は ヒットし まくり だか ら， 命令 をメ 
モ リ から 取り込む 必要がない のに 対して， ' 
ループ を 展開して しま うと キャッシュ は ほ 
とん ど 働かず， 全 命令 をい ちいち メモリ 力' 
ら 読み込まなければ ならない の だ。 仮に， 
そ の 特定 の ルーチンで は ル 一 プ を 展開 し た 
ほ う が 速 かつ たと しても， 展開 し た ループ 
は キャッシュ を 無駄に 食い 清す。 ループ を 
展開した 結果が 256 バイ ト 以上な ら， そ れを 
実行 し た 時点で 以前の キ ャ ッ シュ 結果 は 上 
書きされ て 失われる （一時的に キャッシュ 
を 凍結して， 更新され ないように する こと 
は 可能）。 一般に， プログラム を 小さ く する 
ことと 速くす る ことと は 相反す る も の だが， 
命令 キ ャ ッ シ ュの 存在 下で は， 両立 しうる 
という こと を 念頭に 置いて おきたい。 

また， 一時期に まとめて 何度も 参照す る 
ワーク は レジスタに Jf えり 出して おく のが 常 
道 だが， そのために レジスタ の 退避/復帰 を 
伴うよう なら， そのまま メモリに 置いて お 
いて デ一タ キャッシュ まかせに した ほう 力 f 
よい 場合 も あるた * ろう。 

さ らに， 68030 の キャッシュで 採 用されて 
いる ダイ レク ト マップ 方式の 癖に も 気 をつ 
けたい。 68030 では， 最下位 バイ 卜が 同じ ァ 
ドレス は キャッシュの 同じ エントリ と 対応 
する。 このため， ちょう ど 256 の 倍数 単位で 
ァ ドレスが 離れた 複数の メモリ に 交互に ァ 
クセス すると， キャッシュが そのた ぴに更 
新 され， まる で 意味 を な さなくなる。 頻繁 
に アクセス する データ は 変 に 離 してお かず 
に， 隣接す る メモリに まとめて おいた ほう 
がよ いだろう。 この場合， キャッシュの バ 
一 ス ト 充堪 も 有効 に 機能す るか もしれ ない。 
參ァ ライン メン 卜に 気 を 仏う 
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68020 以 降， ワード 境界 を またい だ ヮ 一 
ド /ロン グ ヮ 一 ド データ アクセス が 許 さ れ 
るよう になった ことで， ァ ライン メン 卜 に 
関する 制約 は 68000 よ り もむ しろ 68030 の ほ 
う が 緩い。 ただ， 68030 は このような ァクセ 
スを 2 回の パス サイ クルに 分けて 実行す る 
から， 性能 は 低下す る。 さ らに， 68030 では 
奇数 ヮー ド 境界 を ま たいで 口 ン ダワー ド単 
位の メモリ アクセス をす ると， やはり 2 回 
の バス サイ クルに 分割され るので 遅く なる。 

32 ビ ットパ -スを 有効 に 活かす た めに は， 
n ング ワード データ は 偶数 ワード 境界に 整 
合して おく （4 の 倍数の アドレスから 格納 
する） 必要が ある。 特に 頻繁に アクセスす 
る デー タ は， 偶数 ヮ 一 ド境羿 にある かな !■ 、 
かで 実行 速度に 差が 出て く るだろう。 デー 
タ キヤ ッシュ がう ま く 効けば その 差 は 目立 
たなくなる と考えられる 力 \ 整合 してお 力 > 
ない 理由 も ない。 

ただ, 現行の アセンブラ/リンカ はヮ一 ド 
単位で しか 整合 を とってく れ ないから， 
68030 対応の 開発 ツールが 出回る まで， ァラ 
イン メン 卜に は あまり こだわら ないほう 力-: 
いい かもしれ ない。 どうして もという のな 


ら， とりあえず リ ンク してみ て， うまく 口 
ング ワード 境界に 並んで いなかった ら， 手 
作業で ワークの 順序 を 変えたり， スタ ブ を 
挟んだ り して 対処す る こと もで きる とはい 
え， すぐ に 不要 に なる 手間 を かける の は ど 
うかと 思う。 

參 命令 実行の オーバーラップ を 最大限に 利 
用す る 

ビ ョ 一 キ度特 A。68030 では 隣接す る 命令 
列の 一部 を 並列に 実行す る こ と がで き る。 
命令 や ァ ド レツ シン グ モー ド ごとに， 直前 
の 命令と オーバ一 ラ ップ でき る 時: 間 （へッ 
ド ) と 後続の 命令と オーバー ラッ プで き る 
時間 （テール） が 決まって いる。 実際に， 
オーバーラップす るの は， 前の 命令の テー 
ルと 後ろの 命令のへ ッ ド のどち らか 小さい 
ほ う だ。 このた め， 同 じ 2 命令で もど ちら 
を 先に 実行す るかに よって， 2 クロックく 
ら い 違つ て く る 可能性が あ る （図 4 )。 実際 
に プロ グラム 全部に ついて 考慮す るの は不 
可能 だろ う が, 頻繁に 実行され る サブ ルー 
チン や ループの 中身ぐ らい， 人間 命令 スケ 
ージ ユーラに なり 切って みるの もい いか も 
し れ ない。 僕 はや り た く ない け ど ね （で も ， 


や るんだろう な， きっと）。 
* 

1 月 の 終わ り だつ た 力'， 2 n の 頭 だつ た 

か， そろそろ 発表 だぞ， という nf が 巷 を 駆 
けめ ぐって いた ころ， 久しぶり に 視 いた 某 
書店で は 68030 の マ 二 ュ ァ ルが平 ® み さ れ 
ていた。 うん うん， みんな ちゃんと 勉強し 
ている ね， と 勝手に 解釈して そこ はかと な 
い 安心感 を 党え つつ も， つくづく 妙な ユー 
ザ 一層 だよ な一， と 苦笑す る。 兄て いる そ 
ばから ひとりのに 一ち やん 力;'， 迷う ことな 
く 山の 上から 2 冊 目 を 引き抜いて， まつす 
ぐ レ ジへ と 向かって いった。 
図 4 命令 実行の オーバーラップ 

1) 

令 A 

2) 

命令 B 

薩 ， 1 命令 A 


プ □ グラムに よって は， X68D00 上で 動作して 
いるの か X68030 上な のか を 判別して， 処理 を 振 
り 分ける 場合 も 出て くるだろう。 もっとも， 
X68030 のど 二 かの システム ポ一 ト を 読めば， 必 
要な 情報 は 得られる はず だし， ひょっとすると， 
それ もんの IOCS コールが 新設され ている かも 
しれない。 それでも なお， ソフトウェア 的に プ 
口 セッサ を 判別す るの は， ちょっとした 頭の 体 
操に なる 面白い 問題 だ。 X68000 に ァクセ ラレ一 
タを 差した と きに 必要になる かもしれ ないし。 
で， 少し 考えて みた。 

まず， 最初に 思い浮かん だの は， 適当な 例外 
を 発生 させて みて， 形成され た スタック フレー 
ムで 判別 するとい う 方法。 たとえば， 不当 命令 
例外が 発生 したと き， 680 10 以降な ら 例外処理 ル 
—チンに 制御が 移った 時点で， スタック フレー 
ムの オフ セッ ト 6 〜9 に 例外 スタック フレーム 
番号と ベクタ オフ セッ 卜が 積まれる。 68000 では 
樓 まれない。 これで， 68000 と 680 10 以上が 判別 
できる。 似た ような 案と して は， 新設され た 命 
令 を 実行して みて， 不当 命令 例外が 起きる かど 
うか を 見る 方法 も ある。 こちらなら， 68000/10/ 
20/30/40 を 厳密に 区別す る 二と も 可能 だ。 ただ， 
どち ら の 方法 も 例外処理 ル一 チン を 用意 したう 
え で， 例外べ クタ を 寄き 換える 必要が あ り ， 少々 
大げさす ぎる きらいが ある。 

次に 考えた の は， MOVE from SR が 68010 以降 
では 特権 命令に なった こと を 利用す る 方法。 本 
文で も 触れた ように， X68030 上で ュ一 ザ一 モ一 
ドの ままこの 命令 を 使う と， 特権 違反 例外 ル一 
チンが こっそり MOVE from CCR に 置き換える。 
だから， MOVE 什 omSR 力 \ 実行 後 もま だ MOVE 


プロセッサの 判別 法 

什 omSR のま まか， MOVEfromCCR にィ 匕け た 力、 を 
調べる ことによ り， 68000 か 68010 以上な のかが 
わかる。 この 方法 は 十分 手軽で， 実用に なり そ 
うだ。 し 力、 し， ユーザ 一モードで しか 利用で き 
ない， 特権 違反 例外 ルーチンの 動作に 頼って い 
る， ただ一 度し か 実行で きない， などの 問題 も 
ある。 

最終案が リス ト 3 だ。 難しく 考えす ぎて 損し 
たという 話 も ある 力、'， 68020 以降で サポ一 卜され 
た スケール フ ァ クタが 68000/10 では 無視され る 
こ と を 利用して いる。 肝 は， 
moveq.l # し dO 

move . b (ね ble -し pc'dO ♦ 2) ,dO 
の 部分。 68000/10 では， 

moveq.l ff I ,dO 

move . b table- 1 (pc,dO) ,dO 
と 解釈され るので， 

table- I + I = table 
の 1 バイ トカ 、'読み出される。 68020 以降で は. ス 
ケ一リ ングが 働いて， 

table— 1 + 1x2 = table + I 
が 読み出される。 だから， table 以降の 2 バイト 
に 違う 値 を 入れて おけ ぱ， 両者が 区別で きる。 

U ス卜 3 


リ ス ト 3 では 68000/10 なら 0， 68020/30 なら I 

とし， これ を そのまま プログラムの 終了 コード 

と している。 
縁起 ものな ので ダンプ リスト も 用意した。 リ 

スト 4 の 12 バイト を 適当な 方法で 入力し， 拡張 
子 を. R にした ファイル 名 （ここで は 仮に IS68 
000. R) で セーブして おく。 あと は， リスト 5 の 
ノ 、'ツチ ファイル のよ う に プログラムの 終了 コ一 

ドで 処理 を 振り分ければ よい。 

'リス 卜 4 


O0O0OQ 70 01 10 

000008 FF 4C 00 

000010 00 00 00 

000018 00 00 00 

000020 00 00 00 

000028 00 00 00 

000030 00 00 00 

000038 00 00 00 

000040 0» 00 00 

000048 00 00 00 

000050 00 00 00 

000058 00 00 00 

000060 00 00 00 

00006» ee 00 00 

600070 00 00 00 

000078 00 00 00 

CKSUM: 6F 4D 10 


リス 卜 5 


1 

2 


. include 

doBcall -mac 

a 


moveq • 1 


4 



"03b, $02(95 

5 


move . b 

(table-l,pc,d0*2),dO 



move , w 

d0.-(sp) 

7 


DOS 

EXIT2 

8 

table ： 


0, 1 

10 


- end 



echo off 
is68UQ0 

if errorlevel 1 goto notSSOeO 
echo eSQQQ-(rt 
goto done 
:not68O0O 

echo 68000 ではありません 
: done 
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CPU が 32 ビッ 卜に なって うれしい ことの ひとつ は 68881/2 が コプロセッサ 
として 接続され る ことです。 ここで はさつ そく 68 昍 2 を 使って プログラム を 
組んで みました。 


國 数 fii 算プ □ セッサ から コプロセッサへ 

fsin.x fpO.ipl 

これが や り たかった。 

68000CPU の 良心。 確かに 86 系 CPU に 比 
ベ たら， ずっと 心的で は あった。 486 と 
68000 のど ちら を 選ぶ？ といわれたら， 
私 は 自信 を 持って 68000 といえる。 いく ら 
486 で . いろいろな 欠点が 解決 された といえ， 
速いだ けの CPU な ら 使いた く はない。 *' 

ところ 力 5 , 実数 演算に 関して は， X68000 
側で は， 相当う まいこと をし ない と ， 8086 
+ 8087 よ り も 劣って しまう。 FLOATn.x 
の システム を 使って ると そ れは な お さ ら で， 
これ はも う 嚴 悪の 極地と しかいえない。 

一部のへ ビー ユーザー， ノ、 °ヮ 一 ユーザー 
は フリーウェアな ど を 駆使 してう まく '夫: 数 
計算 を つた。 実際， 私の 怪ぃ、 X68000XVI 
(30MHZ + 68881), そして 私が 改良した 
FPPP . X *2 において の 環境で は， Whetstone 
値 （ver.2.0B) を 900 近く まで 到達させる 
こ と がで き た "。 しかし だ。 どんなに うま 
くやっても その 「数値 演算 プ ロセ ッサ」 の 
オーバーへ ッ ドは かわ しょう がなかった。 

本来， プロセッサが ハードで 自 動的 （ ： 行 
う もの を， いくらう まくやった としても， 
ソフ トで これ を 行う に はや は り 重い こ とだ。 
結果 的に は， プロ ダラ ム 中 に 実数 i お 算の処 
現 を 含めば 含む ほ ど， 全 実行時 間中の 演 
プ a セッサ への ォ一 バーへ ッ ドに かかって 

いる， 本来な ら な く てす むべき はずの I ゆ ll'd 
の 割合が 徐々 に 増えて いるので， やはり こ 
れは 解決せ ねばならない ひとつの 項 H と なつ 
ていた。 

また， 開発に おいても， 大きな ネック 力； 
あった。 この FPPP.X が 比較的 マイナー 
であった 点 も ある * 4 。 しかし， 命令 は 基本 
的に 複数 行に 展開す る しかない ため， 結 * 
的に， 1 行が 複数 行に なって しまい， ァセ 
ン ブラが エラー を 出した rr と， 自分の ソー 


ス の 行が 等 しく なくなって しまう という 危 
険 な 症状 を 持って いたので ある。 

ソース が大 き く な れ ばな る ほ ど ， お 分の 
書いた ソース と アセンブラの エラー メ ッセー 
ジの 行の ギヤ ッ プが広 く な る ため， Micro 
Emacs な どの マルチ ウィンド ゥ のェデ ィ 
タを 駆使して， ひとつに 自分の 書いた ソー 
ス ， FPPP . X が 吐 き 出 した ソース， そし 
て， アセンブラが 出した エラーメッセージ 
と， 嫌になる よう な 環境 を 作 り プ 口 グラ ム 
せねば ならなかった。 ま してや デバッガ を 
使う ときになる とど うなる か 。 

プログラマが 死ねば そ れ です む 話 だが， 
すべての プロ グラ マ にュ一 ザ'一 のた め に 
「死ね ！」 とい うの は あ ま り に 酷い。 

ところ が 時代 は 変 わ つ た 。 68030 に な つ 
たお かげで， 68881/2 は 数 i: お ほ?: プロ セ ッ 
サ から コプロセッサに 昇格した。 もう， や 
や こし い デバ' ッ グは しな 〈てよ い。 デバ ッ 
ガ ！ J コ プロ セ ッサ 命令 を あたか も 弊 通の 命 
令と して 実行して くれる （:'1 たり liij の 話 だ 
が）。 さあ， 全国の プログラマよ 死んで く 
れ -…" 。 


* I 86 系の CPU はお そらく 互換の ためだろ うが, 
いつ ま でた つ て も 速いだ けの CPU とい ぅ感を 拭い 

去る ことができない。 もし スピ一 ドを 除いた ァ一 
キテ クチャ を 見るなら， あれが つい 最近に なって 

できた CPU だと は， 思えない 節が と きどき ある。 
ちなみに 私 は V60, V70, V8C) が 好きで ある。 
*2 ソース 中に， F で 始まる 実数 演算 命令が 入つ 
ていた 場合， X68000 + 5888 I の システムで 動かす 
二と がで きる ように， うまく マクロな どに 置き 換 
える フィ ルタ プロ グラム。 

GCC では， -m6888l オプション を 指定す ると， 
float, double な どの 計算 を， 直接 F 系列の 命令に 出 
力す る。 これ を FPPP.X にかけ， うまい 二と を や 
ると. 直接 mc6888l を 叩いた， 実数 演算が 高速に 
行える バイナリ を 出力す る ことができ たので ある, 

参考までに， これ を 使わない XVII 6MHZ + FLOAT 
2. X の 組み合わせ では， Whetstone が 100 ち よつ と 
しかいかない。 前述した 私の XVI は ノーマル XVI の 
2 倍 は 速く なって いないので， 900 という 数字 は 
(SUN の math- 6888 1 という 特殊な インク ル一 ドファ 
ィルを 使って いたにせ よ）， どれほど. 二の プロ 


グラム + 68881 で 稼いで いるかが わかる だろう。 
なお， Whetstone と は， 実数 演算 バリ バリの ベン 
チマ一 ク だと 思って く れれぱ ほぼ 間違いない。 
*3 この 値 は FM TOWNS の 386 + 387 を 遥かに 凌 
いでいる。 

*4 複数の 人が 作った いろいろな バ一ジ ョ ンが 
あるよう だが， いったい こ れほ ど ま でに 便利な ソ 
フト を， 演算 プロセッサ を 持って る 人間で 有効に 
利用して な い 人間 が 何人 いるの だろう … … 。 

実 麵算麵 値 

実数 演算が 速 くなる といっても 実際 どの 
ような とこ ろで 突 数 ilt 算が 役に立つ か ？ 
一般的な ユーザ一 サイ ド からな にも 変わら 

なければ さして ,s 味 は ない の で， あえて 考 
えてみ る。 

実の と こ ろ 一般的な アプリ ケ ーショ ン ユー 
ザ一 の 場合， ほとんど 実数 演算 は 不必要 と 

なる。 たとえば， 見方 を 変えれ ば SX- 
WINDOW の 上で， ワープロ を 使う 場合， 
通信 ソフト を 使う 場合， はて は ハー ド ディ 
ス クゃ M0 な どの フ アイ ル 管理 を 行 う 場合, 
これら すべてに 実数 'せ; 算は 必要ない といつ 
ていい。 リレーショナル データベース や， 
Lotus 卜 2-3 な ど に 知 られる 表 計算 シス テ 
ム が， SX 上に 仮 に 移植 さ れ たと しても， 
実数 演算が 出 てく るの は 珍しい ケースで， 
式 を 整数 化して しまって 高速 化した ほうが 
有効 かも しれない。 

見 る 人が 兒れば 一見 有効 そ う な， Lha の 
圧縮， 展開な ども まったく 関係ない と いつ 
ていいし， 遅い と 不評の ZPCNV の 計算 も， 
強いてい えば ロガリ ズム の 計算 を 地道に や 
ると したら 有効になる ぐらいで， メーカー 
推奨 どおり， 所詮 は 4 ビ ッ ト PCM な の だ 
か ら ， 倍算 し て テーブル を 持つ てし まった 
ほ う が 速い し 合理的 だ （すでに やって いる）。 

そうなる と， 实数 i ぉ算 自体 どのような こ 
とで 役に立つ か？ 实 数 演算 は 結果 的 ( 二 整 
数 化で きて しまったら， そちらの ほうが ス 
ピ 一 ド が 速 いので， 逆にい え ば 整数 化で き 
ない 場合の み， コプロセッサの 価値が でる 
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と もい える。 

そ こ で 整数 化で きない プロ グ ラムに は ど 
ういう ものが あるか 考えて みる こ とに する。 

あえてい えば， X68000 は 実数 演算が 苦手 
な マシンだった。 いや， 正確に は 実数 演算 
が 苦手 な マシンに 兒ぇ た "。 だ 力 ' ら み ん な 
^)^数演算を敬遠した。 整数 化すれば^ t チ速 
度 は 速 く な る がその 分， プログラマの JUli 
がかな り 大きくなる。 -' 

中， お 生に も わかる よ う に 比 It 的に 表現 
す る とすれば， '與数 演算 を 整数 化す る の は， 
2 の 計算 を ループで 展開す る ので はな く ， 
できる だけ， 人間 にと つ てで は なく， コン 
ピュー タに とって 演算が 簡単に なる ように 
式 を 変形す るよ う な もの だ。 

これ だけ:;':',: 労して も， 整数 化で きない プ 
ログ ラムと いえ ば， ま ず レイ トレー シン グ 
が举げ ら れ る 。 いっか 中 野 氏 と なん と か ff 
数 化お よび テ一 ブル 化で きないだろう か？ 
と 一緒に 考えた ことがあった 力、 初等 liy 数 
な どの 引数に 実数が 入つ た 場合な ど， こ う 
いう ケースで テーブル 化したら， 出来上が 
り が ど う なる か は 容易に 想像で き よ う * 6 。 
よって このような とき はコ プロ セッ サ が-人 
いに 役に立つ。 

レイ トレーシング はま だ ま だ 一般的で は 
ない と 思 う ので， もう 少し 一般的 な こと を 

えてみ る。 それは最近^1名になってきた， 
JPEG な ど の 不可逆 圧縮で あ る 。 「JPEG も 
そろそろ かなり 枯れた 技術な ので， もうち よ つ 
と マ トモに 考えれば， かな り 質の よい 不 
逆な 阖 像が 得 られる ので は ない カリ という 
の は， PIC の ァ ル ゴ リ ズ ム の 柳 i 尺 氏 * 7 の 言 
葉で あ る が， このような 2 次元 グラ フ イツ 
クの非 可逆 圧縮の 場合， コ プロ セッ サが功 
を 奏する。 2 種類の バイナリ を 持てば， コ 
プロセッサ なしと， あり で は 'お に lOOlfH リ， 

上 は 速度に 違いが 現れよ う。 

非 nj" 逆 1± 縮つ いでに， 同様な こ とがき 声 
データの 庄翁 Jf について も いえる の を ご 1V: じ 
だろう 力'？ おそらく MD も 同じ こと を やつ 
てるの だ ろうが, FFT な ど を 使って 可聴 
域の 波形 だけ を 算出 し， そ の 部分 だけ に 1/ E 
IS; を 力' ける とする。 この 方法 は， a ックは 
とも 力' く， クラシック などの フル トゥッティ 
を 録音す ると 腐る ので 好 き では な !■ 、の だが, 
X68()00 の AD PCM の 場合， AD PCM の 
上限から 8kHz 以上 は 切 り 捨て 可能 だ し ， 4 
ビ ッ ト なの だか ら， ある 一定の 周波数 以— ド 
はな 味 を 成さない * 8 ため， これ もまた 切り 
捨て られ る。 

さらに， AD PCM データの 大半 は， 上 
から 下まで 混ざり 切った 音が 録音され て る 
ので はな くて， あるひと つの 音， 特に パス 


ドラの 音， シンバルの 音， タムの 音， fiH け 
ば わか る が, ある 一定の 周波数 帯に 固執す 
る 音ば かりで ある。 筆者が 昔， この 方法で 
lOMHz の X68000 演算 プロ セ クサな し で やつ 
た 場合， かな り クオリティ がない も のの， 
120K パイ ト あった AD PCM ファイル 力;'， 
30K パイ トほ どま で [？; 縮で きた。 もっとも， 
,1:1= 縮 時間 が 36 時 問 以」 ： かかった の で 実用 的 
ではな かつ たので あ る 力-:, こ れがコ プロ セ ッ 
サ を 積んだ 68030 で， C で はなく ァ セン ブ 
ラで 緻密に 書かれた と し た ら， Lha 並みの 
ス ピー ド に は な る だろ う *9。 と す れば， Oh 

！ X LIVE に PCM データ を招敝 でき るか も 
しれない。 

だけで な く ， [aj 像 1»1 係 や 音 関係の フ ィ 
ルタ， エフ ヱ クタ を 作る 場合， 実数 演算 は 

かな り 役に立つ。 MATIER な ども コ プロ 
セッサ に 対応 し て 緻密に 考 え れば， 行列 的 
な 写像 変形 は 速 く な ら ないか もし れ ない 力 
結果 的に エフ ェ ク ト 関係 は 比べ も の に な ら 
ない ほど 速く なる た' ろう。 

ま た， PCM の 音 を いちから 作 ると いう 
义 化が いま ま で X68000 ユーザーに はな かつ 
たの 力'， 錄 音した 音， もしくは 蚊が 刺した 
程度の 変調ば か り だつ たが， うま く コ プロ 
セ ッサ をい かせば かな り 而门 い エフ ェク ト 
がで きる。 ループ をい かし た 倍音 生成， 
D70 で 有 名 な DLM, FM 裔源 と 同じ モジュ 
レー シ ヨン， さしずめ 4 ビット PCM なのが 
非常 に 痛い ところ だが， ■ ち- えられる こと は 
山 ほど あるだろう。 

今回， 図 もなん にも 描かず， お 適 化 や， 
パイ フ 。ライン， キヤ ッシュ の 効能 *'° を も 考 
えず， い き あた り バッ タ リ でコ プロ セッサ 
の 威力 を 測ろ う と 直方体への 3 次元 マ ッ ピ 
ン グ を 行 う プロ グ ラム を 作 つてみ た。 適 当 
に 作った 割に は， それなりの スピード を 維 
待す る こと がで きた。 サン プル プ 口 グ ラ ム 
の 詳細 は あと で 触 れる としても， 1 而描 く 
の に 一瞬 とはい かな かつ た が, 10 秒 も かか 
ら なかった ので， コ プロ セッ サが ど れ だけ 
頌 張つ て くれてる かが わかる だろ う 。 


*5 ま さか Whetstone で 900 近い 数字 を 出す と 思 
わなかった。 この 値から， 「愛」 が あれば 決して 
実数 計算の それほど 遅い マシンではなかった こと 
がわ かる 一… 。 

*5 し 力、 し， テーブル 化する ことによって， 実 
行 速度 を 稼げる としたら， プレ ビュ ァ と して 役に 
立つ と は 思わない か？ 

*7 彼 はい ま 可逆 圧縮の P に 2 を 手がけて いて， 
非 可逆 圧縮 はポ リ シ 一にあわな いそう で， やる 気 
はない そうだ。 

* 8 聴 こ える 聴 二 え ない という 個人の 能力 に 影 
響す るので はな く， もと もとな つてない の だから 
しょうがない。 

*9 実用的な スピードに はなる だろう。 


* 10 ま だ 未知数で あ る ためとい う 理由が ある が, 
おいおい， 本誌で も 明かして いく 二と になる だろ 

0 0 


6昍81/2 と はどラ いう ものな のか 7 

本当 は 初めに こ れを 述べ るべき だつ た と 
思 う の だが， こういう タイプの もの は， 結 
果 的に 一般的 な ユーザーが， どのよう な 利 
益 を 得 る かが, ま ず ffi 要視さ れな く て は な 
ら ない ボイ ン ト であ ると いう のが 私の 主義 
な ので， あえて 結 果 から 先に 持ち出させて 
も ら つた。 

さて， 68K シリーズに は 大きく 分けて， 
2 つの コプロセッサが ある 力?， その ひとつ 
は 68851 の ページ 式 メ モ リ 管理 ュニ ッ ト ， 
つ ま り PMMU と ， 今回 取 り 上げ る 68881/2 
の 浮動小数点 演算 コプロセッサ， FPCP で 
ある。 

68881 と 68882 の 違い は 残念ながら， 時間 
不足から き た 資料 不足で， イマ イチ はっき 
りと した 詳細が わから な か つ た が, 68882 
は 68881 に ピン コンパチ， 命令 アッパー コ 
ンパチ であ り， そし て?, リ; 速で あ る こと は 間 
違いない よ うだ。 

おそらく， 内部で シ コシコ やって るの だ 
ろ う が， 68882 は ひよ つと したら パイ プラ 
イン を やって るの かも しれない。 資料が 揃 
い， ノウハウが 揃ったら， これら はおい お 
い 発表して いくとして， ここで は， ぜ いた 
く な 人への 68882, 貧乏な 人への 68881 と い 
う 程度に とどめて おこう。 XVI のとき と 違つ 
て ， X68030 は こ の 角 度 で 入れて ください 
と シール 力 f 貼 つて あるので， 間違 える 入 は 
少ない と 思う から， 自信の ある 人 は 中古で 
お 新品で も 秋 葉 原 あたり を 出歩 いて， どん 
ど ん 数値 演算 コプロセッサ を 探して できる 
だけ 安く 購 人し， ^し 込んで みて ェン ジョ 
ィ して ほしい。 ちなみに， 秋 葉 原で 68881 
は 相場， 16MHz が 13000F リ ぐらい， 25MHz 
が 2 万 弱 ぐらい。 68882 は 1 万〜 1 万 5000 
千円 増しと 見て いい。 仮に それ 以上 取られ 
たと したら， ぼられ たと 思って ほしい。 もつ 
と も， 5 7JI リ 程度で 突 数 演算が 100 倍 近く 
速く なれば， 考え方に よって は 安い もの か 
も しれない が 一… 。 

MPU に コプロセッサが ついた 場合， ハ一 
ドウ エア 設計者 は それに と も なった 资料， 
知識が 必要になる。 これ は， コプロセッサ 
インタフェイスと その プロ ト コルに' ぬって 
いろいろ やる わけ だが， 68030 にコ プロ セッ 
サ と し て 接続され た 場合， これら は 意識せ 
ずに MPU に 41 に 浮動小数点 演算の ための 
命令が 增 え た と 考える だけで よ い。 68000 
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につけた とき は， 本来， 68020/30 と 演算 プ 
ロセッ サ 68881/2 との あ いだで 行 われる 送 
受信 をう ま く バス 接続した ときに エミ ユレ 一 
ト す る 必要が あ つ たの だが， コプロセッサ 
になれば， ただ アセンブラ のなかに， その 
ま ま 記述 すれば よ いだけ で， 80 ビッ 卜 の 8 
本の 強力な データ レジスタ も どんどん 使う 
こ とがで き る。 先に 述べた FPPP.X で 旧 
機種 も 同じような こと がで き た の だが， こ 
れは ソースの 上 だけの 話で， ザ' { ッ ガ を 起 
動した と きに この 2 者の 違い は 軒並み 表れ 
て く る。 デバッガ を 起動した と き も， 68030 
では ほかの レジスタ と 同じよう に，' FP レ 
ジス タの 内容が （いうまでもない 力り 実数 
表記で 現れる。 1 命令 は 1 命令 だし， XVI 
で 使って たと きのよう に， いつのまにやら 
68881 が 暴走して いて， CIR に 直接 リセ ッ 
ト を かけた なんて こ とももう しなくて よい 
(当たり前 だが)。 

どうも 脱線して しまう ので， 話 を 強制的 
に 元に 戻す。 

その コプロセッサ は メイン プロセッサと 

常に 同期 を 取りながら 動作す る。 コ プロ セッ 
サの 命令 は コ プロ セッ サ ID の 都合 上， F2? 
？で 始まる 命令な ので， メイン プロセッサ 
は 命令 実行中に この F2?? を 見つける と 指定 
の プロ 卜 コルに 従って， 命令 をコ プロ セッ 
サ 側に 渡し， 結果 を もらって から 次の 命令 
に 進む。 

このと き， デスティネーションが メイン 
プロセッサ 側の レジスタで あったり， メモ 
リ であ つ た 場合， 結果 的 に メイン プロ セッ 
サは 結果 を 待たず， 先に 進む ため， その 一 
瞬 は 並列 動作す る。 

この 指定の プロトコル というの は， もち 
ろん アド レツ シン グモ一 卜" によっても 違う 
力 f， 主に 命令の 種類に よって 違い， これが 
去年の 9 月 号で やつ た 0P コー ド という や 
つで ある。 これら はすべ て 自動的に メイン 
プロセッサが 判断して， コプロセッサ 側に 
引き渡す。 

メイン プロ セッ サ 側に は 汎用 的 なコ プロ 
セッサ に データ を 引き i 度す た めに， cpGEN 
という 命令が あ る が， 68881/2 の 場合 は特 
に これら は 意識し な くて よい。 

68881/2 で サボ一 ト される 命令の ァ セン 
ブラ シン タツ クスは メイン プロ セ ッサに 準 
ず る 。 68881/2 は 内部的に はすべ て. X 形式， 
すなわち， 拡張 実数 型 （12 バイ ト） で 扱われ 
ている 力 f， メイン プロセッサ はそう ではな 
いため， オペランド サイズ は， B, W, L 
の ほかに S, D, X, P を 指定で きる。 こ 
れら S, D, X, P は， 
S ： 実数 型 （4 バイ ト） 


D ： 倍精度 実数 型 （8 バイ ト） 

X ： 拡張 実数 型 （12 バイ ト） 

P ： ノ 、。ッ ク ドデシ マル 型 
であり， S は C 言語な どの， FLOAT に そ 
のま ま， D は C 言語な どの， DOUBLE に 
そのまま 当てはまる。 

先に 述べた とおり， 内部で はすべ て. X 
形式で 処理され ている ため， この オペ ラン 
ド サイ ズは， ソースが メイン プロ セッ サ側 
だった 場合に は ソースの， デス ティ ネー ショ 
ンがメ イン プロ セ ッサ側 だつ た ら， デス テ ィ 
ネー ショ ンの オペ ラン ド サイ ズを 表して い 
る ことに; 主意して ほしい。 すなわち， 

FADD.L DO.FPO 
の. L は DO の オペ ラン ド サイ ズを 意味す る 
が， 

FMOVE.L FPO.DO 
の 丄はデ ドス ティ ネー ショ ン 側の DO のォ 
ペラン ド サイ ズを 表す という ので ある。 

精度の 拔張ゃ 丸め な ど はすべ てコ プロ セ ッ 
サ 側が 自 動で 行 う。 サン プル プ 口 グ ラ ム は 

図 1 MC68881/68B82 プログラミング モデル 
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圃 面に 出力す る ものな のて， 計算 後す ベて 
メイン プ a セッ サ 側の デー タ レジスタ に 値 
を 丸めて 幸 云 送す る 力 *， これ を もし， その ま 
ま拔張 精度 型の 実数で 吐き出させたい 場合 

は 値 を D0-D2 までに 入れたり， （AO) とか 
の 表記に して データ をァ ド レス レジスタ 相 
対に して メモリ に 押し込めば よい。 

ただ， DO- D2 などの 表記 は， X68030 対 
応の アセンブラが まだ 編集部に 届いて ない 
ため， どうなる かィ マイ チ 不確定で は あ る 
が' おそらく そんなと ころだろう。 

気がついた 方 もい ると 思う が, IEEE の 
拡張 精度， パック ド デ シ マル は 96 ビ ッ ト な 
のに， 68881/2 の 内部 レジスタ は 80 ビッ 卜 
という 点で ある。 これ は， 拡張 精度 実数， 
パッ ク ド デシマルの 規格 上， 常に 0 の ボイ 
ン 卜 が あ るた め， それら を 省略 し て 内部で 
は 80 ビ ッ ト で极 われる ので ある。 

68881/2 はこれ 以外に も FPCR, FPSR, 
FPIAR な どの 機能的な レジスタ を 持って 
いる。 
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n ！ Exception 
U Enable 

Mode 
Control 


Condition 
Code 

Quotient 

Exception 
Status 

Accrued 
Exception 


FPO 
FPi 
FP2 
FP3 
FP4 
FP5 
FP6 
FP7 


FPCR 
FPSR 
FPIAR 


Floating Point 
Data Registers 


Control Register 

Status Register 

Instruction Address 
Register 


リスト, 謹 

i£i 教 のなん にも 考えて ない プログラム 
ば〜 い たき， 

なんとなく プログラム t ジ 、'グ が あるよう な 如 《する がま あいいだろう. . . 

よくない つて I ま • • • 


.include 
， include 

doacall .mac 
iocscall.mac 


.text 
CRT equ 24 

拿 lOOS — CRTMOD fOffl 


Wa equ 256 
Hd equ 256 
Dd equ 256 

» 直 方 <*iO«Uofi さ 
» iS 方 体の jl 行 さ 


Lx equ 256 
Ly equ 256 

Km equ 320 
Ymv equ 384 

* データ マツ フ '上の 

* データ マップ 上の Ytto^ 
* xmmsii^ 

fSj の 大きさ 
の 大きさ 

Center macro 




muiu.w #Wd/lix,d0 


"012345678901234 5 67 

111111111122222222 
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High 


Map 


loopy ； 
ioopx : 


mulu.M 

#Hd/;Ly,dl 

sub.l 

#Hd,dl 

neg.l 

dl 

move . 1 
endra 

#Dd,d2 

macro 


nnjlu.w 

#Wd/Lx,d0 

mulu.w 

#Dd/Ly,d: 

move ユ 

dl,d2 

move. 1 

#Hd,dl 

endm 


macro 


raulu.w 

#Dd/LK，d0 

sub.l 

#Dd,d0 

neg.l 

d0 

move . 1 

d0,cl2 

mulu.w 

#Hd ノ Ly,dl 

sub . 1 

#Hd,dl 

neg.l 

dl 

move . 1 
endm 

,*wd 

macro 

Mapping 

local 

loopy 

local 

loopx 

iea.l 

$000000, a2 

lea.l 

GrBuf ,a0 

move.l 

#0,d7 

move. 1 


move . 1 


move , 1 

u6 idu 

Isl . 丄 


add. 上 

dl.dl 

add.l 

dl,d0 

add.l 

dO,dQ . 

move. 1 

(a0,dt).l) ,d5 

move , 1 

d6,d0 

mov6, 丄 

d7,dl 

Mapping 


bar 

thDtwD 

bsr 

Dummy 

lai .1 

#8，dl 

add.l 

dl ,dl 

add.l 

dl ,d0 

aocii I 

d0|d0 

cmpi . I 
bit 

#0,cl0 
8f 

cmpi . 1 

#$0 爾 ft'fc,d 

bgt 

®f 

or.l 

( a2 , dO . 1 ) ,ci5 

move.! 

d5,(a2,d0.1) 

addq.l 

#l,d6 

cmpi.l 

#Lx,cl6 

ble 

loopx 

addq.l 

#l,d7 

cmpi.i 

#Ly,d7 

ble 

loopy 

endm 


clr. 丄 

-Isp) 

DOS 

SUPER 

addq.l 

#4 'BP 

lea. i 


lea. 1 

GrBuf, A 1 

move.l 

(a0)+,{al)+ 

canpa. 1 
bit 

fib 

move. 1 

#CBT,dl 

IOCS 
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Norma LDisp 


こんな もん マクロに するな よ ' 


d7=y 


(y*512+x)*2 


(y*512+x)*2 


Supeivs 


キ H# ち 

ここに^なら、 キ H# ちした 方 力 1' いいよん。 


座 データ 作成 IB (詹 いけど 一度 だけ だ ！ ごり ごり いけ ！ ） 


fmovecr 
fmove.x 
fmul.x 
fsin.x 

SO & a 


» fp2=Xan 

» fp2=)£fln(rad) 

* fp2=sin Xan(rad) 

IIII3 

#0.1666666tie 

fp0,fp3 

fp3,fp4 

fp3 

fp4 

6666, fp3 

本 fp3=Yan 

* fp3=Yan(rad) 

* fp4=Yan(rad) 

* fp3scos Yan(rad} 
t fp4=sin Yan{rad) 

f move . X 

fmul.x 

fmove.x 

#0. 166666666 

fp0,fp5 

fp5,fpt) 

6666, fp5 

本 fp5=Zan 
» fp5=Zan(racl) 
' * fp6=Zan(rad) 


FPCR は コントロール レジスタて， コプ 
ロセッ サ 例外的 な イネ一 ブル/ デ イセ一 プ 
ルの 制御， 計算 結果の 丸めの 指定 を 行う も 
ので あ り ， FPSR は 演算 ェ ラ 一 （無限大に 
起因す る ものな ど） や 結果の フ ラ グ， 除算 
命令の 商な どまで 保存され る。 FPIAR は 
実行 さ れた 最後の 浮動小数点 命令の ァ ド レ 
ス を保^^寺す るた めの も ので， 割 り 込みに よつ 
て 中断 さ れた ときに， ど の 場所で 再閉す る 
か を 判断す るた めの もの なので， システム 
ユーザー は あま り 意識して いじって も らっ 
て は 困る も ので ある。 



サンプル プログラム 


サンプルの プロ グラ ム は， 6 万 色 モー ド 
の 256X256 の範 lifl の 画面 を 直方体の 3 面へ, 
マ ッ ビングす る プロ グラ ム である。 

画像 関係の エフ ヱ クト処 理は， 私に はノ 
ゥ ハウはなかった ので， ありのままの 式 か 
ら， そのまま コプロセッサに 与える プ ログ 
ラムに してし まった ために， 先に 述べた と 
お り ， 最適化な どと いうし やれた こと はし 
てはいない。 

もっとも， 適当に 組まれた プログラム 力 \ 
どのよう に 高速になる か という ところ も 違 
う マシン で 同様に かかる ハン デだ と 思う の 
で， あえて これに は 触れない ことにする。 

68030 へ CPU が 変わって， 速い 命令と い 
うの もまた 変わつ たので， 仮に も 68000CPU 
で最 速の も のが， 68030 で最速 と は 限 ら な 
いから という 理由 も 挙げられる。 

編集部 に はま だ こ の 時点で， コ プロ セッ 
サを アセンブルして く れる アセンブラが 屈 
いてない ので， 中 村ち やぶに 氏 作の ち よ つ 
と した フィルタ を 使って ァ セン ブル し た。 

試作品な ので， ソースが ィ ミ ディ エー ト 
の 命令 は アセンブル できず， その 部分 は， 
直接 バ イナ リを DC で 展開 し た た め， 汚く 
なって しまった。 コメント として そ の 部分 
に は 必ず 同 じ 意味 を 成す 命令 を 記述 し たの 
で， 掲載され た プログラムが 読者の 手に 渡 
り， もしくは， 完成 さ れた ァ セン ブラ が 読 
者の 手に 渡った ときには， そちら を 入力し 
た ほ う が 都合が いいだろ う （そのまま 入力 
しても 実行で きる が)。 

ただし， ソース は 完全に X68030 の もの 
なので， 従来の ユーザー はこの ソース を そ 
のま ま 通す こ と はでき ない。 

ベンチマーク といえば， できるだけ 公平 
な 立場で 行 わねば ならない こと も あつ た が, 
そもそも， 68000 に は コプロセッサ 命令が 
ない ことから， 先に 述べた フリーソフト ゥェ 
ァの， FPPP.X を 使って アセンブルして 
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208 Oh!X 1993.4. 


Dummy: 


fain 
fcos 


fp5 
fp6 

Map 


Center 

Map 


High 

Map 
DOS 


Side 
—EXIT 

subq 


#l,d0 

subq 




* fp5=ain Zan(rad) 

* fp6=cos Zan(rad) 


thDtwD: 


* これが ごり ごり HI (まれる の は、 やはり 重そう だ。 おもい そ'〜 

レジスタ DO. 1 に 引き ftX 
レジスタ D1. 1 に 引き) KY 

レジスタ DO, 1 に 戻り fiSPx 
レジスタ Dl. 1 に 戻り 通 Py 

Px = X*fp3*fp6+Y*(fp2»fp4«fp6-fp3*fp5)+Z»(fp3*fp4»fpe+fp2*fp5) 
Py =-X*fp3»fp5-Y*(fp2*fp4»fp5+fp3*fp6}-2»(fp3*fp4*fp2-fp2»fp6) 
Pz =-X»f p4 +Y* f p2 tXF+Z* f p3 * f p3 ？ 

なにも 考えて いないので にしない こと。 

3,d3 « シードと なるこい つら をと つてお く 


move 
move 


fmove 


fmove 


fmove.: 
fmul, 


fmove 
fmul 


dS.fpO 

fp3 , fp0 

fp6,fp0 

fp2,fpl 

fp4 , f pi 

fp6,fpl 

fp3,fp7 

fp5,fp7 

fp7,fpl 

d4,fpl 

fpl , fp0 

fp3,fp7 

fp4,fp7 

fp6,fp7 

fp2,fpl 

fp5,fpl 

fp7,lpl 

d2,fpl 

fpl , fp0 

fp0,d0 


fp0=x 

fp0=fp0*fp3 
fp0=X*fp3*fp6 


fpl=fp2*fp4*fp6 


fp7=fp3*fp5 

fpl={fp2*fp4»fp6-fp3*fp5) 

Y«(fp2*fp4*fp6-fp3*fp5) 

X*fp3*fp6+Y»{fp2*fp4*fp6-fp3*fp5) 


fp3*fp4*fp6 


fpi,fp7 が あき 


fp2*fp5 

(fp3*fp4*fp6+fp2*t'p5) 
E*(fp3*fp4»fp6+fp2*fp5) 

X*fp3*fp6+Y*(fp2*fp4*fp6-fp3*fp5)+Z*(fp3*fp4*fp6+fp2«fp5) 
fp0'l,7 が あき 


fmove 

fneg 

fmul 

fmul 

fmove 

fmul 

fmul 

fmove 

fmul 

fadd 

fmul 

faub 

fmove 

fmul 

fmul 

fmove 

fmul 

fadd 

fmul 

fneg 

fadd 

fmove . 


d3,fp0 
fpC 

fp3,fp0 

fp5,fp0 

fp2,fpl 

fp4,fpl 

fp5,fpl 

fp3,fp7 

fp6,fp7 

fp7,fpl 

d4,fpl 

fpl,fp0 

fp3,fp7 

fp4,fp7 

fp2,fp7 

fp2.fpl 

fp6,fpl 

fpl,fp7 

d2,fp7 

fp7,fp0 
fp0,dl 


-X*fp3»fp5 


fp2*fp4*fp5 


fp3«fp6 

(fp2«fp4*fp5+fp3»fp6) 
Y*{fp2*fp4*fp5-fp3*fp6) 
-X*fp3*fpB-Y*(fp2*fp4*fp5-fp3*fp6) 


fp3*fp4*fp2 


fpl,fp7 が あき 


* fp2*fp6 

» (fp3*fp4*fp6-fp2»fp5) 
» Z* ( fp3*fp4*fp6+fp2*fp5 ) 
*-Z*(fp3*fp4*fp6+fp2*fp5) 

*-X*tp3*fp5-Y*(fp2*t'p4*tp5+fp3»fp6)-2*(fp3*fp4«fp2-t'p2*fpti) 


Norma 丄 Disp: 


こうすると、 Sffi を Mffi から そのまま tei^。 

キャッシュ は才ン でね！ 


move. i 
.rept 
move . i 
.endm 
dbra 


#$7ff，d0 


(aO)+, (al)+ 


ど〜 だ〜 8 6 マシンに はでき めえ、 おうん 



マツ ビング 実行 例 


みた。 

こ の プロ グラ ム はァ ド レス レ ジス タ を フ 

ルには 使って ないた め， A5 あたり を CIR 
アドレスに 設定し， CIR との データの 取り I 
をァ ドレス レジスタ 相対に した ほうが 速い 
ため， I 口 機種の 最高の スピード とはいえ な 
いの だが， な にせ 環境が 揃つ て ない 点か ら 
許して いただき たいと 忍う （経験から:^ 行 
ス ピ一 ドは 5 % ぐら い 速 くなる と 思 う）。 
ルール 違反で は あるが， FPPP.X の 作者 
には顽 張って いただきたい。 

■ FがX6昍30をどぅ救ぅか7 

ここまで 読んで くれた 読者に は， 実数 演 
算が どのような ところ で 役に立つ か は， も 
うお わかりで ある と 思う。 

真 金 取つ 主 （いい 変換 だ） のまつ とうな 
マシン はコ プロ セ ッサ がつ いてる はず だが， 

で きるなら， X68030 に も コプロセッサ を 
標準 装備 していた だ きた かつ た 。 

コ プロ セ ッサを 使う 命令が ループの 屮 に 
入る ときには， なにやら プログラム キヤ ッ 
シュが 効いて ない よ うだと 力'， 不確定に 測 
定 された 結果 は ほ 力' にも ある 力 i'， なにせ ま 
だい ま の 段階で は 情報が 揃つ て ない 点が う 
ら めしい。 

F から 始ま る 命令が X68030 の 実数 演算 
環境に 対して どのよう な 効果 を 示す か ど う 
か は， い ま は 未知数 だし ど う 転ぶ か も わか 
ら ない。 強いてい えば， F から 始まる 命令 
は 実数 演算に おいて， 冇 利に 進める ボイ ン 
ト でも あるし. あえて 避けて きた 実数 演算 
の 環境が どのよ うになる かも， 注目したい 
と こ ろで ある。 

なぜなら， それ 力 f 「 F の 美学」 であって， 
同時に 「F への 探求」 に も な り う る からで 
ある。 ' 


表 1 マツ ピン グの 実行時 間 (秒） 

X68030 + 68882C25MHZ) 

15.3 

X68000XVI + 6888 1 直接 駆動 （ i 6.6MHz) 

41 . 1 

X68000XVI + 6888 1 直接 駆動 （30MHz) 

25.0 
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特集 F の 美学 109 


特別 寄稿 X68030 によせ て 
祝 一平の 「終わりの ない 物語」 


そうだな， もう， だいぶ 昔の ことにな つ 
てし まつたけ どね。 …… Z80 という， 今から 
思えば ちつ ぼけな 玩具の ような 8 ビッ 卜 
CPU で， さまざまな 夢 を 描いて いた 若者 達 
がいたん だ。 

彼ら はたいて い 無頼の 輩 （ハ ハハ） で， 
自分の 腕 だけ を 信じ， ほかの 誰に もで きな 
いような こと を やっての けて， そして ニコ 
ニコと 笑う のが 大好きな 奴ら だった。 プリ 
フェッチ や パイプライン もな く， まして や 
キャッシュ もな く， たったの 4 MHz で 拍動 
する チップの 上で， まるで一 輪 車に 乗りな 
がらお 手玉 をす るよう に レジスタ を 操って 
いたんだ。 

なんで そんな こ と をして いたの かって ？ 
う一 ん， …… きっと 彼ら はそう している 時 
間に， ちょっぴり 暴走の スリルと いう スパ 
イス を かけて， 長いけ ど 短い 幾つかの 夜 を 
過ごす こと を， ただ それだけ を 好きだった 
ん だろう ね。 

* 

…… それが やって来 たの は， 突然と いえ 
ば 突然だった な。 でも， まあ， なんという 
力、， やっぱり 必然で も あつたんだ。 

もう 今 は どこに も 使われて ない け ど， 
8086 という 16 ビット CPU が あつたんだ。 そ 
れと， その 8086 と ソフトで コンパチ なんだ 
けど， 16 ビッ ト なのか 8 ビッ ト なのか わか 
ん ない 8088 という CPU もあって ね。 それで 
ね， 日本で は 8086 を 使った パソコンが， そ 
して 海の 向こうの アメリカで は 8088 を 使つ 
た パソコンが 登場した のさ。 

ああ， 大嫌いだった よ。 虫酸が 走った ね。 
特に "セグメント" という 奴が ね。 あんな 
ケチ なから くりなん て 最低 だよ。 ようする 
に エレガント じ やな いんだ。 小手先の ゴマ 
カシ なんだ よ。 とりあえず は 16 ビット だつ 
たけ ど， でも， 未来 を 見つめて 作られた も 
のじゃなかった。 少なくとも ' '俺の 未乘" 
じゃなかった ね。 

でも， 現実に 5MHz の 8086 は， やっぱり そ 
れ なりの 地力が あつたな。 だけど， 最大の 
成功の 理由 は， 本当 は CPU の パワー じ やな 
く て， あの マシンが 漢字 VRAM を 持って いた 
ことだろう。 あれのお かげで， 実用的な 速 
度 で 漢字 を 処理す る こと が 可能 に な つたん 
だ。 その 意味 じ や， あんまり 馬鹿に はでき 
な いんだけ ど。 


で， さ！ そして， その 頃から， おかし 
な こ と をい ぅ才 トナ 達が 現れ 始めたん だ。 
つまりね， 「漢字 は 16 ビット コード だから， 
16 ビッ ト CPU の マシン こそ 日本語 処理に 適 
してい るんで すよ」 なんて 二と を， したり 
顔で 偉 そ う に 講釈す る才ッ サン 達さ。 

俺達 はゲ ラゲ ラ 笑った よ， もちろん。 そ 
して， 決して 彼らの 誤解 を 解いて やろうな 
んて 思わなかった。 だって， 俺達 は 俺達で， 
ォッ サン 達 は才ッ サン 達だった から。 

そうだね， そして， きっと あの 頃から だ 
ね。 少しずつ， 少しずつ， 面白くな いこと 
や， くだらない ことが 增 えてい つたの は。 
つまり さ， 才ッ サン 達 力、'， パソコン は 金に 
なる， と 考え 始めた 頃 さ。 

あの 頃 はデタ ラメだった な。 本当に ムチ 
ャ クチャだった。 俺 も いろいろな デタ ラメ 
を 見た し， 卷き 込まれ もした よ。 幸いな 二 
とに 俺 は 結構 カンが よかった からさ， 運よ 
く 逃げ回った けど。 でね， 逃げ回りながら， 
俺 は 少しずつ 時代から 取り残され てい く 
Z80 の 上で， 相 変わ ら ず一 輪 車に 乗つ て お 手 
玉 をして いたんだ。 だから 今でもお 手玉に 
は 結構 自信が ある ぜ， もちろん 腕 は 多少 錡 
びつ いちゃつ てるけ どね。 でも， まあ， 普 
通に 考えれば， ァホ だろう ね。 でも さ， そ 
の ァホも 結果に よる だろ。 つまり， そうし 
て 待って いる 間に， やっと まともな 16 ビッ 
ト パソコンが 出て きたから ね。 
* 

そり や あそう さ！ I6M バイトが リニア 
で， 32 ビッ ト 長の レジスタ が 1 6 個 な に だか 
らね。 だから， もう 一輪車のお 手玉なん か 
じ やなくな つたわけ さ。 しかも， おまけに 
もう 才ッ サン 達の ゴタ ゴタに 関わらずに 済 
むと いう 才マケ 付き だつ たんだ。 だって， 
才ッ サン 達 は 目先の 金儲けに 夢中で， だか 
ら， あっちの 方向 だけ を 見て いたわけ さ。 
何 ひとつ わかって ない く せに， "86 系 以外の 
CPU が 成功す る わけがない" なんて 言い切 
つて さ。 馬鹿 だね。 メジャ一 なほう に 追随 
すり や あ， 一番デ カイ 奴に ハジ キ 飛ばされ 
るに 決まつ てるじ やない か。 そんな こと も 
わかって なかつ たんだ， ォッ サン 達 は。 

つまり， ああ， つまり だな， ようするに， 
秘密の 空き地み たいな もの さ， たとえばね。 
子供達が 何 かの 拍子に， 誰から も 見つけら 
れ ない 秘密の 遊び場 を 見つけた と 思つ て ご 
らん。 そ 二に は 何でもあって， そして， 何 


をしても 咎められない， そんな 原っぱ さ。 
チャン バラ をしょう 力 S プロレス ごっこ を 
しょう 力 S 爆竹 を 鳴らそう 力、'， なんでもで 
き るんだ。 そんな 場所 を 考えて ごらん。 全 
部 をう まく はいえない けれど， でも， そん 
な 感じが一 番 近い。 上 を 見上げる とさ， 真 
つ 青に 晴れ上がった 空に， 白い 雲が 流れて 
いるんだ。 ただ そこにい る だけで 嬉し く な 
つてし まうよう な 場所。 そんな 場所 さ。 

だけど， 青空 は いつまでも 青空と いう わ 
けに はいかない。 秘密の 原っぱと いえ ども， 
容赦な く 時間が 流れる からね。 結局 夕方に 
は 子供達 も 家に 帰らなければ な ら ない だ ろ 。 
そんなと きに， ノ、 ハハ， あの 8086 の 子孫の 
"バケ モノ" が 待ち構え てる わけ だよ。 

まったく 狂って るよ， まったく。 マッド 
エンジニア だよ， あんな もの を 作り上げた 
奴ら は， ほんと。 リアル モードに プロ テク 
トモ一 ド？ それに 仮想 8086 モ一 ド やらな 
ん やらかん やら。 あいつら， いったい 何考 
えてんだ？ 

…… それ は 違う と 思うな。 俺に いわせり 
や あ， あいつら はグル なんだ よ， グル。 新 
しい マシン を 買わせる に は， 重い ソフト を 
出して "標準" に すれば いい。 そうすれば， 
もっと クロックの 速い CPU の 載った， キヤ 
ッシュ も 多く ついた マシンに 買い 替えざる 
を 得ない だろ？ グル なんだ よ， グル。 
氺 

たとえば， …… 買って もらった ばかりの 
5 段 変速の 自転車。 …… 明日から 夏休みに 
なる 日の 学校からの 帰り道。 もう， みんな 
忘れて しまっただろう けど， そんなよ うな 
二と なんだ な。 おかしい かな？ まあ， 俺 
はァホ だから， そんな ことにい つまで もこ 
だ わって るの かもしん ない けどね。 でもね， 
そうだね。 う〜 ん， 新しい アドレッシング 
モードに ワク ワクしたり， ビット フィ一 ル 
ド 操作 命令 を どうやって 使って やろ う かと 
考えたり とかね。 ちょっと 変 かもしれ ない 
けど， そういう こと なんだ。 
* 

結局 これ は 終わりの ない お 話なん だ。 だ 
から， いつまで たっても 序章なん だよ。 そ 
ういう ことなんだ。 

夢？ そり やまた 陳腐な 台詞 だね。 ま， 
そういう 言い方 も あるか もしれ ない けどね。 

子供達 はま だ 知らない。 大人 達 は 忘れて 
しまった。 


I 1Q Oh!X 1993.4. 
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正規表現 を 利用した パタ-ン 照合 

Murata Toshiyuki ネオ 田 gJ^^E 

ある 条件 を 満たす すべての 文字列 を 示す のに， 正規表現 とい ラ方 


法が あります。 今月 は， これ を 文字列の 照合/探索に 利用して みま 
しょ ラ。 この アルゴリズム により， 文字列の なかから ある パター 
ンの 複数の 文字列 を 検索す る ルーチン を 作成す る ことが でさます。 


前回 は 固定 文字列の 照合/探索 アル ゴリ ズム を 取 
り 上げた。 今回 は その 延長 線 上の 話題と して， "パタ 
ーン" に 一致す る 複数の 文字列 を テキス ト 中から 並 
行して 探す こ と を 考える。 探索 パターンの 記述に は, 
この種の 目的に 広 〈使われて いる "正規表現" を 利 
用す る。 

I 正規表現 

正規表現 （regular expression ： 正則 表現， ま た は 
正則 式な どと も 訳される） は， UNIX 界 では お馴染み 
の 文字列 パターン 記述 方法 だ。 い くつ かの メタ 文字 
(特殊 文字） を 用いる こ とで， 文字/文字列の 繰り返し 
や， 論理和な ど を 含んだ パターン を 比較的 筒 潔な 形 
式で 記述す る こ とがで き る。 UNIX に は grep/egrep, 
sed, awk な ど ， 正規表現 を 利用し た 強 力な ツー ル が 
存在し， また， テキスト エディタ は 当然の ように 」に 
規 表現に よる 文字列 探索 を サポート している。 これ 
らの プロ グラ ム は Human68k に も 移 概 されて いる 
から， F1 々活用して いる ユーザー も 多い こ とだろう。 

この ili 規 表現， も と も と は 言語 理論の 分野に おい 
て， ある 種の "言語" の "文法'' を 記述す る 方法と 
して 生まれた。 ここでい う 文法と は， 文字の 並べ方 
の ルール と いった 程度の 意味で， 言語 と は， そ のル 
ールに 従った 文字列の 集ま り を 指す。 逆に， 文法に 
従った 文字列の こと を， その 言語の "文'' である， 
といったり もす る。 正規表現 を 利用した パターン 照 
合 は， ある 文字列 が 正規表現で 表 された 言語の 文 か 
どうか を 判定す る 操作の 応用， という 力、 そのもの 
だ。 

そういう わ けで， 本来な ら ここ で 正規表現の 定载 
を 示すべき なの だと 思う。 た' が, 今回 は 正規 表 を 
単なる パターン 記述 方法と しての み 扱い， 现屈は 抜 
きにして， 記法 を 示す に とどめる。 

まず， 任意の 文字 C は その 文字 C 自身との み 一致 
す る 正規表現 であ り ， ま た， 空 文字列 は 空 文字列 と 
のみ 一致す る 正規表現 だ。 これら をつ ぎに 示す i お 3f 
子 を 使つ て 組み合わせる こ と で， よ り 複雑な 正規 -表 


現が 得 られ る。 

1) 論现和 （選択） 

r I S は 2 つの 正規表現 I- と S のど ちら 力' と 一致す る 
文字列と 一致す る。 

2) 連結 

r's は 2 つの 正規表現 r， S それぞれに 一致す る 文字 
列が 盤が つた 文字列と 一致す る。 連結 演算子 r.」 
は 通常 省略す る。 

3) ffl 包 

1-* は」 1:.说- 表 现!" に 一致す る 文字列の （） |"| 以上の 繰 
り 返し を 表す。 た と えば， a* は， 

a, aa, aaa, aaaa, 

などの a だけから なる 文字列， および， ： せ 文字列 （= 
a の 0|"| の 繰り返し） と 一致す る。 
ここで， 演算子 は， 

閉包 > 連結 > 論理和 
の 順に 強 く 結びつ く 。 算術 式の 場合 と 同様， こ の 優 
先 順位 を 変える 目 的で 力 ッコを 使う こと がで き る 。 
また， 表現で も， 代数 的な 交換 法 HU， 結合 法則, 
分配 法則 な ど が 成 り 立つ （図 1 )。 こ の公现 は， 冗長 
な 形で' j 'えられた 正規表現 を 最適化す るのに 応): H で 
さ る „ 

現実の プ a ダラ ム では こ れ 以外の 拡張 やお 略 形が 
サ ボートされ ていたり， また， 表記が; ^¥千與 なった 
り もす る 力 f, 简 単の ため， 当面 はい ま 示した ピュア 
な 正規表現に 限って 話 を 進める。 実際に プロ グラ ム 
で 使われる 拡張 正規表現に ついては， 最後に コラム 
(125 ぺ一 ジ） に ま とめて おいた ので そちら を W て ほ 
しい。 

図 1 正規表現の 代数 的 性質 

(r|s) |t = r| (s|t) 

(rs) t = r (St) 、 
r (s I t) =rs I rt ■■: 
(s I t) r = sr I tr 
(r*)* = r* 
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有限 ォー卜 マ卜ン 


I ) これ 以外のより 素朴な 
方法と して は， 正規表現の 持 
つ 再帰 性に 目 をつ けた 再帰 的 
な プログラム による 実現が 考 

えられる。 


2) この ルールに は" 直後に 
続 く 正規表現の一 致 を 妨げな 
い 範囲で" という 条件が つく。 
a*a と 文字列 aaaa を 照合す る 
場合， a* を aaaa と一 致させて 
しまう と， 残りの a と一 致す る 
文字がない ので 照合が 失敗し 
てし まう。 この場合， a* の 一 
致 範囲 は aaa に 制限し なけれ 
ばなら ない の だ。 


図 2 有限 ォー卜 マ卜ン 


天下りに 示して しまう と， ある 文字列が 正規表現 
で 表 された パターンと 一致す るか どう か 調べ る 操作 
は， 正規表現 を 認識す る "有限 ォ一 ト マトン" を 作 
成して， それ を プログラムで シ ミュレ一 卜する， と 
い う 方法で 実現す る と 効率が よ い"。 

有限 オートマトン (finite state automaton ： お 限 
状態 機械） と い うの は， ご く 単純な 仕組み だけで 構成 
された 仮想 的な "機械" だ。 その 機械 はいくつ かの 
(有限個の） "状態'' をと る ことができ， 最初 は "初 
期 状態'' にある。 ここから 入力 を 順に 読み込ん では， 
その 入力に 応じて ある 状態 か ら ある 状態へ と "遷移 
(推移）" する。 この W 作 は 入力が 尽きる 力'， "最終 状 
態'' に 達す る ま で 続 く 。 パターン 照合 を 行 う — 限ォ 
一 トマ トンの 場合， 入力と して 文字 を 1 文字ず つ 読 
み 込み， 最終 状態に 到達す る こと がで きたら， 入力 
された 文字列が パターンに 一致 した， と 判断す る 。 
逆にい う と， パターンに 一致す る 文字列 を 読み込み 
終わった ときに と るべき 状態 を 最終 状態と 決める。 
その 意味で， 以下， S 終 状態の 代わりに 受理 状態と 
いう 言葉 を 使う。 

有限 才ー 卜 マトン は， よく， 流れ図の 形で 表され 
る。 図 2 に 正規表現 
は I b) *aa 

を 認識す る 有限 才一 トマ トンの 例 を 示す。 図 巾， 'も 
状態 は 状態 番号 を 〇 で 開み， と く に 受理 状態 は ◎ で 
表して ある。 また， 



のよう な ラベルつ き の 辺 は， ' '入力が ラベルの 文字 
(いまの 場合 a) と 一致したら 遷移す る'' こ と を 表す。 

いま 例に 使つ た 正規表現 は， a と b だけ か ら なり， 
末尾が aa であ るよう な 文字列， た と え ば， 

aa, aaa, baa, aaaa, abaa, baaa, bbaa, 

など と 一致す る。 試しに 図 2 の 有限 ォー トマ トンに 
文字列 aa を えてみ ると， 初期 状態で あ る 状態 1 か 
ら， 入力 第 1 文字 目の a によって 状態 2 へ， さらに 2 
文字 目の a によって 状態 3 = 受理 状態に 到達し， 照 
合 は 成功す る 。 ま た， 人力 と し て bbaa を 4 える と， 


b b a 
1 ~ » 1 ~ - 1 ~ »2 


3 


という ルー ト を 通つ て 受理され る C 
ここて， aaa は, 


1- 


■2- 


■3 ~ >3 


を 通って 受理され る ことになる 力 5', 途屮， aa まで 読 
み 込んだ 状態 も ま た受现 状態 だ。 こ の 最初の 受理 状 
態で 機械 を 停止 させる かどう かは応 ffl による。 文字 
列の 先頭 部分が パタ ーンと 一致す る こと がわ か る だ 
けで 十分なら 止めれば いい し， 文字列が パターン と 
びつ た り 一致す るか どう かが 知 り た ければ， 人力 が 
尽きる ま で 読んで， 最後の 状態が 受现 状態 か ど う か 
を 調べなければ ならない。 で， 今回 は テキスト 中 か 
ら の 文字列 探索-に 応 ffl する わ けだか ら ， 基本的に は， 
いったん 受现 状態に 违 したら 照合 成功と みなして 動 
作 を 打ち切って よい。 

ただし， 一般に， 正規表現 は 一致し うる 最 J4 の 文 
字 列 と 一致す る ことにな つてい る。 たとえ ば， 正規 
表現 a * で 表される パターン を 文字列 aaaa と 照 合 す 
る 場合， 可能な 選択肢 は， 

空 文字列， a, aa, aaa, aaaa 
と ある が， このう ちで- M も 長い aaaa を 採用す る 約束 
なの だ。 これ は， 文字列 置換に 応用す る 際に， あい 
ま いさをな く すため の ルール だ 2 )。 このよ う な 最長 
一致 を 検出す る ために は， 受理 状態に 達 しても その 
時点での 文字 位置 を 記憶す る だけにして， 入力が 尽 


図 3 非 決定 性 有限 ォー卜 マ卜ン 
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き る か, 不一致が 検, 屮, される ま で 動作 を 継続す る 。 
最後に 受理 状態 に 到達 し た 時点の 文字 位置が 最長 一 
致 文字列の 末尾 だ。 

さて， 図 2 の オートマトン では， ある 入力 文字に 
よ る， ある 状態からの 遷移 先 はた だ ひとつし かない。 
このよう な 有限 才ー トマ トン を "決定 性 （determini 
Stic) 有限 ォー ト マ ト ン" （以下， DFA と 略す） と い 
う。 対して， 入力 文字に 対応す る 複数の 遷移 先 を 許 
す 有限 才ー ト マトン を "非 決定 性 （non-determinis- 
tic) 有限 オートマトン" (NFA と 略す） という。 パタ 
一 ン 照合に 応用 する 際に は， DFA を 利用した ほう が 
効率の よ い パターン 照合 ルーチンが 作れる。 図 2 の 
DFA は 最大で も 入力 文字列の 文字 数回の 遷移で 一 
致/不一致 を 判定す る こと に 注. 目 して ほし い。 文字の 
比較 回数 だけ を 考え れば， 固定 文字列 どうし の 比較 
と 変わらない 手 問 だ。 

しかし， DFA は NFA に比べ， 作成に やや 複雑な 処 
理を 必要と する。 メモリ も 比較的 大量に 使う。 特に， 
it 悪の 場合, 状態 数が 正規表現の 文字/演算子の 数 と 
指数 的 < ： 比例 する こと が 知 られ ている。 また， ある 
種の 拡張 正規表現と 相性が 悪く 3 )， 加えて， U 本 語 
( 2 バイ ト 文字） に 対応す る の も 難 し い'"。 そ こ で 今 
回 は， 性能 は 落ちる ものの， 作成が 筒 単で， メモリ 
も あまり 使わずに 'ほみ， EI 本 語 対応 も 十分 可能な， 
NFA の ほう を 採用す る。 

図 3 に 図 2 と 同じ 正規表現 を 認識す る NFA の 例 
を 示す。 図 中， 記号 e は 空 文字列 を 表す。 £ によって 
遷移す る という こと は， つぎの 文字 を 読む 前に 遷移 
でき る こ と を * 味す る。 感じ と して は， 入力の 文字 
と 文字の 合間に あ る 空 文字列 を 読み込んで 遷移す る 

わけ だ。 £ 遷移に よ る 枝分かれが ある と， ある 瞬間に 

とりうる 状態が 一意に は 決 まらな く な る ので， 才 一 
トマ トン は 非 決定 性 を 持つ ことになる。 理論 上， 複 

数の 選択肢が ある 場合， NFA は 受理 状態に 到達 可能 
な 遷移 先 を "推論" すると される。 推論す る 機械な 
んて I 虚 つぼい と 思ったら， NFA は 同時に 複数の 状態 
をと りうる， と 考えても よい。 NFA は 必要に応じて 
複数の 状態に 分裂して， 以後， 並列 動作し， そのい 
ずれ かが 受理 状態に 到達 し たら 照合 成功 と 判断す る。 
受理 状態に は 到達で きない と わかった 選択肢 はふる 
い 落とされ ていき， と り う る 状態が な く なった ら照 
合 失敗 だ。 

いま 示した NFA の 2 つの 解釈 は， そのまま NFA 
を シミュレート する 際の 考え方と なる。 まず， "推論" 
を "試行錯誤" に 置き換えて 実現す る アプローチが 
ある。 £ 遷移に よ る 枝分かれが あったら， そのう ちの 
ひ と つ を 選び， 残 り は スタック に 押し込ん でお く 。 
最長 一致 を 検出す る ために は， £ 遷移に よ る ループ 
が も しあれば， そちら を 先に 処理す る 必要が ある。 
また， 入力 を 先 読みす る 格好になる ので， スタック 
に は NFA の 状態 だけで はな く ， 対応す る 文字 位置 も 
セットに して 記 tfi する。 そして， 選んだ 選択肢 をた 
どれる だけた ど り， 受理 状態に 到達 しないと わかつ 
たら スタックから 途中 経過 を 復元して， そこから ま 


た 別 の ルート をた どる。 スタック が 空に な つ た ら 照 
合 失敗 だ。 

"並列'' 型 は， 現在 と り う る 状態 を 常に リストア ッ 
プ してお くこと で 実現で き る 。 複数の 状態 を 並列 に 
II 兒 みながら 照合 を 進める の だ。 並列と いっても， 实 
際の プ 口 グラ ム では 同時に は ひとつ の 状態 し か処现 
できない ので， スタック 力'， それに 類した 一時 記' E 
場所 は や は り 必要に なる。 スタック を 2 本 用意す る 
の が 一般的 な 方法 だ。 一方 （仮に スタック A ) に はい 
ま す ぐ チェックすべき 状態 を 入れて お く。 ここから 
状態 を ひとつ 取り出して は， 遷移 可能 か ど う か 調べ， 
遷移で き た らもう 片方の ス タツ ク （B') に 移す。 £遷 
移に よ る 枝分かれ 先 は， 一時的 に スタック A に 押 し 
浸し, つぎの 文字 を 読まない うちに! (4 理 する。 スタ 
ッ ク A が 空に な つたら 2 本の スタック の 役割 を 交換 

し， つぎの 文字 を 読んで 処理 を 継続す る。 

2 種類の 実装に は そ れぞれ 一長一短が あ る の だが, 
あ と で 示す プロ ダラ ム では 並列 型 を 採用 し た。 ま ず， 
並列 型の ほうが 作業用 メモリが 少なく て 済む。 試行 
錯誤 型で は， 入 力 文字列 のす ベて の 文字 位置が ス タ 
ッ ク にお' f まれる 可能性が あ る ため， そ れを 見越 し て 
スタックの 大きさ を 決めなければ ならない。 ところ 
が, 人 力 文字列 の 長さ は プログラムに は 予想で き な 
いから， どんなに 大き く スタック を 確保して も スタ 
ッ クが 溢れない という 保証 はない。 結局， こ の ぐ ら 
いでいいだろう， というと ころで 妥協して， その ス 
タ ッ クの 大きさで 扱える 範 匪で テキス ト の 長さ を 制 
限す る ことになる （黙つ て 飛ぶ プ ログ ラム も あるけ 
ど）。 並列 型で は， 重複が 起こ ら ないよう 注意 しさえ 
す れば， スタックに は 最大で も NFA の 状態 数 分の 情 
報 し か 被' ま れ ない。 NFA の 状態 数 は 作成 時に わか る 
から， その 2 倍 （ 2 本分） の メモリ を 確保 してお けば 
十分 だ。 

また， 試行錯誤 型 は， 最悪の 場合の 実行 速度が 非 
常に; i い。 この 方法で は， 照合 過程で 不一致が 検出 
さ れた ら スタック か ら 途中 経過 を 復元 し て 再 試行す 
る。 このため， "月ら かに 照合が 失敗す る 場面で も， 
ス タツ クが' 辛: になる まで 無駄な 再 試行 を 続ける 場合 
が あ る。 たとえ ば， a だけ か ら なる テキス ト と パター 
ン a*b との 照合 を 試みる 場合 を 考えよ う。 NFA は ほ I 
4 のようになる。 最長 一致 を 見つ ける という 前提 だ 
と ， 状態 2 — 3 — 2 の ループ を 優先的に 処理す る こ 
と に な り ， 比較が テ キ ス ト 末尾に 達 し た 時点で 最初 
の 不一致が 見つかる。 テキスト に は b が 含ま れ てい 
図 4 a'b を 認識す る NFA 


3) 後方 参照の 実現 は 不可 
能 だ （と 思う）。 実際， UNIX の 
egrep(DFA を 利用す る grep の 
高速 版） では 後方 参照が サボ 
一 卜されて いない。 GMU の gre 
p/egrep は DFA を 利用す るに も 
かかわらず， 後方 参照 を サボ 
—卜して いる 力、'， 処理 速度な 
どから 類推す るに （ちゃんと 
ソース を 読んだ わけで はな 
い）， 正規表現が 後方 参照 を 含 
む 場合 は DFA を 利用して いな 
い （少な く と も 活かして いな 
い) よ う に 見える。 

4) DFA を 構成す る 過程で， 
"入力と して 有効な すべての 

文字" について 処理 を 反復す 
る 箇所が あるた め。 日本語 は 
文字の 種類が 多すぎる の だ。 
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ないから， こ れ 以上 照合 を 続けて も 無駄な の だが， 

この 時点で スタックに はすべ ての a の 文字 位置が 積 
まれて おり， これ を Si 理 し 終 わ る ま でプ 口 グ ラ ム は 
止まらない。 スタックから ひと っ途屮 経過 を 復元す 
るた びに テキス ト 末尾まで 比較 を 繰り返し， その 過 
程で も スタック に 途中 経過 を 積む という ひ どい 事態 
に な る 。 a*a*b と かに な ると さらに 5(!！： 理 時間 は 膨れ 
上がる。 並列 型で は， テキストの 各 文字 は 最大で も 
NFA の 状態 数回 しか チェック さ れず， あと 戻り も な 
いから， 文字の 比較 回数 は 入力の 文字 数 XNFA の 状 
態 数に 収まる。 少なく とも， J!!: 现 時間が 爆発的に 膨 
れ 上がる よ うな こと はない 5 )。 

とはいえ， 並列 型に も それなりの 問題 は ある。 試 
行 錯誤 型で は， 可能な 選択肢 を ひとつ だけ 追い， 残 
り は あと 回しに する から， 運が よ ければ 無, 駄な 文字 
比較な しの 最短 時間で 照合 を 検出す る こ と がで き る。 
並列 型で はすべ ての 可能性 を 並行 し て 扱 う がた め に， 
試行錯誤 型で は しなくて も 済んだ 文字 比較 を 行 う こ 
とが あ りうる。 さ らに， 並列 型で は， 一般の プ ログ 
ラ ムで 採用され てい る 拡張 正規表現の 一部が サボ一 
卜しに くい。 この 点に ついては， あとで プログラム 
例 を 示す と きに も う 一度 振り返る。 


正規表現から NF A へ 


. 正規表現 を 認識す る NFA は， もとの 正規 丧 現から 

機械的に 作成す る こ とがで き る。 その アル ゴリ ズム 
では， 正規表現 を 構文 上の パーツに 分解し， 個々 の 
正規表現 を 認識す る 小 さ な NFA を 作 り， それ を 組み 
合わせて 最終的な NFA を 作成す る。 基本 は 図 5 の 5 

図 5 正規表現から NFA への 変換 


5) やりよう によって は， 試 
行 錯誤 型で も スタックに 無駄 
な 途中 経過 を 記憶し ない （し 
に くい） よう にす る 二 と は 可 
能 だ。 実際， GNU の 正規表現 ラ 
ィ ブラ リ に は そのよ う な 工夫 
が 見られる よ う だ。 


1) 


開始 


2) 文字 1 


開始 


3) 



£ L,0 N(r) 


£ P^O N(s) crj £ 



4) 


5) 


開始/ 


•O N(r) (O) N(s) O 


開始 


N(r) 6 ) 〉 0 


パターン だ。 なお， I'ifl 5 では 正規表現 r を 認識す る 
NFA を N(r) で 表して いる。 

1), 2)， 3) について は， 見た まま だから 説明す る 

まで も ないだろう。 3) では 論 现和を 実現す るた めに, 
N(r) と N(s> を £ 遷移に よ り 並列に 紫いだ NFA を 作 
成して いる。 新た に 設けた 開始 状態 か ら 受理 状態へ 
抜ける に は， N(r) か N(s) のどち らかを 通過す る こ 

と に な り ， こ の 正規表現 は I- I S を 正しく 認識す る 。 

4) は， 連結 演算 を 実現す る に は， N (r) の 受理 状態 
と N (S) の 開始 状態 を 重ねて 直列 に 繋げば よい こと 
を 示して いる。 

5) の閉包 r* を 認識す る N F A はや や 複雑 だ 力 f ，順 を 
追つ て考 え て みれば 納得 して もらえる と 忍う。 ま ず， 
0 回の 繰 り 返 し （= 空 文字列） は， 初期 状態から 受理 
状態への £ 遷移に よ る バイ パス を 通つ て 受けつ け ら 
れる。 1 回の 繰り返しの 場合 は， N(r) を 抜けて 受理 
状態に 達する。 2 回 以上の 繰り返しの 場合 は， N(r) 
の 受理 状態から 初期 状態への £遷 移に よ る ループ を 
必要 な だけ 回 つてから 受理 状態へ と 抜ける。 

どの パターン も も との 正規表現の ニュアンス を 残 
している ので， 動作 は 容 易 I ： 把握で きる だろう。 ま 
た， これら を 組み合わせれば， よ り 複雑な 正規表現 
を 認識す る NFA が 出来上がる こと も， 直感的に 理解 
できる に違いない。 むしろ やっかい なの は， 正規 表 
现を 構文 単位に 分解 し て 適切 に 組み合わせる 操作 だ。 
こ の 操作 は いわゆる 構文 解析で あ り ， コ ン パイ ラ と 
か インタプリタ などの 言 語 処理 系 の 領城 になる。 確 
か に， 正規表現 を 内部 形式の NFA に 変換す る 操作 
は， 一種の コンパイルに 違いない。 大 それた ことに， 
い ま (業た ち は， 優先順位つ き 演算子 や カツ コ を 含む 
式の コンパイラ を 作ろうと している の だつ た。 も つ 
と も ， 正規表現の 再帰 性 に 着目す ると， 小難しい 理 
屈 は 知らな く て も プログラム は 書け る。 

カツ コ はない ものと して， 演算子の 優先順位 を 実 
現す ると ころまで を 示そう。 ま ず， 正規表現 と は， 
論理和 を 含まない 部分 正規表現が， 論理和 演算子 
「 I 」 を 挟んで 1 個 以上 並んだ もの， と 考える。 さら 
に， その 部分 正規表現 は， 論理和 も 連結 を 含まない， 
もう ひと 回り 小さ な 単位の 部分 部分 正規表現が 1 個 
以上 連結され たもの， と 置く。 その 部分 2 正規表現と 
なりうる の は， 任意の 1 文字 か， そ の l-Ifj 包 だ。 こ こ 
で， ま と めた 単位 ご と に サブルーチン を ffl 意す る。 

1) 正規表現 を NFA に 変換す る サブルーチン 

2) 部分 正規表現 を NFA に 変換す る サブルーチン 

3) 部分 2 正規表現 を NFA に 変換す る サブルーチン 
3) のサ ブル 一 チン は 単 独の 文字 か， その 閉 包 の 

NFA を 作成す る だけ な ので， 比較的 簡単 に 实 現で き 
る。 で， 3) を 下請けに 利 用 すると， 2) の サブ ル一チ 
ン の 実現 も 容易 だ。 3) に 作 ら せた NFA を 組み合わせ 
る だけの 処理 を 行えば よい。 同様に， 2) を 利用 すれ 
ば， 1) の サブルーチン も す ぐ にで きる。 こ れで， 演 
算 子の 優先順位つ き 構文 解析が 実現 さ れ る 。 

残る は カツ コ だが, カツ コ でく く ら れた 正規表現 
は， ちょう ど 1 個の 文字と 同列の 扱いに なるこ と を 
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考える と， 3) の 中で 5(3： 理 する のが 自然 だ。 また， 力 
ッコの 中身 は 独立した 正規表現 だから， 1) を 使えば 
処理で きる。 つまり， 3) から 1> を 呼び出す という 間 
接 再帰 を 利 [11 す る ことで， カツ コも 正 し く ill 现で き 
るよう になる"。 

あと， 考えて おかなければ ならな いのは， NFA の 
内部 表現 だ。 NFA の 流れ図 として の 性格 を考 え る 
と， & 状態 は， 遷移す る 条件と なる 文字と 遷移 先 を 
指す ポインタ （状態 番号で も いい し， ァ ドレスで もい 

い） の 組で 表現で き る。 だが， 先に 示した アル ゴリ ズ 
ムで 作成され る NFA の 各 状態 は， 多くても 2 本の 辺 
しか 持たず， しかも， ありうる 可能性 は ， 

1) 文字 を ラベルに 持つ 辺が 1 本 だけ ある 

2) £ をラ ベル にお: つ 辺が 1 本 だけ あ る 

3) £ を ラベルに 持つ 辺が 2 本 ある 

という 3 通りし かない。 そこで， 今 回 は 配列に ベた 
つと 詰めて 格納す る ことにした。 1) の 場合， 配列に 
は 遷移す る た め の 条件の み を 格納し， 遷移 先 は 直後 
の メモリ にある と 決めつ ける。 2) は 論理和 演算子で 
枝分かれした NFA を 束ねる のに 使う ので， 遷移 先， 
という 力'， ジャンプ 先への ポインタで 表す。 3) につ 
いて は， 片方の 遷移 先 はポィ ンタで 表し， も う 片方 
は 配列の 位 係 を 利用す る こと でボ インタ をせ f 略 
する。 実際に は， これら 3 通り， および， そのほか 
の 拡張 表記 を 区別す るた めに， 内部的な 識別 番号 を 
つけ 加え る。 


プログラム 例 


では， 正規表現で 表された パターン を テキス トか 
ら 探す プログラムの 実装 例 を 示す と しょう。 リスト 
1 ~ 4 だ。 リスト 1 が 定数/構造体 定義， リス 卜 2 が 
文字 種 判別 用の 簡単な マクロ 定義， リスト 3 が 正規 
表現 か ら N F A への 変換 部， リスト 4 が 探索/照合! 
理 本体 となって いる。 動作 試験に は リスト 5 を 利 ffl 
して ほしい。 リスト 3， 4 は， 下請けに 先 巧 作成し 
た BM 法に よ る 文字列 照合 ルーチン （1993 年 3 n 号 
60 ページの リ スト 7) と， 文字 種 判別 テーブル （同 61 
ぺー ジの リスト 9 ) を 使つ ている ので， 一緒に まとめ 
リスト 1 RE.H 
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： roMODE: 
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.offset 0 
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»< :1276H バイ 卜 
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16 
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： reFASTRKTN BIT 
： reBOLSCAN BIT 
： reBMSCAN_BIT 

： reFA.STHETN 
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equ 0 
equ 7 
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equ I 
equ 1 .sh : 
equ 1 ,sh: 
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- reFASTRETN BIT 
.reBOLSCAN BIT 
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23 
24 
25 

27 
28 

： » 1预 舰 内部 コート' 

： . of fset 0 

：. reTERM: . ds - w 1 
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て リンクす る こと。 出 来 上がつ た 実行 ファイル は， 
ファイル 名 を 与えて 起動す る と 正規表現の 入 力 恃 ち 
に な る。 適 に 入力 すると， 起動時に 指定 した ファ 
ィ ル （の 先 iimsK バ ィ ト の範圈 ） から 一致す る n- を 探 
し， 一致 部分 を 色 を 変えて 表示す る。 
今 1,11 の プログラム では， 別 コラムに 示し た 拡' M を 

含む 正規 表 « の メタ 文字の うち， 「¥ 1 」 ~「¥ 9 J 

による 後方 参照と， 「¥{m, n ¥}」 による 固定 lul 数 
の 繰り返し を 除く， すべて を サポート している。 コ 
ラ ム で も 触 れ たように， 本来， 後方 参照 は 正規表現 
に はない 概念な ので， 有限 ォ一 トマ トンと は 相性が 
悪い 7 '。 固定 囬 数の 繰 り 返 し は， 繰り返し を 展開す る 
方法で 実現で きない こと もない 力す， ちょっと 冗お す 
ぎ る ので， や め た 8 '。 その 代わ り といって は な ん だ 
力-:, 日 本 語に も J.t し く 対応 してお り， 2 バイト 文字 
もちやん と 1 文字と して 扱うよう になって いる。 

プログラム は 全部 合わせる と 結構な 分量 だ。 全 行 
を 解説す るの はちよ つと 無理 そうな の で， ポイント 
だけ 拾って いこ う。 
• IJ ス卜 1 

まず， 7 ~ion' で コンパイル 後の パターンの 内部 
構造 を 定義して いる。 先に 触れた よ う な 手順で ヮ 一 

ド 配列の 形で 作成 し た NFA に 1 ワードの モー ド フ 
ラグ をつ けた 形 だ。 ここでい う モード フラグ は， ； t.'ji 
定 条件での み侧 くお 力 化 口 ジ ッ ク が 有効に 使 える か 
ど う か を， ] ビットの フラ グで表 し た も の だ。 い 
まのと ころ， ごく 简 単な 3 通 り をサ ポー 卜して ある 
(15〜21 行）。 

26 — 46 行 は. iF. 規 表現 構文 要素の 内部 コ 一 ド 定義 
だ。 .offset に よ り ， Pascal や C 風の 列挙 定数， つ ま 
り ， 通 し 番 "のつ いた 記号 定数 群 として 定義して い 
る。 ここで は， .ds.b ではな く ， .ds.w を 使って いるの 
が ミ ソ だ。 ふつ うに， 0 ， 1 , 2 , -…. , と 番号 を 
振らずに， 0, 2， 4, •••••• の 偶数の み を 使って い 

る。 構文 要素の 内部 コードが ジャンプ テーブルの ィ 
ンデッ クスと して 頻繁に 使われる こ とを考 して， 
最初 か ら 2 倍して ある の だつ た。 

先に 触れた ように， 構文 要素に よって は， この 內 
部 コ 一 ドの i: 後に 付随 情報が つ く J# 合が あ る。 たと 
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6) ここで 示した 構文 解析 
ルーチン は， いわゆる 再帰 下 
蹄 バーサの 一例 だ。 この 考え 
方 は， その ま ま 通常の 算術 式 
の コ ン バイ ル /評価 ルーチン 
にな どに 応用で き る。 


7) NFA を 試行錯誤 型で 実 
現す る 場合 は， 後方 参照に も 
問題な く 対応で きる。 

8) 試行錯誤 梨なら ループ 
カウンタ を 導入す るよう な 方 
法 もとれる。 
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えば， 通常の 文字 を 表す reUTERAL の 場合な ら, 
後に そ の 文字 コ 一 ドが続 く。 この あた り の 細部の 構 
造 は i'i^ 6 に まとめて おいた （Mi にない もの は 付随 情 
報 を 持たない）。 「[]」 内に 列記した 文字の いずれ か 
1 文字と 一致す る m 文で あ る 文字 クラスの 内部 ^Ji« 
について は， やや 説明 を 要する だろう。 今 は， i4i 
数 文字 と の 比較が 简 単に 行える よう， 「 [] 」 内 にどん 
な 文字が 含まれる か を， 256 ビ ッ 卜の テ一 ブル で 表 す 
ようにして ある。 文字コードに 対),;;; す る ビッ ト を 調 
ベれば， その 文字が 文字 クラスに 含まれて いるか ど 
う かがす ぐ わかる わ けだ。 文字 コー ド と テーブル- 1-. 
の ビット 位 IS は， 文字コードの 小さい 順に， 低位 ァ 
ド レスから 上位 ァ ド レス， また， ft バイ ト 屮 で は ド 
位ビッ ト から 上位 ビッ 卜の) 暖に对 ) あ; づける。 この 方 
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法で は 対応 し き れ ない 2 バイ 卜 文字 は テーブルの 直 
後に 並べて おき， 線形 探索す る。 この 2 バイ 卜 文字 
リ ス ト は 「[あ- ん]」 のよう な 範囲 指定 を考 tt して， 
常 に 下限 と 上限の 組で 表す ことにした。 また， テキ 
ス ト 中 に 2 バイ ト 文字が 出て く る たびに 文字 リ ス ト 
を 探す ので は) ぱいので， に 火 まかな 判定が でき 
るよう， ビッ トテ一 ブルに 上位 バイ ト についての 情 
報 を 登録す るよ う にして ある。 

あと， £ 遷移 を 表す 内部 コードが 3 通り 《1 意して 
ある 点 を チェック してお いて ほしい。 今回の プ ログ 
ラムで は， £ 遷移 をた だ ひとつ 持つ 状態と， 2 つの £ 
遷移に よ つ て 枝分かれす る 状態 を 区別で き れば 十分 
なの だが， 枝分かれ を さ らに 2 種類に 分類 し た。 試 
行 錯誤 型な どへの) 芯 W を考 虚 し， 最長 一致 を 得る た 
めに は 2 つの 遷移 先の どちら を 先 に た ど つたら よい 
力'， を 内部 コ 一 ドで 区別で きる ようになつ ている。 
リ ス ト 3 の サブルーチン re— comp は 2 種類の 枝 分か 
れを 区別 し た NFA を 作成す るから， 試行錯誤 型の 照 
合 ルーチン にも そのまま 流用で き る 。 

51 ~ 55 行 は パターンに 一致し た 文字列 の 位置 を 格 
納 する 構造体の 定義 だ。 照合 部 本体 は 見つけた 文字 
列 を こ の 形式で モ ジュール 内部の 静的な ワークに 格 
納し， その 先頭 ァ ド レ ス を aO に 返す。 
• U ス卜 2 

先月の リス ト 9 の テーブル を 利用 し た 文' 稱判別 
マクロ をお 義し ている。 これらの マクロ を 使う とき 
に は， 文字 種 判別 テーブルの 先頭 ァ ド レ ス を 適 【''1 な 
アドレス レジスタに 入れ， その レジスタ を 

__CTYPETABLE__reg aO 
のように 定義して おく。 そのうえで， たとえば， 
do. W (上位 バイ ト は 0 であ る こ と） が 半角 英小文字 
か ど う かで 処现を 振 り 分け た ければ， 

ISLOWER do 

bne 条件 成立 時の 処理 

条件 不成立 時の 処理 
のよう に: iil: く。 マクロ BZEN は ちょっと 変な マクロ 
で， 

BZEN do, label 
のよ う に 使い， レ ジス タに 格納した 文字コードが 2 
パイ ト 文字の? バイ ト だったら label に 分岐す る。 
同様に， BHAN は 1 バイ ト 文字 だつ た ら 分岐す る。 
參 リス 卜 3 

正規表現"^ 内部 形式 NFA の コ ン パイ ル部 だ。 サブ 
ルーチン re— comp に は 引数と して， 正規 表: と NFA 
の 格納 領域 （とその 末尾） を える。 エラーな くコン 
パイ ル できた ら， そ の 先頭 ァ ド レ スを aO に， バイ 卜 
数 を do に 返す。 構文 上の エラーな どが 兒 つかつ た 場 
合 は， aO に エラーメッセージの 先頭 アドレス を 入 
れ， ccr の N ビット を 立てて 戻る。 

やや 大き な プ 口 グ ラ ム だ 力;'， 比較的 きれいに ま と 
まってい ると 思う ので， ブ ロック 単位で 読ん でみ て 
ほしい。 先 ほ ど 触れた 3 段階の 構文 解析 を 'ぉ现 し て 
いるの 力':， 174~545 行 だ。 174~220 行， 222~234 行， 
236~545 行の 順に 処理 単位が 小さ く なって い く 。 最 
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小の 1 構文 単位 を 《2 ：理す る 236~545 行で は， jump 
table で 処理 を 振 り 分けて， 各 構文 要素に 個別 対応 し 
ている。 文字 クラスの 処现 （342~486 行） 中の， ビッ 
ト テーブル を 扱う 下 if け サブルーチン bitfield 
(429~486 行） が やや 難解に みえる かも しれない。 こ 
こで は， 水平 型 VRAM に 水平線 分 を 引 く 要領で， do 
で 指定 さ れ た ビ ッ ト 位置 か ら dl で 指定 さ れ た ビ ッ 
ト 位置まで を 1 で 埋めて いる。 dO， dl に 適当な 值を 
入れた と きの 動作 を 卓上で 追ってみ る と よいだろう。 

[*] 包 を 含む 繰り返し 構文 を 扱う 488 — 545 行で は ， 
重複 し た 繰 り 返 し 指定 を 最適化す るよう にして みた。 
コメントに 示した よう な 変形が 常に 成 り 立つ こ と を 
確認して おいて ほ し い。 

547~668 行 は 字句 解析 部で， 正規表現 のつ ぎの 文 
字 を 内部 コードに 変換して do に， 付随 情報 を dl に 返 
す。 メタ 文字に ついては， 「¥」+1 文字の ものと， 
「¥」 がっかない もの を それぞれ テーブル （584〜591 
行， 617〜622 行） にして あり， 简 単に 変更/追加 でき 
るよう になって いる。 たとえば， リスト 3 では 「¥ I 」 
で 論理和 を， 「 I 」 で 文字 「 I 」 身 を 表す ものと し 
ている， この 意味 を 逆にした ければ， 619 行 を 584 
〜 591 行 のテー ブル 中 I ： 移動す れば よい。 な ん な ら ， 
実行時に テーブル を 組み f= やえ る こと も 可能 だろ う 。 

NFA が 出 米 上がったら， 125 行に くる。 ここで は， 
のちの 照合 部の 手間 を' 1*? く ための 細工 を している。 
ひとつ は， 正規表現 先頭に 固定 文字列が あ るか どう 
かの 検査 だ。 も しあれば， その 文字列 を BM 法で 探し 
てから 照合す る ことで， 5(2： 现 時!] tl の 短縮が 望める。 
リ ス ト 3 では， 125~143 行で NFA を 初期 状態から た 
ど り， 文字 を 読まずに， かつ， £ 遷移に よ る 枝分かれ 
も な し に 到達で き る 最初の 状態が， 通常 文字 か ど う 
か を 調べて いる 9) 。 そ うだったら， 145 〜： L58 行で スタ 
ッ ク 上に ふつ う の 文字列 と し て W 構成し， bm_cornp 
で BM 法の 前 処理 を 行って お く 。 

もう ひ とつの 小細工 は， 行頭 と のみ 一致す る 拡張 
正規表現の メ タ 文字 「"」 が パターン 先頭に ある か ど 
う かの チェ ッ クだ。 こ の検 杏-は 固定 文字列 を 探す 処 
理の 過程で 行 える。 もし あったら， フ' 
U ス卜 2 MYCTYPE.H 
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お き （142 行） ， 照合 は テキスト ft 行の先頭 部分 とのみ 
i'r えば よ いこと を 照合 部に 伝えて いる。 

この種の 省力化 案 は ほかに も 考えられ るから， 組 
み 込んで みるの も いいだろ う。 
參 リス 卜 4 

リ ス 卜 4 の サブルーチン re„exec が 探索/照合 部 
本体 だ。 先に 示 し た "並列 塑" で NFA を シ ミュレ 一 
ト する。 ただ， 目新し さ を 狙って， 2 本の スタック 
を 使う ft わ り にデク と 呼ばれる データ 構造 を 使って 
みた。 デク （deque) は Double Ended QUEue の 略で， 
デー タ の 追加/取 り 出 し を 両端 か ら 行 うことの でき 
る キュー だ （図 7)。 リスト 4 では， この デクの 前半 
部に す ぐ に XM'-H し な ければ な ら ない 状態 を 格納し， 
区切 り のダ ミ ーデー タ （ 0 ) を 挟んで， 後半 部に あ と 
で処现 する 状態 を 格納す る 。 先 ほ ど の 説明の 2 本の 
スタックの 底 を 合わせて 紫いだ と 思えば よい。 デ ク 
先頭 (flij か ら 状態 を 取 り 出 そうとした ときに ダミー デ 
ータが 読み出されたら， そ れを デク末 人 i に 移動す る。 
こ れが， ちょうど ス タツ クの 交換に 相当す る 操作に 
なる。 

サブルーチン re_exec に は， 58 — 63 行の よ う な 引 
数 を える。 テキスト 末 は 00|, で 表 される ものと す 
る が, BM 法 を 利用す る 都合で， これと はべつ に テキ 
ス ト 末お のァ ド レス も 指定す る こ とに なって いる。 
テキスト 中には CR + LF, または， 単独の LF で 区切 
つて 複数 行 を 並べて あって も よ い。 単独の LF も 行末 
として 認識す るよう にした の は， C プログラムから 
呼 び I' I 'I す こと を 想 定 し た た め だ。 た だ し， リス 卜 4 
はじの liy 数 呼 び 出し 規約に 従ってい ないから， C か 
ら 呼 び ！ L'l すため に は， サブルーチン 名 や 引数/戻り 値 
の '2 1 ナ 渡 し 方法 を 微調整す る 必要が ある。 

-iii 後の 引数で ある "直前の 文字'' は， 1 行中から 
パターンに 一致す る すべての 文字列 を 探す 場合に， 
拡張 正規表現 「^~」ゃ「 ¥<」「¥>」 が 誤動作し な 
いよう に 設けた。 通常 は， OO0A„(LF コード） に して 
おけば よい。 あとから 強引に 加えた 3 ほ k なので， 仕 
様-はちよ つと 変 かも しれない。 テキス ト 先頭 以外に， 
照合 開始 位置 を 引数で 渡す よ う に した ほうが fl 然だ 
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つたよう な 気がする。 

変な 仕様 といえ ば， re_exec に は事实 上の 隠れ 引 
数が ある。 引数と して 渡す コンパイル 済み パターン 
の モー ドフラ グの第 0 ビ ッ ト を 立て てお く と， 一致 
する 文字列 を 見つけたら すぐに R るよ う になる。 こ 
の ビ ッ 卜が 0 なら 一致す る 最長 の 文字 列 を 探す。 

さて， リスト 4 の 中心 は， サブルーチン eclosure 
(234~339 行） と， transit(341~438 行） だ。 eclosure 
は， つぎの 文字 を 読む 前に 遷移で きる すべての 状態 
を ピック アップす る。 transit は 実際に 文字 を 読み込 
ん でから， ある 状態から その 文字に よって 遷移 可能 
かど う か 調べる。 

eclosure では 同 じ 状態 を 何度 も チヱ ック したり， 
あ る いは， fi 複 して デクに 格納 したり しないよう， 
通過し. た 状態の すべてに 印 をつ けて い る （240 行）。 re 
_cornp が 作成 し た NFA では 構文 要素の 内部 コ 一 ドの 
格納に 2 バイ 卜 を 割いて いる 力 実際に は 上位 パイ 
トは 空いて いる こ とから， ここ を フラグに 使って い 
る。 立てた フラ グは 1 文字の 処理が 終わ つ た 段階で, 
440~474 行の サ ブル一 チン clrflag でク リアす る。 

ここで， 行末 を 表す 「$」 など， 文字 そのもので 
はな く 文字の 位置 を 表す メ タ 文字の 扱いに 注意 し た 
い。 「$」 はつぎの 文字 を 読んで みない と 一致す るか 
どうかが 判定で きない。 といって， r$」 は 行 終端 コ 
ード そのものと 一致す る ので は な く ， その 直前の 空 
文字列 と 一致す る ので， 実際につ ぎの 文字 を 読んで 
しまう の はまず い。 こ の 問題 を リスト 4 では "先 読 
み" によ り 解決した。 位置 を 表す メタ 文字の 処理 は 
eclosure 側で 行 い， こっそり つぎの 文字 を i おみ 見て. 
遷移で きる かどう か を 判定 している。 
図 7 スタック， キュー， デク 

參 スタック 


10) 本文で はと く に 触れな 
かった が， コンパイラの 字句 
解析 は 正規表現の 主要な 応用 
だ。 




eclosure と transit •SM 吏い， ほ 4~194 行で テキス ト 
中の 部分 文字列 と パタ ーンと の 照合 を 行 う。 あら か 
じめ， 文字 を 読まない うちに 初期 状態から 遷移で き 
る すべての 状態 を eclosure で 探 してお く （169~173 
行）。 それから， 1 文字 読み込む （176~194 行）。 ここ 
では 2 バイ 卜 文字 も 1 文字と して 扱う。 読み込んだ 
文字が 行の 終端 コ ― ド だつ た 場合 は， この テキスト 
行と はこ れ 以上 照合 を 続けて も し かた な いのです ぐ 
に ループ を 抜ける。 また， OOh だったら テキス 卜 末尾 
なので や は り ループ を 抜ける。 ど ち ら でもなければ, 
現在と りう る 各 状態に ついて transit を 呼び出し， 遷 
移で き るか ど うか を 調べる （157〜161 行）。 その 結果， 
と り う る 状態が な く なったら ループ を 抜ける。 まだ 
あれば， 154 行に 戻り， 《£理 を 繰り返す。 

ループ を 抜けた あとで， 一度で も 受理 状態に 到達 
していた かどう か を 調べる。 到達して いたら， その 
と きの 文字 ボイ ンタの 位置 を 最長 一致 文字列の 末尾 
と し， 照合 開始 位置 と 組に して ワーク に 格納 し た う 
えで， その 先 Dfl ァ ド レ ス を aO に も ち， 照合 成功で 戻 
る。 このと き 一緒に 一致した 文字列の 長さ を dO に 入 
れて 返す よ う に してみ た。 

ま だ 一度 も 受理 状態 に 到達 していなかったら， 照 
合 開始 位- E を 1 文字ず らして （125〜13 ひ?）， 再 照合 
を 試みる。 こ こで， 例の 小細工が 有効な 場合 は， BM 
法 を 使つ た り （141~151 行）， 行末 ま で 飛ば し た り 
(114〜122 行） して， 一致が 得られる 可能性の あるつ 
ぎの 文字 位置 まで ポインタ を 大きく 進める。 

I さらに 知りたい 人の ための 参考文献 

正規表現 によ る パターン 照合に ついて よ り 詳しく 
知りたい 人 は， Aho, Sethi, Ullman の 『CompiIers』 
を 読む こと を 勧める。 翻訳 は 『コンパイラ』 の タイ 
卜 ルでサ ィ エンス 社より 2 分冊で 出 ており， その 1 
冊 目に 多く の M 連 アル ゴリ ズムが 示されて いる 1°)。 
ま た， 前回 も 参考文献に 挙げた Sedgewick の 『Algor 
ithmsj に も Pascal に よ る 実現 例が あ る。 さらに， 古 
典 的 名 書で あ る Kernighan と Plauger の 『Software 
Tools』 （翻訳 は 共立 出版よ り 『ソ フ トウ エア 作法』） 
に は， 正規表現 そのもの ではない 力 それによ 〈似 
た パターン 照合の よ り 素朴な 例が 取り上げられ てい 
る。 理論 面の 襄 づけが ほ し ければ， ' 'オートマトン'' 
とか "言語 理論" とかの 題が ついた 教科書に も あた 
つてみ て ほしい。 

パソ コ ン誌 では， 『ィ ンタ一 フェース』 の 1991 年 4 
〜 7 月 号で 正規表現 と オートマトン 力 取り 上げ ら れ 
ていた。 へたな 教科書よ り は 簡潔に ま と まっていて 
読みやすい かもしれ ない。 また， うろ覚え だ 力-:, 同 
時期の 『スーパ一 アスキー』 にも 同様の 記事が あつ 
たよ う に 思う。 も つ と 昔になる と， 『アスキー』 の 1988 
年？〜 10 月 号 に X68000 用 の アセンブリ 言語に よる 
正規表現 認識 ルー チ ンのコ 一 ド例 と 解説が あ る （ と 
く にょい プログラム という わけで はない）。 
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リス 卜 3 RECOMP.S 


lEift 表現に よる パターン 照 台 
(八' ターンの フ リコン ハイル 部） 


const . h 


re_coinp 
bm_r;ori;p 
ctype table 


― CTYt-'ETABLE 


コン ハイ, I お s を する 

macro d 


ino\ e . u 
, en dill 


move . V. 
move . I' 


tooiong 
datal , (a 


da ta I ,clata2 

tooiong 
datal ,{ nU t 
data2 , ( al )+ 


' トを すらして I 山 ytes の HtlUl を 作る 


\ 

nbytes dO a 1 
□ □ □□□□ 一 


loop; 
done ； 


maci'o 
locai 


move a . 1 
addq. J 
mo\'ea ■ I 


move . 
dbra 


nbytes 
loop , done 


snby tea ，d6 
tooiong 


dl , loop 


5t4«^ した imm! を 押し戻す 


work : 
workend : 


re corap ： 
SAVREGS 
SAVSI2 


macro 
mo ve . w 


.offset 


. tejct 
• even 


movem . I SAVREGS ，一 I 
move . 1 sp, d7 


inuveiii . 1 pat + SAVSIZl 
move - 1 a 2 , (i 6 


-クタ Ji り バイ I' 


ruov-fc:q , 丄 St) , 
moveq .1 jf I) , d t 
moveq . i ^0 , d5 


cmpi .1 frSOOOO_8000,d 
bcs (loshr ink 

move . w ffSTf ff ,il6 

lea . 1 c tiypet&b 丄 e , 8 1 

ftiSJ> した トークンの 押し g し 用 
閉じた 「¥1」 の フラグ 
「¥< J の カウンタ 


-ド ((fi) 


»NFA の i^jt: ハイ ト数を 

• 15 ビットに 


一 クタ) (り,' 

ラ一 B きの S 


'ト K 


リ一 ス脚ホ インタ 
デスティネーション 側 ポインタ 

り しの 啊 liitSfl 
孚 11 判別 テ 一ブル 


文孚 H 

(湖 


iirima Lcheaparen 


MO = reTKRM I reRPAREN 
* お 力" ノコが 多い 


125 
126 


moves . 1 

u-ork + SAVSIZ( sp) ,a 

127 


mo veq. 1 

ff U , d -1 t 

128 


丄 ea, 丄 

i-eNFA(aU ) ,a2 « 

129 

lieadioop ; 

move , w 

(a2l+,dl ， 

130 


beq 

Q 

131 


cnipi . w 

si-eLITKRAL.dl * 

132 


beq 

f oundhead * 

133 


cinpi , w 

#reCAKi;T,dl * 

\%\ 


beq 

(5 

135 


bcs 

setscanmode * 

i3(j 



#reLf'AREN ,dl t 

137 


bcs 

headloup * 

1 38 


cmpi . w 

sreREFL'R.dl • 

139 


boc 

setscanmode * 

1 40 


addq. I. 

T2,a2 » 

141 


br& 


142 

setbolmode : 

ori •'、■ 

#reB0LSCAN,d4 » 

143 
144 


bra 

lie ad I oop ♦ 

145 

foiindhead : 

■lea, 丄 

-; i56 ( sp 1 , sp » 

1 4 (3 
147 


inovea . i 

sp, a3 * 

148 
1 4 Q 


ino\'e . K 

»255- l,d3 * 

150 

makeatrloop: 

move . u' 

(a2 )f,ci2 * 

151 


bpi 

makestrhan t 

152 


suUq . iv 

Pi ,d3 » 



bU 

makestrbrealt , « 

154 


mo\ e , h 

-2 la2 ) , (a3 )+ * 

155 

makes trhan : 

move . t) 

dii , ( a3 ) + ■ » 



cmp • u 

"に i + ,tn 聿 

157 


dbriG 

t;I:l,mtil(estr 丄 oop * 

158 
159 

nm Ices tr break : 



160 
10 1 


pea , 丄 
jsr 

(sp) 本 
bill coiiip 本 

162 
163 


lea . i 

25ti+.nsp) ,sp 本 

164 

165 


o r i . i; 

ffreBMSCAN,d4 » 

166 
167 

sti tscanmode : 

move . 1.- 

d.l,<aOi « 

168 
jgo 


move . 1 
sub. i 

Bl ,dO * 
aO.dO * 

170 
171 


mo\ em , 1 

lsp) + ,SAVREflS 

1 7 3 


rts 


] 74 




175 
176 

< n |r2| 

r3 1 . • ■ の コンパイル 

177 

orcomp : 



178 


move a ..1 


179 
180 


bsr 

conccomp ' » 

181 


5 

ffreVDAli.dO * 

182 
183 


bne 

orrotn 

18') 
185 


PUTH 

jfreBlND.dO t 

186 
187 
1 88 


move . i 

Bl ,dU < 

189 


sub. 1 
INSERT 

a2,dO * 

190 


mov e . u' 

si-eBRANCH, la2)+ * 

191 

192 


move . u 

dO,(ii2l+ » 

193 

orl oop ; 

niu vea . 1 


19.1 
195 


bsr 

conccomp ♦ 

196 


uiiip i , u 

ffreVBAR.dO * 

197 
198 


bne 

or break 

199 


move . .1 

al .do t 

200 


sub . i 

a2 ,dO * 

20] 


addq . u 


202 
203 


move . 

do , -2 ( r2 I 車 

204 
205 
206 


PUT 2 

ffreBlND.dO * 

207 
208 




209 




210 




211 




212 


INSEKT 


213 


mo\ e , w 

？ reBRAN'CH , (a2) + 

214 


move , 、、' 

do, (a2H- 

215 


bra 

orloQp 


(ィ ル渐 

s» —ン繊 


NF-\»V ら 


人力 を まない うちに 
枝分かれせ すお jil でき >2 
脑 (OWffi を 财 


1 を 見つけた 


そ才 Lrt' reLITERAL な 
纖： 

la^TiJ:::?^ リが ある 
その 文字 ク II を スタック 上に 

隱£(ぉ大255文字） 


法の を 行う 


BM, ま を 使用す るモ一 ド 

モ一 ドを m#i 


dO = ワーク 量 


1^!11|0を含まなぃ 

1 フ a. リク を コンパイル 


台ば iffl の シャン プを i0 加 

dO はこの 時点で は ダミー 


iiS 理扣を 含まない 
I フロック をコン バイ 'レ 

n J てお わって いた？ 


未 <ff /おた つた 

reBIKD(7>jil び 先 を 翻 


台 テ^の ジャンプ を 追加 
dO はこの き, では ダミー 
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mo vea . 丄 

al ,a3 



dO ,dl 

comp— repeat : 

bsr 

tiextchar 


cropi . 

ffreASTEHISK.d 



HI 


cmpi . 

ffrePLUS.dO 


beq 

comp plus 


ッ npi ■ u 

ffreQMARK.dO 


beq 



I'BACK 





* 



* r ト 1 J 

fV リ J 


comp„clas3 : 




in o \' e a . I. 



cmpi . 1) 
bne 

5 ' " ' , I at) 1 
pushc iaS3 


mo^eq . 1 

(rrt;NCLASS,dO 


addq . 1 

,aO 

pushciass : 

PUT2 

dO ,dO 


subi . w 

iF256/a,d6 


bcs 

Loolong 


comp^literal 


c 丄 rfi eld 丄 oop : 


classioop ： 


lasaloopent : 


zen^zen ： 


moveq . 1 i:25ti/S/4 
dbra 


moveq , 
move . b 


clrfiel'lloop 


i us i ngtii-Hcke t 

0 ,dO 

aO 1 + ,dO 

issingbraeket 


lass break 
0 .classO 


cm pi , 

beq 


BIIAN 
ls[ . I. 
move . 


put:; 


miss ingbracltet 
d I , c lass 1 


mi ss i figbraclie 1. 


(10 

:■. e n 2 z e n 

fSBUUO ,dl 
dO 

？ 8,cll 

s e t b i t f i eld 
ftSUOf f ,dl 
し bit field 


se tbi t r 1 el 

c ュ ass 1 Dop 


F'fT 1 
move . 


etlTEFi.-VL , char 


iSf' お; り しお 4 ぉバ あれば 
対応す るル一 チンへ^: 


S だみ すきた 文字 を 押し §^ す 


reCLASS | re NT LASS 
(2 ワード 目 は ダミー） 
12 5 6 ビ. ソ 卜の 
テーブル を ffljg する 

a5 = ビ' ソ トのテ し ブル 
■13 を 待 Of 

ピリ トのテ 一フル を 


-»C は 

门 J も ii'M' 文權、 

dO に 下限 を f きる 
文卞 クラス CO*?j 括'.' 


麵の ぉ定？ 


下限 S hPB を eMiE する 


上 r お £0(u'fh なら 

半 (1^、 半角 
TP お >oorni なら 


1 を歸 
ij 相当 


0 0 ni p_ fepea t 
'；) ヒツ トテ 一フル を mil£ する 


下, ピリ H な 直 

下脚 バイ 卜 位! H 
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力 ゼ薬 を 飲ん で， オーバ一 テイクの 曲 を 口ずさみ な が 
しれない ので やめ ま しょう。 （-3^ はやり ま した …… 。 


-トを 巡 $云 する と， 死ぬ かも 
村 上 元 章 (17) お >卜《1リ, も 


conccomp ： 
cone loop: 


concbreaU : 


の コ ン パイ ル 


bar rieMcKai- * 文 ii 要 # を I 職り 出す 

move . V！ J umptab 1 e ( pc , dO ) , d2 

Jsr Jumptabielpc,ci2) » jPtliTi な 一チ ンを H まぶ 

* reTEIiM, reRPA 細 , reVBAR に 出会ったら 

* ここに は 《 つ てこない 
bra rj 0 n C 1 0 0 P 


fctiiiccomp を tii けて 


jumptable : 


coricbreak-x 
coinp_ 1 1 tera 1- >; 
comp_do t-x 
comp_class-\ 
conip_c lass-x 
comp^caret-:; 
conip. dolier-x 
compel bracks t->: 
eomp— rhracltet -，; 
oomp__gfoup-N 
concbreak-x 
comp_re^'e^-^: 
1 i terai _8S ter i s 
1 i terai_piLts-x 
i i tera.1 — qmark -：^ 
doncbreak-x 


*reTEKM 
triiLlTEHAL 
* reDOT 
*reCLASS 

しお S 
♦reCARHT 
*reDOLLER 
*re し BliA じ KK'r 
♦reRB^ACKET 
本 re し PAHEN 
*reRPAREN 
treRKFKR 
♦reASTERISK 
treP し US 
*L-eQMARK 
«reVBAR 


comp— caret ； 
cQmp_dol ier : 
comp_lbracliet : 
comp— rbracket. : 


c o ni p„g roup : 

movea , 
. ifdef ― GROUPING — 


compgroLipO 


compgroupO : 
. endif 


moveq . 
PUT 2 


movem . 1 a2/a3 , - ( ap ) 

ttsf orcomp 
movem . 1 ( sp t + , a2/a3 

cmpi Jfi-eRrAREN.dO 

line rnissintjpareii 
-GROUPING — 

move . 1." i; ( a 3 1 , dl 

PUT 2 dO.iil 
bsfet . 1 dl ,d4 


♦ rel.PAREN, n 

* 「i-(〜V) J の 中身 を 


I で^わって いる？ 
I 力' 閉じて いない 


treliPARESi, n 


conip repea t. 


compdot ： 


iiiuvea . J 
I'L'T! 


comp_refer: 

.ifdef ― GHOUPIN (； ― 


coiiip_ 丄 i, tera.l 


moveq . i 5re し ITER-A し, <iO 
bra, cfiiiip_ 1. i tiertil 


脑 文字 
lteral_qmai'lt : 


i terai_plii 


i. tera 丄 as te r i 


！ noveq . ！ i ' + , d 
bra demote 


iiLO\'eq . i If ♦ , d 1 

bra demote 

moveq . I. JtreLITKRAL , d 

bra 1：!0111卩上は61"!11 


* 単 Wrng れた r'.'j は 
t 通常 文字と して f,5 う 

*準性 て 現れた " J は 
* 通常 文字と してお i う 

*雄独で^^れた <■*」 は 
* 通常 文 宇と して う 



ffloveq ■ 丄 #7 , 


setbi tf ieldO: 


setbitrie 丄 li い 


setbitf iBld;i: 


se tbt'retti : 
Iboundtable : 


raove . b 
addq . k 


subq . w 
addq . w 


uboundtable : 


co!np_a3terisl( : 


asteriskretn: 
comp— pius : 


plusretn : 
comp_qmaric ： 


beq 
cm pi 
beq 


adilq . i、- 
iiHjve , I.- 
move ■ 
neg • "- 
PUT2 


beq 

subq . 1、' 


beq 

cmpi 

beq 


INSERT 
move . u- 
niovf; ■ w 


qmarkretn : 


► 石 上 氏へ。 私 も 

で …… 」 「学会で …- 


hRR の ピリ 卜 位 a 
上 IE の パイ 卜 龍 


setbitf ieidO 


L bound tab 
ubuundtah 


Iboundtab 
d2 ,0(a5 , 


setbi 1 1' i « 
！ rl ,dl 
(J(a5 ,dO ) 
ff 1 ,dO 
dl , setbi I 


TPfi の 8 ビヅ ト未^«の15り 


中間 

8 ビヅ 卜すべ て 埋める 


上 FH<rj8 ビづ 卜 未 のおり 


* 下 照の マスク 


% t 1 I i 1000 

% I i 1 looon 
%ii iuoooo 

%1 lOtJOOOO 

%iooooooo 

%00000001 
KOOOOUOl I 
%00000l 

%oooi n 

%001 1 
%011 1 


iiextchai- 
SreASTERlSK.dO 
comp— asterisk ' 
-rePLUS ,dO 
coiiip _as ter i sk 
sr-eQI-URK.dO 
ciomp—asterisk 


マスク 


a s t. e r i skre tii 


jfreBliANCIl, 


sreMAIN.dl) 


し を ttifi 化する 


SJE みすぎた 文' 1" コを 押し戻す 


• next 
t 


nextcliar 
ffreASTLRISK.dO 
comp_asteri sk 
srePLUS.dG 
comp plus 
ffi-eQMARK.dO 
contp asterisk 


nextchar 

ffreASTERISK.de 

comp asterisk 

frePLUS.dO 

comp_as ter isk 

sreQMARK.dO 

comp_qmarlt 


qmarkretn 


り iS し を ttifi 化する 


I^EA すぎた 文 宇 を 押し戻す 


-•(■-*■ • -»next 


り i5 し を ilkiffl 化する 


ミ充 みすぎた 文字 を 押し 屍す 


-* • -*r--»ne.\t 
I t 


547 
548 

* つぎの 文字 を 得る 



549 
55Q 





551 



d.l ,dO 

»?9し戻された文字が 

oo2 


「、 e ■ 1' 

nex tcharG 

* あ tuf 

553 


swap . 


* それ を ig す 

554 



d3 ,dl 


3 DO 

556 


nioveq ' I 



557 
558 

* 

novGCf • L 


» I パイ 卜 取り出す 

559 
560 


move . b 

(aO ) +,dl 


561 


BHAN 

eos 

d 1 , nextcharhan 


562 



sH.dl 

* 2 バイ ト文字 

563 


move . b 

1 aO ) t,dl 


56-i 


beq 

eos 


565 
566 

literal ： 

moveq . 1 
rts 

ffreblTERAL.dO 

* 
t 

567 
568 

eos : 

subq ■ 1 

Fl ,aO 

MaO ] = OOh 

569 
570 


moveq. 1 
rts 

*reTEieM,dO 


57 1 
572 

nex tcha rhciii ； 


¥ ' V ,d] 

» 1 バイ 卜 文字 

57 3 


ト • 

getesctype 







575 



♦ rvj を わない メタ 文字？ 

576 


I ea . 丄 


577 

nextchar 丄 oopl 

move . 

( a :> ) + , dO 


578 
579 


beq 

1 i teral 

*iS つたら 通常 文字 

580 


emp • b 
bnt; 

liextcharloopl 


SBl 
582 
583 


i s f ' '、' 
Its 

J8,d0 


584 

ayritaxtable 1 : 

.dc. b 

leUOT , ' . ' 

* rvj なし メタ. 

585 


-ケャ 

I で ASTERISK, ' 本 ■ 

» テーブル 

SB6 



rt. やしし' S , ' + ' 


587 


. de . b 

reQMARK, ' ？' 




.dc . b 

t-eCAIiET, ' " ' 


389 


.dc.b 

i-eDOLLER, 'S' 


590 



re CLASS , 'に 


591 


- *^。 ^ 

0,0 


592 






getesctype : 

move . b 

(aO)+,dl 

»di = rvj のつ ぎの 1 文字 

59 I 



i 1 iegalesc 


59 5 
596 



d 1 , zen 丄 iteral 

* 「¥」+ 全角: iifi 常: ir? 

597 

i にん、 f 

'PlhJ 、 



598 


1 ^ L' 1 l4 1 圍 


♦ ¥ 1 〜¥9 

399 


beq 

notdigi t 


600 
601 


moveq . 1 

p '0' ,dO 
dO ,dl 


682 


『p . b 

】 i tera 丄 


603 


sub . b 

dO.dl 


60 '1 

605 


moveq • 1. 

？ reREFER.dO 


606 

no tdigi t : 




607 

. ena i f 




608 



* を f 半う メタ 文字？ ■ 

609 


1 ea . 1 

syntax tabled ( pc 

, as 

610 

nextcharloopli 

muvi? . に 



611 


beq 

getescchar 

*遵 つた 

612 


einp* b 

dU.dl 


613 


bne 

iiextcharloopli 


61-1 


し *" ' 

sfc) ,dO 


615 
616 





617 

syntaxtahU>ii : 

.dc . b 

reLP.i.REN , ' { ' 

* fVj つき メタ 文 

618 


-de .b 

i-*?i;PAIiEM, ' 1 • 

* テ一 フル 

619 


' "^r: ■ 'し 

reVBAR, ' I ' 


620 


■ dc . b 

i-«l.BRACKET, ■ < ' 


621 


.dc. b 

i-eRBHACKET, ' > ' 


622 
623 

拿 

. dc. b 

() , 0 


624 

getescchar : 


*CBuax ス ケープ' シーケンス？ 

625 


I.- mp L . b 

s'x' ,dl 


626 


beq 

hexesc 


627 


1 tja . i 

esc t able ( pc ) , as 


628 

nextchar Ioop3 

movs . に 

I ao H ,dO 


629 
630 


beq 
emp ■ b 

丄 i tera 1 
dO.dl 


631 


bne 

iieNti;harioop;i 


632 


move . 1) 

-2la5 ) ,dl 


633 
634 


moveq . J 
rts 

»reI.ITERAL,t(0 


635 
636 

* 

esctabl e ： 

.dc.b 

' (：'-•<£', 'a' 

* Va = *G 

63 7 


.da , b 

'H'- , 'b' 

* Vb = 'H 

638 

* 

.dc.b 

' 1 ' - 'e' , 'e ' 

* Ve = -1 

639 


, dc . I) 

'し'-" ti> ' , ' f ' 

* vr = "L 

540 


.dc.b 


» Vn = "J 



.dc.b 


» Vr : "M 

g42 


.dc.b 


« ¥t = 'I 

643 


.dc.b 

'K'-'*i' , 'v' 

* ¥v = "K 

644 

5 


.dc.b 



g,l5 

hexeac ； 


flSii エス ケーフ シーケンス 



moveq . 1 

SO, til 


648 


move . b 

1 aO 1 4 , dO 


649 


lieq 

i 1 legalhexesc 


650 


ISHKX 

(JO 


651 

652 


beq 

i I J e£aih<;.\esc 


653 

hexescloop: 

ori . b 

ii$2U .dO 


65-1 



'0' ,dfl 


655 


cnipi . b 

<r 10 ,dO 


656 


bcs 

addheN 



卒論が …… 」 を よく 使いました。 そのほか ( 
■J 「データが まだない」 などが あります。 


'；' 一 ジョンと して 「修論 

加 藤 信 之 （22) 束 京都 


マシン 語 プログラミング ゾ 27 


move ■ t) 

beq 

ISHEX 


he.xescretii 
do 

hexescioop 


hexescretn: 


moveq. 1 I； rel.lTERAL , dO 


missiiigbracket ; lea . 

bra 

unmatched par en : lea , 
bra 

missingparen : 


missbrackraest pc 1 
'*r!orretn 


iminatparenmes 1 
e f I' t) r r e t ri 


mi ss parenines ( pc 1 
urrorretn 


82： ■ move .w lastchar + SAVSIZ t sp 1 ,cl2 

83: move. 1 cU, — (sp) »(sp) = テキスト 末)！ 

■84： 

85 ： movea . i d5 , aO 

86： move . u (aO t + ,d3 »d3 = モード 

87 ： mo\ti . I aO ,d5 

88： 

89： k'a . 1 i-e_regs I pc ) , aO * 照 台 成功ぬ M お お まする . 

90: moveq - i ？ G.dO t ワーク をク リア 

91： clr. J laO)+ t 

BZ: civ. I la01+ * 

93： 

94: movea. i d6 ,a3 *a3 = デク勉 g ポインタ 

95： » lea, J 6-Kay ( ,a3 » 

96 ： bra loopOeiit. 

97: 

98： * dO 〜お f 欄 

99： » d2 人 わ 文ず： 

100： * d3 モード ' 

101: ， cH 亍キスト：^尾（3^にはスタ.ノクに«；^ぁっ放し> 

102： I do SFAiUifi 

103： * d6 デンも 

104: » d7 デクき dljiU ミ IS 

105： » aO テキスト) ポインタ 

106: * ai N にの m 在の 錄を ホ インタ 

107: * a2 テキスト []« 

108： * a3 デク屮 お 効 データ 頭 

109: * a4 デク中 H 幼 データ 末尾 

110： » aS 义:ぉ«*^】5^ テーブル 

111: * 36 随用 

112： * lap) . 1 テキス 卜- (hm— ext'cft い 

113： 

114: loopO: t.s t . b ri:i * モートの bU7 = 1 なら 

115: bi,i iiotbolniode » 次/^^！？までスキヅフ' 

116: * 

117： mo veq . 1 cLF , dO 聿 

118： moveq . i sO ,d2 t 

119: searclibul loop : move - b ( a 2 ) + , d 2 t 

120 : beq noraatch * 

121 ： ciiip. し (JO ,d2 * し！ 

122 ： biie searchboll【JOp 本 

1 2o : Lra 1 oopOen t ♦ 

12-1 ： 

125： notbolinode ： moveq. i sO.dZ * 照 溯 SfrfilH を 

126： move.b (a21 + ,d2 * 1 文字 ずらす 

127 ： beq nomatch * - 

128： BHAN d2,loopOent * 

129: 1 s 1 . iJ {r8,d2 專 

130: move - b (a2 ) +, d2 * 

131 ： beq nomatch » 

132： 

m: loopOent: movea - 1 a3 ,a^l » デクを 空に する 

m ： 

135: moveq , 1 sO ,dO *[! 切り 0)0 をデク にセヅ ト 

136： PUT dO * 

137； 

138： nir.vea. 1 a2,aO *aO = flH 台 IJHfefS 置 

139： move . 1 dS.dO *dO = bib'A^$, 

140： 

141： tst.u d3 * モードの bitlS - 1 なら 

142： lip J looplent * ^tSggG 分 を B>1; まで 採す 

143: » 
144 ： pea . 1 ( aO } * 

MS: ,j sr l)n し exec * 

146： addq . 1 ？ ' I , s p * 

147: bim nomatch * 兒っ 力、 ら なけれ は' SM?" 了 

MS: * 

149： movea -】 iiO，a2 »aO = a2 = B^MIt^M. 

130： moveq. 1 ？ 0,d2 » 

151： move.b -1 (a2 1 ,d2 td2 = 翻の 文字 

1 52 ： hya I. oop 1 en t 

153 ： 

K)!: loopl: POP dO * 取 り i 与る 状 flfcO'' な けォ Li ま— 

155: bc-(\ break 1 » この ルーフ' を fit ける 

156 ： 

157: ioopid: movea. 1 dO,al * 新たな 入力 文字に よって 

158: bar trans i t t 遷 はてき る を 

159： ， デク 末尾に ifl 加 

160: ne\L2: POP dO (E 切 (）：： 出会う まで 

16 1 ： biie 丄 oop2 * 錄'〕 返す 

162: PUT do * デク末 ® に 区 9J り をれ す 


682 

toolong ： 

1 ea 1 1 

toolongmes t pc ) » aO 

684 


bru 

errori'e Ln 

686 
687 
688 

iilegalesc: 

let) . 1 
bra 

2 ョ 

(； gq 
690 
691 

- ョ' 

bra 

ill hexescnies 1 pc 1 , aU 
er ron-e Ln 

692 
693 

no mem ： 

.1 ca . j 

rioiueniines I pc ) , aO 

694 
695 

e r !■ 0 r £■ G t n . 

fno\'ea . 
mm'fciq . 

dl ,sp を frill': 
f-i ,tlO *N=1 

696 
697 



ft 

698 

nomemmes : 

.dc. b 

' メモリ 不足です' ，e 

'【 に iiir' する 1 がありません' ，（） 

'Y) に 対 する " がありません ■ ,0 
'¥( に 対応 する がありません'， 0 

'V の fij ろに 文字 か' ありません'， t) 

699 

mi ssbraokmea : 

.dr. b 

700 

unmatparenmes ； 

.dc. b 

701 

mi ssparenmea : 

. dc . b 

701； 

i 丄 LegiU escmes : 

. dc . b 

703 

i J Ihexescmea ； 

.dc .b 

の ffe ろに 16 進 、'ありません'，" 

704 
705 

toolongmes : 

. clc . b 

'バタ一 ンが ft すぎます' ，(） 


リス 卜 4 REEXEC.S 


L: * lESilK 現によ る ハタ一 ン ilti 台 （実行 部） 
2: 

■J ： - incJ ude re . h 

■1: , include myctype . h 

5: . includt; const . K 

6: 

I ' . Kiint' i exec 

8 : ■ .vd«(' i.e — regs 

9: . xref 1)11 し exec 

10: - xi-i;f ctypetabie 


.._CTyPI-TABLE__ reg a5 

CWORD ' equ ('.DIGIT. or. CALPHA 


デクの itffi に データ を 追加す る 

macro da t 

locaJ skip 

omp . 1 a3 , d6 

bcs skip 
mm' に 'a . 1 1.1 7 , a',i 

mo V L' . .1 ilat , ~ 
. en dm 


27; « デク tf>5t^g から データ を iU り 出す 

28: » 

29: POP macro d rtrg 

3U ： local skip 

3 i : cmpa . I ill , II 3 

32 ： bcs sk i p 

33 ； iiiovuu . 1 dti , a;) 

3A : skip: move .1 ( ali 1 十 

35 : . eridm 


38: » デクの 末 s に データ を 追 flirr る 

39: » 

40； PUT macro dal 

4 I ： local sk 1 1 

4 2 : cmpa . 1 d » , e 

A 3 ； bcs Bk i ) 

■1 4 ： movea . I (Ifi , £ 

45 : skip: move . 1 dut , 

■J6 : . etidiii 


♦ 照&成^(){^隱(0^^1ま用&«1»]| 

re— regs: .ds.b SIZEofREREG 


re— exec の 引お tB 追 
. ,offse に 


work : 
workend l 
lastcliar : 


6 5: . text 

66 : .even 
67 : * 

68 : re— exec: 

69： SAVREGS - dl-U7/al-a6 
70 ： SAVSrZ = I 7*6 I * 1 

7 1 : moveiti . i SAVREGS , - ( sp I 

72: 

73: movein. 丄 t + SAVSIZ ( t , dii -[に 

74； *ci3 = テキス 卜-' お fl 

75： = テキス 卜ォ; tg 

76: ，(ほ = ノ、' タ一 ン讓服 

77： *d6 = mmmmn 

78： »d7 - mmmm 

79： lea. 1 c typetable , a5 »a5 = 文字 T* 判別 テー フル 

80: 

81 ： movea. I d3.a2 »a2 = MHfefM 


J22 Oh!X 1993.4. 



( : W iflL 力 出 た 。 找 な 力 ' ら 十 |'/ けない。 

松 本 拓司（19は；^玉1は 




ナショナル r モミ モミ」 を': もみば; みした。 大久 NJi,^,(2n)i^;-f-lH 


exec term: 


1 eu . J re_regs ( pc ) , a6 
move . 1 a07reTAIL(a6) 

btst. J ！ rreFASTRETN.BXT, 

bne fas t re tn 


exec caret : 


exec doi ler ： 


doLXerretn: 
exec 1 bracket : 


beq 


eclosureloop 


beq ec 丄 osure loop 

cmpi ■ b »LF ,(iO 

beq eclosureloop 

cmpi . b yCR ,dO 

btie dollerretn 


beq 


CTHST 
bne 

moveq . 
move . L 
moveq , 
CTEST 


1 bracke tie tn : 
exec rbracke t 


eciosiireloop 


Ibracket-reLii 

ffCWORD.dO 

dO,d2 

1 iji-acUetretn 

( ttO ) ,dl 
sCWORO.UO 
clO ,dl 

eclosureioo]) 


rbracke tre tn : 


exec:_maii! : 
exec branch : 


Lm i rbracke to 

moveq, 丄 "：WOR:D,clO 

CTEST dO,d2 

beq rbrscketretti 

moveq . 1 ff 0 , d 1 

move - b { a 0 ) , d 1 

moveq . 1 ffCKORD.dO 

CTHST do ,dl 

beq ecJosurelaop 


movea .u ( a 1 ) f , ab 

adda , 上 a 1 , a6 

t.st .b (a6 ) 

bm i ecloaureioop 

PUSH afl 

bra eclosureloop 


iiio\ ea .i; ( al ) t , a6 

add a .1 a6 , a 1 

bra eclosuriiloop 


うかが^ 


まほ 稀 
戴 as 


速 まき 了 モードなら 
照 台 成 J 力です ぐ) * る 


纖の 文字 か— LF? 


もの 文字コードが OOh? 


iS§ 嫩字が 
まきの 


でな く 


is 後の;! m'. 

I§t^ 萬 b£4 字なら 


|き'前の:夂字が 


き §5：>««1 文字で なけ iUi' 

—致 

脑' れ 

o6 = ク揭先 

肺 5t^- チェック ほみ 

でなければ 

デク に 押し込む 

ジ ヤン ァ 


？ /| たな 入力 文ずに よって if f5 できる 力' どう 力、 iW へる 


move . 


.' umptabi e 


jLiinpCahle ( pc , H 
.jumptable ( pc , d 


*' フラク 'を 7 スク 


error-. "c 

*reTERM 

exec_lit.eral-x 

HeLITERAL 

exec dot-x 

treDOT 

exec c] ass-.\ 

»reCLASS 

e^;ec^_tlcl&ss_:■c 

*ieNCLASS 

error-*; 

♦reCARET 

error-x 

♦leDOLLER 

eiTor-x 

ireLBRACKET 

error-s' 

♦reRBRACKET 

erroc-x 

(reLPARES 

error— X 

ireKPARBN" 

errnr-s 

♦reREFER 

fi r r o r - X 

*reASTERISK 

e 1' r o r - X 

♦rePLUS 

e r f a r - X 

* reQMARK 

e r r o r - \ 

1 reVBAR 

e !• r o r - x 

»reMAIN' 

erruv-K 

♦ reBRAN'CH 

ei-ior-N 

♦reBIND 


» n-I J 


matchclass : 


moveq . 
move . i; 


btst . b 
beq 

moves , 
adda . 1 


zenc Lass 


バイ ト 文字のと き は 
ビ' ソ トテー 7 ルを 参照 


"^語 ブ ログラ ミ ング 


123 


clrf lag 
ne>;t3 


» 内部 フラグ を クりァ 


loop lent ： 
loop3 ： 


iiextl ； 


move . b ( aO ) + 


リ); の をミ: * ますに 

» as はてき る 4m を 
♦ デク先 に 追加す る 

* 区 91 りに 出会う まで 
* り 返す 

* デク未 Jg に 区切り を (I す 

» テキストから 

* つぎの 1 ：3：？^ を ほむ' 

* テキス ト 末尾に した 



BHAN 
isi .U 
move • b 
bne 
bra 

d2 , gethanchar 
； F8,d2 
(aO)+,d2 
loopl 
reacheos 

*2 バイ ト; S:^: 

事 第 2 バイ トか' 0 でも 
« テキスト 末尾と みなす 

gethanchar ： 
notcr ： 


#CR,d2 
loop 1 
notcr 
If し F, (aO 1 
loop 1 
reaclieo L 
#LF,d2 
loopl 

*CR+LFV 
**独の(：11は文割}1ぃ 

I 末に it した 
» 行末に iS する まで 
» り 返す 

reacheos ； 

subq . I 

wl ,aO 

» {aO ) = LF 1 SUL 

reacheol ； 


do.al 
clrfiag 

» 内部 フラク 'をク リア 


mo\-e . 1 
bne 

re regs+reTAJL( pc ) ,dO 

* 照激 られ た？ 

ma tch 


？ 5 

P 

aO ,a2 
i oopO 

•ail = 行末 

break i ： 
nextO ； 

move a , I 
bat- 

da ,al 
clrflaE 

*1 メ J 部 フラグ をク リア 


move . 1 
beq 

re-,. regs + reT'U し 1 
ioopO 

(gi! さ trt; 得られた？ 
* またなら やり 通し 

match ： 

1 ea . 1 
move . J 
sub . 丄 

re— regsl pc I ,aO 
a2,relIEAD(a0l 

*ao = ^m¥mm 
*mmmm 


moveq . J 


»dO - その 文字列 長 

*Z=1 , N=Q 

retn ： 

addq . I 
nioveni . 1 
rts. 

#1 , sp 

i3p) + ,SAViii-oa 


fastretii ： 


り， sp 
break 1 


* 照 台 失敗 




nomatch ： 

mi? vc-q . 1 
b ra 

キ - i ,dO 

»Z=0, N-l 


つぎの 文字 を ますに * はきる すべての wif. を ほす 


eciosureioop ： 
ec 丄 osure ； 


m o 、■ e . 
:;loHureret.n : r r.a 


eclosureretn 


t'juiiiptsti 丄 e 
1； ,j umptable 


*'U = W 文 内 SI コ一 
* ま i ならす で:: 検 g した 
•^£73^4 ぼしない ように 

* フラグ を5 てる 


e J umpta 


Qxec 1 paren : 
e\'ec_rparen : 
ex«c_rerer : 
e r I'o r : 


i*xee term-K 
through-x 
through - N 
t lirougli-x 

oKec^doJ ler~.\ 
t?>;ec_ I bracket - 
exec— rbracke t - 
(； e c — 丄 p a r e i» _ > ； 

e?;e("_re fer-x 

error-x 
error— Ji 
enor-x 
exec_main-N 
exec_l)ranc;h-N 
exec bind-x 


* reTERM 
tre し ITER,U. 
9 re DOT 
♦reCLASS 
♦reNCLASS 
*reCARET 
事 reDOLLIiR 
tieLBRACKET 

♦ reilBRACKET 

♦ reLPAREK (未え" £；> 
*reRI'AREN (未 感リ 
»reREFER I 未 対応 > 

專 reASTERISK 
•re PLUS 
* reQMARK 
(reVBAR 
*reMAIN 

♦ i-eBRANCH 
» reBIND 


"'ぼ iU ラー 


d d d d d d d J 







Isr. I； 

»8 ,dl 


and. w 

dl.dO 


Isr. w 

ff3,dl 


btst.. b 
beq 

dO,2(al ,dl ) 
classretii 


Jf.-a, 1 



it V ； t 

>.' 1 a^j:^ i-ii.i t 

： c 丄 assloop: 

(_.mi> . " 
bcs 

i.lassnext 


cmp ■ w 

la6 ) .d:; 


1,1 s 

inaLclii;lass 


addq . 1 


： c 丄 Etss 1 oopent ； 

mo\'e . 

(aC ) + ,riO 


biie 

[； ! ass loop 

； c 上 assretn : 

rt.3 





; exec_ncia3s : 




uioveq . I 

37 ,dO 


move . I,* 

d2,dl 


hm i 

at 


and.w 

d] ,dO 





btst . b 

dO,2(al.dl 1 


lieq 

llltl し C?hc?l£l!iS 


rt_3 





zennc lass : 

Isv . '； 

n b , d 1 



d 1 , dO 


Isr,"' 

ff ：) , d 1 


btst . b 

氣 2 は！， dl ) 


し eq 

matchclass 


lea . J 

256/8+2(al ) ,a 



lie 1 ass loopen L 

nclassloop: 

cmp .iJ 

did, dl 


lira 



cmp - u 

(al J + .dl 


blii 

に cIbss 丄 iiopent- 

； nclassncxL ： 

rt s 
uddq. 1 


: nclasaioopent : 

move ■ In 

(all + .tJO 


but? 

tie 丄 at^sjucjp 


hi-a 

put i t 


* 2/、 イト 文字のと き は 
上位 パイ 卜に ついて 
ビッ ト テーブル をお 照し 

大まか:：^*!定 


夂字 リスト をれ? す; して 
おおに 判定 


exec^rfot ； 
puti t ： 


exec 1 1 tera J ： 


» it 移て きたので 
* デク末 ぼ:: 追加 


* 内部 フ ラ '/を クりア する （ <i 0 = 0 て ふこ ■i 

ski pi.oi d ： aiiiiq ，丄 J?2 , a 1 

t ■ I r f 1 a g L o a p : move - b dO , ( u 1 ) 


449 ； sltipc 上 ass: 

clrt' 丄 agretn: 
c jumptable ： 


niu\fa 
adda . 


cj limp tub I f 
cjumptal>le 


cirtlagloop 


* フラ ケをク リア 

= W 文 難 W 部コー 




ci. rl'lagretn-x 

treTERM 

,it し' 


,skipivord-x 

し ITEItAL 

.dt: 


c Lr i'lugluopr-x 

* re DOT 

.du 


k|£ i pf; 1 QSS-\ 

む ふ-： しん 

.<lc 


ski pciass-x 

*reNC し ASS 



nlv fiagloop-x; 

treCARFT 

.dc 


c J rf lagloop-x 

♦ leDOLI.ER 

.dc 


clrflaaJoop-x 

HeLBRACKfT 

.lit! 


clrf lagj-oop-x 

treRBRACKET 

.d.7 


sk ipi.-ord->; 

«£-(iL.PAREN 

.dc 


Fik ipi.oril-\' 

*reRP;\HEN 



sk i pwor (i-x 

♦reRKFER 



error-\' 

*re.ASTERrSK 

.Ac 


e 1" r o r - \ 

♦re PLUS 

.cic 


rror-N 

♦reOMARK 

： .dc 


er ror-x 

♦reVBAR 

: .dc 


sUipu-ord-x 

»reM.-US 

-dc 


skipu-ord-^ 

♦ leBR.WCH 

: .dc 


sis i pword-x 

*reBIND 


re_comp , re _es.eo(rj^\jSf^ 

. include doscal 1 - mac; 

, include f ef unc - h 

• iiic 1 iide re . h 

. include const, . h 


FPACK macro じ aU no 
. dc . w call no 
. endm 


. X t e t l e coni|) 

. xref re ..exec 
.Krei' 【't し 【'eg& 


i ea • 1 1 1 nbii f , a 
St . b 13:11 

move, u slJiJi'EN , - 

(jea . 1 1 ( a 2 ) 

DOS ノ +)r'EN 
arMq, 丄 36, sp 
move . 1.- do , a / 

bmi dtmtj 

pea . i Iti* • 
iea . i liul f ,al 

move . L s I, ト, （ a 1 1 


M ラハ' 'ソファお 細 化 
• ファイル ォー フン 


ハ' ィ' 込み 
11 = テキスト 5m 


I110 V t.' . I. (i i I — ( 

00 S Kb AO 


addq . 


* フ 7 ィルボ の！; OF を 


mo\'e • 
move . 


* テキス 卜 末に 

* お' なけ； m ま' 

♦ m 


loopO ： 


pea ■ > 
DOS 


IRINT 


pea ■ 
DOS 

pea . 1 cr J fins I 

DOS rRIh'T 


♦ iEMi 纖の 人り 


リス 卜 5 RETEST.S 


65： 

66： * ovi . w jfreFASTRETtJ , (aU) 
67： 

68： n.oveq. 1 nO.d'A *d2 = —Jt 行お カウンタ 
69： 

70： move ふ- ？ l.F,-l spl » 照& 

7 1 ； pea . I dequeend * 

72 ： pea . 1 dtjqiitr * 

73: pea - 1 ( aO 1 本 

7 I ： moveiii • 1 a.1 /u2 , ~ I 3\i) * 

7 5 : loopl ： hsv r-e^exec ♦ 

7 6 : tine n found » 
77; 

78： movea. i i-eTA 1 1. ( n(J 1 ,a:i *ti5 = 部分 ポ/ g 

79： movea . I i-tilLAl) t nO ) ,aO taO = -f!Ciif,5> ？ cSfl 

BO: addq - 1 si ,<iZ * カウンタ 十 + 
81: 

82： movea . 1 aO ,a-l M^Sifl を 1? す 

8:i: h Loop ： crapi . b sLF , - ( al 1 » 

8-1 ： bnu h I ocp * 

85 ： addq. 1 3 1 ,a 1 ♦ 

87： move.b (aO) ,cU * -&Sf.5>f? 

88: ^f.b (aOl * g き まで を 出力 

89 ： pea . i (all » 

90: DOS _rin NT * 

9 I ： addq . 1 5^ , sp » 

92： move . b .1! , {£iU I • 

93； _ 

91 : pen. I bsttlpc) * お 示 色 を 変える 

95： DOS _ PR INT * 

96 ： addq . 1 fl-l , sp * 

97: ■ 

98： move.b (an I ,dl '一致 2f>& を 出力 

99： st' A) ( a5 ) * 

00 ： pea . I ( a.U 1 * 

01: DOS _ PRINT » 

02： adiin , 1 ?4 , sp * 

03 ： ino\ e - b li 1 , {a5 ) * 

04: _ 

05： pea . J wat.r 1 pc ) を 元にお す 

06； DOS J' I? INT * 

07 : addq . 1 F 1 , * 

08: 

OU : movea . 1 aS , aO Mt 末 を ほす 

10: Lloop: cmiii - b sl.F , I hU ) t • 

II： line 1 1 oop * 
12： 

,1 3 ： move .h ( uO ) .dl * i ヲの 5g り を 出力 

, 15 ： pea . I ( a5 ) » 

16: DOS PiilNT * 


iiyg 表現 を 
コンパ ィ ル 


• 1 cpa tend 



. 1 に + 12 t ゅ1 , s 
error 




224 Oh!X 1993.4. 



addi) . 1 

move . 1 

GllipH ■ i 
bcs 

5 1 .sp 

aO , ( sp ) 

a2 ,aO 
loop 1 

* 

»aO = つき-の S^lfl 麵 
* テキス ト+: に iSS する まで 

* mm 

1 

1 ea . 1 

■zzispi , sp 



leu. i 

•； I alM ,aO 

* --致した 行お を 山 力 


mo\ e . 1 


* 


movf-ti - 1 




rr'ACK 

LTOS 



DOS 


* 


pea . i 

accrues ( pc ) 



DOS 

, PR INT 



add q . 1 

#4+1 ,sp 



bra 

i oopO 


： done ： 

DOS 

-—EXIT 


： error ： 

pfiu . 1 


* エラ一 メヅ セージ を 


DOS 

_PIUNT 

* 出お 



！ JOS 




addq . 1 

= 1 + 1 , p 

• 


lira 

l.-.opO 






promp t ： 

. dc - b 

' ノ、 マ 一 ン ： 1,0 


Bccmi; s ： 

■ つ'， ' [' 

(7 ご 一よ X し 3* し 7— 


に .1 1 m^s ' 




— t-バ 

' 'に、 • に 

'に し 1 ' U 



, itc . b 

ESC , • f 111 ' , 1) 


- 

- 

* e 、で 



Unbuf: 

.ds.b 


*n パリ フ T 

epat ： 



* コン ハイル' tni パメ 

cpa tend ： 




deque ； 

• lis." 


tre — exe じの 





buff; 


Hi* 1021+1 

* テキス 卜 






, stack 




• even 




.(is . ] 



inisjj: 





.end 

en t 



ピリオド は 任意の I 文字 を 表し， どのような 文 

字と でも一 致す る。 Human68k の ファイル 名 パター 
ンで 使われる ワイルド カード 文字 「？」 に似てい 
る 力 S 空 文字列と は一 致しない。 また， 行の 終端 
コードと も一 致しない。 
•¥ 

直後の 文字の メタ 文字と しての 機能 を 打ち消す 
エスケープ 文字と して 働く。 たとえば， 

¥. 

は 「.」 という 文字と一 致す る。 文字 「¥」 自体 を 
表したい 場合 は 「¥ ¥j で 表す。 

例外的に一 部の メタ 文字 は *" ¥j+ I 文字の 形で 
表される 場合が ある。 また， 「¥」 + 半角 英字 を C 
風の エスケープ シーケンスと して 极ぅ プログラム 
も 多い。 

• M. ir〜] 

r[」 と 「]」 の 対 は 文字 クラス （文字の 築 合） を 
表し， その あいだに 並べた 任意の I 文字と一 致す 
る。 「[」 の 直後に 「A」 を 置く と， 意味が 反転し， 
列挙した 文字 以外と一 致す るよう になる。 ただし， 
行の 終端 コー ド と は一 致 し な い。 
たとえば， 
[abed] 

は 文字 「a」 〜「cl」 のい ずれ かと一 致し， 
[ " abed] 

は 「a」 〜「d」 以外の 文字と一 致す る。 「[ 〜： I」 内 
では 「一」 により， 文字の 範囲 を 表す こと もで き 
るので， 上の 例 は， それぞれ， 

[a-d] 

C A a-d] 
と も 書け る。 

「I ；〜] J 中で 特別な 意味 を もつ 「一」 と お 
よび， 「]」 を 文字 クラスに 含ませたい 場合 は， 置 
く ィ主震 を 工夫す る ことで 対処す る。 「]」 の 場合 は 
「[_! の 直後に 置く。 r_j は 「[」 の 直後 か. 「]」 

の 直前に 置く。 また， は 「[」 の 直後 以外に 

置く。 したがって， これらの 3 文字す ベて を 》■[〜]」 
の 中に 置きたい 場合 は， 

[] に] 
と 害けば よい。 

「I ：〜] J 中で は， そのほかの メタ 文字 は メタ 文字 
としての 意味 を 失い， 通常の 文字と して 扱われる。 
まれに 「¥_[ だけ は エスケープ 文字と しての 意味 
を もち 続ける 場合が ある,， 


正規表現の メタ 文字 

書 A， $ 

それぞれ， 行頭と 行末 を 表し， 行頭の 文字の 直 
前に ある 空 文字列， 行の 終端 コードの 直前に ある 
空 文字列と 一致す る。 正規表現の 途中に 現れた 
「"^」 と 「$」 の 解釈 は 実装 方法に よる。 常に メ 
夕 文字と して 极 うか， 無効な 位置に 現れたら 通常 
の 文字と みなす か， が ありうる。 前者の 解釈 だと， 

abc " def 

は， どんな 文字列と も一 致しなくなる （行の 途中 
に 行頭が ある わけがない）。 後者の 解釈なら， 見た 
目 どおりの 7 文字の 文字列 と 一致す る。 

直前の パターンの 0 回 以上の 繰り返しと一 致す 
る。 正規表現の 先頭な ど， 無意味な 位置に 現れた 
場合の 解釈 は プログラム による。 無視す るか， 文 
字 「*」 自体と みなす か， エラ一 にす る 力、， が あ 
り う る。 

•¥(〜¥) 

「¥(」 と 「¥)」 は 正規表現の グルーピング を 行 
い， 演算子の 優先順位 を 変える のに 使う。 いくら 
でも 入れ子に できる のが ふつう だが， できな かつ 
たり， 回数に 制限が あったり する 場合 も ある。 な 
お， プログラム によって は， 「¥」 をつ けない 「（」 
と 「）」 で グルー ビング を 行い， 「¥(」 と 「¥〕」 
で 文字 「し， 「）」 自体 を 表す もの も ある。 
* * * 

二 こまでに 挙げた メタ 文字 は ほぼ どん な ブ 口 グ 
ラムで も サポートされ ている。 プログラム によつ 
て は， さらに， 以下の メタ 文字の一 部ない しすべ 
てが サ ポー 卜される。 

•+.7 

「十」 は 直前の パターンの I 回 以上の 繰り返しと 
—致す る。 また， 「？ J は 直前の バタ一 ンの 0〜 I 
回の 繰り返しと一 致す る。 文脈 上， 不適切な 位置 
に 現れた 場合の 解釈 は 「*」 に 準じる。 

プ0 グラムに よって は 「 +」 と 「？」 で その 文 
字 自体 を 表し， 繰り返しの 意味で 使う ときには 
「¥ +」， 「¥ ？」 で 表現す る 場合が ある。 
秦¥ I 

論理和 を 表し， 「¥ 1 」 を 换んで 並べた パターン 
のい ずれ かと一 致す る。 
abc¥ ！ def 

は， 「abc」 か rdefj のい ずれ かと一 致す る。 や は 
り， プログラム によって 「¥ I 」 と 「 I 」 の 意味 
が 逆にな つてい る 場合が ある。 に」 または 「$」 


と 併用 し た 場合の 解釈 も プログラム による。 
一 abc¥ 1 def$ 

は， 

¥ に abc¥ I def$¥) 
つまり， 行頭の 「abc」 か， 行末の ""def」 と 解釈 さ 
れる 場合が 多い が， まれに， 

^¥(abc¥ [ def¥)$ 
と 解釈す る プログラム も ある。 

• ¥<， ¥> 

それぞれ， 単語の 先頭と 末尾 を 表す。 极 いはに」 
と 「$」 に似てお リ， 単語の 先頭の 直前， および, 
末尾の 直後に ある 空 文字列と一 致す る。 ここで， 
単語と は， 通常， 英数字 だけから なる 文字列 を 指 
すが， 日本語 対応の プログラムの 場合， 半角 カタ 
カナ や 全角 文字 も 単語の 構成 文字 として 扱う こと 
が あるか も しれない。 
•¥{m， n¥} 

m〜n 回の 繰り返し を 表す。 m, n の 範囲 はふ 
つう 0〜255 程度に 制限され る。 m, ri のど ちらか 
は 省略で き， 省略した 場合， 

¥ { m,¥} 
は， m 回 以上， 

¥ {, n¥} 
なら， n 回 以下， また， 

¥ {m¥} 

なら. m 回ち ようどの 繰り返し 指定と 解釈され る。 

• ¥1, ¥2, …… ， ¥9 

後方 参照 を 表し， 「¥ n」 は "n ( I 〜9) 番目 
に 現れた 「¥(〜¥)」 と一 致した 文字列'' と一 致 
する。 たとえば， 

¥C[a-z] ¥)¥! 
は， 「aaj や 「zzj など， 同じ 半角 英小文字が 2 つ 
並んだ ものと一 致す る。 

¥Cabc¥l¥) 

のように， 「¥(〜¥)_! が 閉じる 前に 使った 場合の 
動作 は 実装に よる。 空 文字列と みなす か， とりあ 
えず 途中まで一 致した 文字列と みなす か， あるい 
は， 文字 「 I J 自体と して 极ぅ 力、， エラーに する 
力、， が 考えられる。 

実は 「¥ n」 は 正規表現の 定義から は 逸脱して 
おり， "拡張" を 頭に つけたと しても 正規表現と は 
呼べない。 が， 今回 は 正規表現の 定義 を 示して い 
ない ことで も あるし， 多少の >>虛 に は 目をつぶって， 
拡張 正規表現 のなかに くくって しまう。 


X 68000 マシン 語 プ0 グラ ミ ング 125 


第 69 回 知 




一 お茶 目な 計算機た ち 


繁殖す る ウィルス 


その 不作ぶ り を 不況の せいに する かど う 
か は 別問題と しまして， バレンタインデー 
も 無事に 終わ りました。 み な さ ん は いかが 
でした か？ ところで， あっちの ほう は ど 
うでした か？ 例の 「バレンタイン 'ウイ 
ルス」 です。 まあ， ほとんどい ないような 
気 もします。 

情報 iiJi: 理 振興 事業 協会が 発表 したと ころ 

によると， 1992 年中の コンピュータ ウィル 
ス による 被害の 届 け 出 数 は 前年の 4. 4 倍の 
253 件に 達 し たの だ そ う です。 253 件 と い う 
数 は 多い のでしょう 力'， 少ない のでしょう 
か ？ 

この 数字 は 実際よ り 全然 少な く て， 本当 
の 数 は こ れの何 倍， もし 力' したら 10 倍 以上 
あるので はない かと 僕に は 思えて な り ませ 
ん。 前年の 4. 4 倍と いう 数字に したって， 
この 1 年の 間に， 感染 したら こ の 協会 に 届 
ける という こと を 知った 人の 増加が 当然 あ 
るので しょうから， かなり アバウトな 数字 
といえる でしよ う。 

かくいう 僕 自身， あるいは 周 ffl の 人々 な 
ども， 案外と それらし きものに 「感染」 す 
る （感染 しかける が ワク チンで 予防す る ） の 
です 力-:， はっきり いって， そ の 協会 な ど に 
届けた こと もないで すし， 届けた という 話 
を 問 いた こ とも あり ません。 
「それらし き」 という 言葉 を 使った 理由 は， 
特に Macintosh の 場合に は， ウィル スが原 
因な の 力'， 何が 原因な のか， はっきり しな 
い 場合が 意外と 多い からです。 おつ く うだ 
という のがた ぶん 最大 原因で しょう 力;'， こ 
のこと も， 届け出ない ひとつの 理由で は あ 
る と 思います。 

お 役所 も 動 き だす よ う です。 通産省 は コ 
ン ピュー タ ウィルス に 対応す る た め に 93 年 
度から 4 力 年 計画で 「セキュリティ 対策 シ 
ス テム 研究開発 事業」 を 開始す るの だそう 
です。 現在の ように 新しい ウィルスが 発見 
される ごと に 新しい ワクチン を 作る という 
ので はなく， 暗号 技術 を 使って 「あらゆる 
ウィルス を 予防す る」 のです。 暗号 キー 作 
成， デジタル 署名， 暗号解読の 3 つの 部分 
から システム は 構成され る 見通 しだと いい 
ます。 

あらゆる ウィルス に 感染 しないす ばらし 
い システムの 完成 を 僕 はもち ろん 待望し ま 
す。 でも， もし 愛 ffl している MaciiitoshPo 
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werBook (いま この 文章 も摇れ る パスの 中 
で 入力 しています 力り を 使い 始める ごと に， 
II 咅号 キー を 入力 し て く ださ い と か， デジ タ 
ル 署名 をして く ださ い と かせが ま れ るので 
あ れ ば， そ れ は 七面倒く さすぎ ます。 

確かに この マシン はや わでして， たま に 
は 風邪をひいて ワクチン を 打た な く て はな 
ら な く な り ま す 力、 いつで も どこでも 気軽 
に サクッ と 使える ところ が 身上の パー ソ 十 
ルな コンピュータ な のです か ら 。 

L ウィルスで 大喜びの 人々 I 

コンピュータウィルス のこ と を极 つた テ 

レ ビ 番組 を 見 まし た。 1 月 19 1；1 に NHK で 
放映され たプラ ィム 10 「コンピュータ ウイ 
ル ス の 恐怖 高度 情報化社会の 落 と し 穴」 
です （テレビ マン ユニオン が 作つ たいわ ゆ 
る 外注 番組です）。 例の 「冬彦 さん」 こと 
佐 野史 郎 氏が コ ン ピュー タ ウイ ルス 研究所 
の 所長 という 設定で 案内 役 を 務めて お り ， 
楽しめる 作り になって いま した。 

し 力' し， 何よ り も こ の 番組 を 出色の も の 
にして いたの は， ウィルス をめ ぐる 犯人 や 
仕掛 人た ち を カメラ の 前に 登場 させて， 社 
会 現象と しての コンピュータウィルス とい 
う も のの 全体 像 を くっきり と 浮かび上がら 
せて いた こ とでし よ う。 

実名 入り ボカ シ なし で 登場 し た 犯人 は， 
思った とおりの ィメ一 ジの， 世間 慣れ し て 
いない 明 るそう でない 感 じ の （元 ？ ）学^^で 
した。 彼 は， 犯意 を 否定す る とともに， 
「ソフト ゥ 1 ァ 追求の 自 由」 的な こ と を 主 
張して いるよ う に 見え ま した。 

一方， 犯人 とはいえ ないで しょう が, 灰 
ft であ る こ と は 問 違いな さそう な 仕掛 人 も 
登場し ました。 それ は， ワクチン 会社の 経 
営 者です。 彼 は 狼 少年の ように， ある ウィル 
スの 出現 を 声高に 叫び， そして その ワク チ 
ンを 売り まくった そう です。 そのような ゥ 
ィ ルス は 実際に は ほ とん ど 出現 しな かつ た 
と 述べ る 証言 者 も 同時に 登場して いまし た。 

さらに， このような 「コンピュータ ウイ 
ル ス 産業」 で 儲 ける 別の 人が紹 介され ます。 
その 人 は ゥ ィ ルスに 関す る 本 を 出版 し て 儲 
けて いるので す。 それだけなら， 何と 
いう こと はない のです 力;， その 本に は ウイ 
ルス その も のの ソース コ一 ド ま でつ いてい 
ると いうので す。 ですから， その 気になれ 


ば 読者が ゥ ィ ルス を 作る こと も 容易と いう 
わけなの です。 

さすがに 番組 製作者 側 は そ の 本 を 広 く 紹 
介す るの はまず いと 判断 したの 力'， 出版社 
とか 正式な タイ トルな どに ついては， はつ 
き り と は 画 而に出 しません てし た。 NHK 
も 最近 防戦 一方です からね。 

悪い ウイ ルスが 行う こ と は 犯罪行為 その 
ものです。 だけれ ども， 単に 悪い， だめ だ 
と いう だけで は， その 感染 を 防ぐ ワクチン 
を 開発す る， 対策の ための 本 を 出版す ると 
い つ た 不安 ビジ ネ ス （最近 読んだ 佐髙 信の 
本に も 登場 してき た 言葉です 力り を 助長す 
る だけです し， あるいは， どんな ウィルス 
が 出現 しても だいじょうぶ なよう に 完全 防 
護の セキュ リ ティ を 開発して 結局 自ら をが 
ん じがら めに する 結果に なって しまうよう 
に 思えて な ら ない のです。 

I— コンビ ュ" 5^ ウィルスの 正体 / 

コンピュータウィルス に関する 技術的 な 
話が 比較的 わかりやすく まとめて ある 論文 
(参考文献 1 ) があります。 ウィルス はマシ 
ン 語コ一 ド であ り ， そ れが实 行 される と自 
分 自身の コー ドを 別の ホ ス ト プロ グラ ム 中 
に 埋め込みます。 これが 感染です が， 基本 
的に は 純粋な データ そのもの は 感染し ませ 
ん。 このような 自 己增航 機能が あ る プロ グ 
ラムの こと を ウィルスと ここで は 定義して 
います。 

感染す る だけで 何 もしない という ウィル 
ス もあります 力；， 普通 は 何 かの きっかけ 
(特定の 日付， ある ファイルの 存在， キー 
入力の 特定の パターンな ど） で その 本性 を 
現します。 たとえば， 単に メッセージ を 画 
面に 出力す るよう な 単純な もの， ある ファ 
ィ ルの 特定の データ を 変更す るよう な 複雑 
な もの， さらに ディスク 全体 を 消して しま 
う よ う な 破壊的な ものな ど さまざま です。 

ウィルスと 混同され やすい ものに 「ヮ一 
ム」 があります。 ワーム は 独立 して 走る プ 
口 グラムで あ り， ネットワーク を 通して マ 
シンから マシンへ と 乗り移る と ころに 特徴 
があります。 ウィルスと 大きく 異な る の は， 
ワーム は 決して ほかの プログラム を 書き 換 
えた り しない という こ とです。 

もともと ワーム は 1982 年に フ アイ ル 空間 
をき れいに したり， メール を 運んだり， ヮー 
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クステ ーショ ンの 電源を切った り す る た め 

に 作られた 善玉でした。 1988 年に ァメ リ 力 
で 起こった 例の 「インタ一 ネット ワーム 事 
件」 で 登場 したよう な 悪意の ある ワーム は 
少ない よ うです。 それ は 作る の 力； しい 力' 
ら という こ とです。 

コンピュータ ウイ ルスの 起源 は 1980 年代 
の 初頭， Apple 用の ものに さかのぼり ます。 
厳密に 解析し 研究した の は 南 力 リ フォルニ 
ァ 大学の F.Cohen であ り， 彼 は 1985 年に 
「コンビ ュ一 タウ イノ レス」 という タイ ト ノレ 
のつ いた 博士論文 を 寄いて います （！ ）。 

ゥ ィ ルス 感染の 経路 としてい ち ばん 典型 
的な のが 次の よ う な も のです。 
—購入 プ 口 グ ラ ム が （感染 している ため） ifi お 

かない， と ソフト ハウスな どに 持ち込む 
4 担当者が その プログラム を 試す ために 動 

かし， メモリ 上に ファイルが 移る 
4 あとで 調べる ために 持ち込まれた ディ ス 

ク 上の プログラム を 別の ディ スク にコピ 

一す る （コピー ツールに 感染） 
4 担当者が 別の 仕事 をす る た め にェデ ィ タ 

を 開く （エディ タに 感染） 

—担当者が 仕事 を 終え， マシンの スィッチ 
を 切る （メモ リ は き れい に な る が コピー 
ツールと エディタ は 感染 した まま） 

—ネットワーク 経 1:1:1 で 別 の 人が この プロ グ 
ラム を 起動し， その 人の マシン も 感染 

/ 人工生命 としての ウイ) レス / 

人工生命 (Artificial Life) の 研究が 盛ん 
になりつつ あります。 C.G.Langton によ 
れば， 人工生命の 研究 と は， さま ざ ま なせ 
物 学 的 現象から 論理的な 形式 を 拙 ひ', しょう 
とする も のです。 生物学 的 現象 と は， た と 
え ば 次の ような もの を 含みます （訳に 怪 し 
いところ も あるが 勘弁）。 

生命の 起源， 分子の 自己 集結， 発生 起源 
(成長， 発展， 分化)， 動物行動学， 虫の 集 
落に 関する ダイナミクス， 進化， 種 化， 生 
態 学の ダイ ナミ クス， さら に は， 言語 や 社 
会 文化的な 進化 …… 。 

人工生命の 研究の 結果， 計算機 上に 生命 
のよう な もの を シミュレート できた としま 
す。 その 場合， それが いかに 生命に 近い か 
という 判定 をす る 必要が 生 じます。 そ の 場 
合に 生命と はいった い 何 か， 何 を もって 生 
命 と 呼ぶ のか という 定義が 必要 と な り ま す。 


ひ と つの 尺度 として， 
Farmer や Benlin ら による 
と 次の よう な 生命の 特徴が 
挙げられます。 

• H〈H'',1 '个 ：問 的 パターン であ 
る こと 

• @ 己 生成で き る こ と 

• 自己 表現の ための 情報 を 

もっている こ と 

• 物 R- と エネルギー を新陳 
代謝で きる こと 

• 環境と 機能的に 相 万. 作 ffl 
する こと 

- 外? it に対して もん リ ii して 
いる こと 

• 進 化する 能力 を 持って い 
る こと 

• 成長す る こ と 

参考文献 1 に 挙げた 論文 
は， コンピュータウィルス 
の 仕組み や 働き を 述べる こ 
とに 主眼 を 置いた ので はなく， その タイ 卜 
ル ど おり， そ れ を 人工生命 としてみ る こと 
はで きないの かとの [11 j いかけ を 行って いる 
も のな のです。 

この 論文の なかで， 先の 生命の 特徴 それ 
ぞれが コンピュータウィルスに 当てはま る 
かどう かとい う 議論 を 行い， 結論と して は， 
コ ン ピュー タウ ィ ルスと いう もの はかな り 
人工生命に 近いの だと しています。 

こ の 論文で 行わ れ ている 先の 特徴に 当 て 
はまる かどう かと いう 議論 は それほど 被密 
な ものと は 思えません。 その ひとつの 理由 
は， 深い 議論 を 行おうと すれば する ほど 参 
考 文献 2 で 行 われて いるよう な 哲学的 な 問 
題に いきついて しま うから だと 思われます。 

/ 近 M 社会に おける ウイ J レス / 

バレンタイン デ 一に な つ た ら 「歯 を よ く 
みがいて ね！」 と ただ 面 I 而に 表示す るよう 
な コンピュータウィルス でも， これ は 他 入 
の 計お: 機资 源の なかに 勝 乎に 踏み込ん でい 
るので すから， 犯罪的行5^さでぁ る ことに は 
議論の 余地 は あ り ません。 

しかし NHKfi^ 組で は あ り ま せんが 「S 
怖」 と 力' 「落 と し 穴」 とかいって ウィルス 
の 恐怖 を あお り たてる 社会現象 や， せっか 
くの パーソナルな 計算機 を 完全 防 備 にして 



illustration ： Harithisa Yamada 

しまおう とする 方向 性に は少 しと まどい を 
感じて しまいます。 そもそも， 計算機 ネ ッ 
ト ヮ ーク 社会に 付随す る ひ とつの 現象 だ と 
割 り tjj つた ほう が, 結局 トータル として 幸 
せに なれる という こと はないで しょ う か ？ 
風邪 の 完全な 治療 薬 （予防薬？） を 発明す 
れば ノーベル賞 だと 力'， よ く 世間で はい わ 
れ ま すが， 風邪が あ るから こそ， うがい を 
し た り ， 体調 を 整えたり， 健康 に 注意す る 
のでし よ う。 僕 自身 ウィルスに ファイル を 
消され るの が '怖い こと もあって， こまめに 
ノ f ックァ ップを 取る ようにな つてき たので 

す 力；， それ は 同時に 「おっと 一！ うつか 
り 大事な フ アイ ルを消 しちやった よ一！」 
という 事故 に 対す る 備 えに もな つてい る わ 
けです。 

そして， コンピュータウィルスの 人工 生 
命と しての 研究から も し 何 か 得る ものが あ 
るの ならば， それ は 犯人 たちのつ まらない 
たく らみを 超越す るよ うなずい ぶんと 楽し 
い 話で ある と 思えて ならない のです。 


参考文献 

1) E. H . Spafford. "Computer Viruses - A Form of 
Artificial Life?", Artificial Life II, Addison Wesley, pp. 
727-745(1992). 

2) 特集 一 人工生命， 現代 思想， 1991 年 I 月 号， 
pp.37-l53(l99l). 
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昨年 後半 あたりから 米国で， 野球 帽， T 
シャツな ど 多数の 商品に 「X」 の 文字が 見 
られ るよう になった。 

いうまでもなく， 米 [1 で 昨年 末に 公開 さ 
れた 映画 「マルコム X」 の 問 速 グッズで あ 
る 。 H 本で も 2 月 19 FJ 力' ら 上映が 始 まって 
いるので， もうご 览 になった 人 も 多いだ ろ 
う。 この 「Oh!X」 と は 何の 問 係 もない の 
だが, 奇 しく も 同じ 文字 「X」 から の 連想 
という ことで， 今月 は 観た ばか り の 映画の 
話 をして みよ う。 

まず， 「マルコム X」 だが， これにつ いて 
の 情報 をお 持ちで ない 人の ために， ちょつ 
と スペース を 割いて 紹介す る。 

マルコム X は， 第二次世界大戦 後の 米国 
の 黒人 指導者， 故 マルコム • リ トル 氏の 通 
称で あ り ， 映画 は 彼の 伝記 となって いる。 

1925 年 ネ ブラス 力 州 生 ま れ。 黒人 差別 を 
主張す る 秘密結社 K . K . K . により 家族が 迫 
害 を 受け， 6 歳のと きに 父親が 殺される。 
そ れが も と で 精神 を 病んだ 母親 は 施設に 収 
容 されて しまい， マルコム は その後 は 親戚 
に 引き取られて 育つ。 学校での 成 feS が よ 力 ' 
つた 彼 は 弁護 土 を 志望す る 力 「おえ 入 だか 
ら 大工に でもな り なさい」 と 教師に 反対 さ 
れる。 

それや こ れ やで 非行に 走 り ， 青年期に は 
ギヤ ン グの 一味 となる が, 23 歳で 逮捕 さ れ， 
刑務所 送 りになる。 そして， ここ で 黒人 ィ 
ス ラム 教徒 と 出会つ た こ と で 新 し !■ 、 人生観 
に 目覚め， 見事に 更生す る。 

27 歳で 出 所 したの ち は， デ トロイ トを拠 
点に 黒人 ィ ス ラム 教徒の 一員と して 布教 活 
動 を 始める。 同じ 時期に やはり 黒人の 入 権 
連動の 指導者で あ つた キン グ 牧師が 「非 暴 
力， 無抵抗」 を 主張した のに 対し， 彼 は 
「黒人の 正 当 な 人権 を 獲得す るた めに， 白 
入と 戦おう」 「やられたら やり 返せ」 とい 
う ラ ジ カルで セン セーシ ョ ナルな 呼び 力' け 
で 「黒い 悪魔」 などと いわれて 注目 を 集め， 
布教 ひとすじの 生活 をお く る。 

だが， その後， 所厲 宗教団体の 指導者の 
スキャンダルが 発 党す る。 嫌気が さした 39 
歳の 彼 は 独立， 自らの 団体 を 興して 名実と 
もに 指導者と して スタート する。 これ を 機 
に 聖地 メッカに 巡礼に 訪れ， さまざまな 人 
種の イスラム教徒に 出会った 彼 は， 白人 を 
攻撃す る だけで は な く ， 世界人 類 全体の 平 
等な 社会 づく りが 必要 だとい う， 新しい 真 
理を 得る。 しかし， 元の 団体との 対立が 激 


化して， 1965 年に 講演 中に 暗殺され てし ま 
うので ある。 

映画 は， 以上の 彼の 一生 を 3 時間 22 分に 
まとめて ある。 'お えられる 彼の 一生 を 忠実 
に 描いて いるよ うだ。 伝記 映画と しても， 
ドラマティック に 宗教家の 物語 を 見せて く 
れる 良質な 出来と なって いる。 

製作， 監督 を 務めた の は 「ニュー- ジャッ 
ク 'シティ」 「ジ ヤン グル • フ ィーノ f ―」 
で 黒人 映画 作家の 若手 ナンパ" 一 ワンの 座 を 
確保 した スパイク • リー。 CNN な どの ィ 
ンタ ビューに よると， 「どうして もこの 時 
期に マルコム X の 映画 を 作って おきた かつ 
た」 という。 

1990 年 以降に なって， ようやく 黒人 監督 

X-OVER-NIGHT 

(ヮ ロス オーバー ナイ 卜） 
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が 黒 入 俳優 を 使って 黒 入社 会 を 描い た映圃 
が 製作 さ れ るよう になって き た。 本当 に最 
近の こと だ。 スパイク' リーの ほかに もジ 
ヨン' シン グル トンの 「ボー ィ 'ズン 'ザ- 
フ ッ ド」， ビル • デュークの 「ディ ープ • 
カバー」 な ど 多数の 作品が あ り. 日本で も 
比較的 大規模に 公開 される ようにな つてき 
ている。 

こ う した 一連の 作品 は， いずれも 現在の 
黒人 社会の 暗部 を 断面 と して 描いた 作品 だ。 
何 本 かの エピソード を シャープに 描き 続け 

て き た スパイ ク • リ 一は， こ の あた り で 黒 
入 問 題の 根幹 を 総 ま とめし， 原点に 戻った 
啓蒙 をす るた めに も， 黒人の 人権 確立に 生 
きた マルコム X を 題材と し た 伝記 映画 を 撮 


る ことにし たの だろ う 。 一連の 黒人 社会 を 
舞台に した 黒人 映画 も， この マルコム X の 
映画化に よ り ， 体系が 整つ たといえ る。 
この 映画， 日本 入に とっても 決して 無 関 

係で は ない。 晚 年の マルコム X は 日本人に 

会った ときには 「お 色 人種 はすべ て 共通の 
立場に ある」 と 教えて いたそう だ。 共有で 
き る 問題で は ないし， すべき ことで もない 
が, しかし 決 し て 他人 事で は な レ 、 惻而 も 持 
ち 合わせて いるの だ。 
ちょつ と 重い 話題に なって し まった。 
さて， 重い テーマ を 描いて 人々 に 何 か を 
訴える のに， 映画 は 非常に 大きな 力 を 持つ 
ている。 し 力' し， 映画の 魅力と いうの は そ 
れ だけで はない。 こ う した 重さが まった く 
なく， いわゆる エンターテイメント， fe' も 楽 
に徹 した 楽し さとい うの も 映画の 醍醐味の 
ひとつで ある。 
そういう 映画の ft 表 的な 1 本と して 紹介 

したいの が, 3 上 切 公開の 香港 映幽 「シ 
ティ ハンター」 だ。 北条 司の コミック を 原 
作と いう か 原案 と し た 作品で， 主人公の 冴 
場瞭 にあた る 香港 人 探偵 役が ジャ ッ キー • 
チェン。 日本 企業が スポンサ 一にな つてい 
る わけで は な いが， 一連 のジャ ッ キ 一映 画 
と 同 じ ゴールデン ハーべ ス ト の 純 香港 映画 

だが， 後藤 久 美-了-が 共演す るな ど， 1.1 本の 
こと も かな り: aii して 作って ある。 

こ の 映画で は 香港 と 日 本が 舞台 となって 
いる 関係 もあって， さまざまな 「和屮 折衷」 
模様が みられた。 なかで も， とんね るず の 
「ガ ラガラ へびが やって き た」 を 中国語 力 
パーで 歌い 踊る シーンが 妙に ハマって いた 
り， ストリート ファイター II を ジャッキ一 
が 実演 してし まう 場面が や け に 斬新 だつ た 
こ と など， いろいろ 楽しめた。 

香港 映画 は 世界で 唯一， 無 国籍 映画の 楽 
し さ を壳 り にした 映闹作 り を 進めて いるの 
だ 力；， ここに コミ ックの 世界 や コンビ ユー 
タ ゲームの 世界 を 加える と， ますます その 
色が 濃 くな つて 不思議な 映像 となる ことが 
わかった の は， 大きな 収穫だった。 かって 
「孔雀 王」 で も 实 験 さ れた こ と だが， あの と 
き は 日 本 資本の 映 H であ り ， 主人公の 国籍 
が 日 本で あ り す ぎ た こ と 力 f 邪魔 だつ た。 

香港 映画の 「シティ ハンター」 は， 無 国 
籍 映画 と し て の 完成 度で い え ば 「孔雀 王」 
よりず つと 上 だろ う 。 完成 度 と は 別の 次元 
で， 香港 映画 は 未知数の 可能性 を いろいろ 
と 秘めて いる。 

illustration ： Haruhisa Yamada 
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く 対応 機種一 覽> •MZ- 80K/C/700/l500<|MZ- 80B/2000 
暴 MZ- 2500/286 (•Xi^XI turbo/Z 秦 PC-800 1 /880 1 /88# 
SIVIC-777/C#PASOPIA/5#PASOPlA 7 參 FM- 7/77ZAV • 
PC-286/386/485/980 1 /98,/982 1 •X68000 
掲載され た プログラムの 利用に は 各 機種 用の S- 0S"SWORD" 
システムが 必要です。 . … 
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シ ユー ティング ゲーム コアシステム 作成 法 (2) 


參シ ユー ティ ング ゲーム 1 

今月 号の シュ 一ティ ング ゲーム コア シス 
テム 作成 法で は， キャラクタ 表示 ルーチン 

の 制作， プ ログ ラミン グ ガイ ドライ ンの角 ¥ 
説な ど， より 話が システム らしい ことに 進 
んで いき ます。 

といっても， リスト を 見て もらえれば わ 
かると おり， それぞれの サブルーチン は そ 
れ ほど 複雑な ものではありません。 呼び出 
し 方法 も た だ 単 に レジスタに 引数 を 設定し 
て コールす る だけです し， 個々 の ルーチン 
は 細分 化された 単純な ものば かりです。 二 
う いった システム を 制作す るう えで 大切な 
の は， それぞれの サブルーチン を どう 有機 
的に 結びつけて いくか， という ことです。 

今回 制作した もの は， キャラクタ 表示 関 
係 だけです が， 二れ だけ を 見ても できる こ 
とが 細分 化され， まとめる ところ はまと め 
あげてい る 様子が うかがえる でしよう。 さ 
ら にいえば， ゲームの ための システム とい 
うこと で， エラ一 チェック を 省く な どかな 
り 割り切って 制作して いる こと も わかる と 
思います。 

さて， こういった システムに は， 必ず 制 
約 事項， プロ グラ ミ ン グ ガイ ドライ ンがシ 
ス テム 制作 者に よって 設定され る 二と にな 
ります。 今回 もこと 細かに 書かれて います 
ね。 

この ガイドライン というの は， アプリ ケー 
シ ョ ンを 制作す る 立場の 人間から 見れば か 


なりう つとう しい ものです。 し 力、 し， てん 
でばら ばらに システム を 使って いたので は， 
最大の 利点で ある 資源の 共有 化 もま ま な ら 
ず， システムの 意味 すらな 〈なって しまい 
ます。 もしも， どうしてもが まんがで きず， 
二う いった ことが 窮屈に 感じたならば， 今 
度 は あなた 自身で よ りよい もの を 目指して 
いきましょう。 

はっきり いって， システム は ユーザーの 
心 をつ かみ， そして 使わせる 二と がで きれ 
ば 自然と 発展して いく ものです。 せっかく 
作った ものが， 誰に も 使われず ただ 埋もれ 
てし ま うの はもった いない ことです から。 

ぜひ， ユーザー を惹 きつける 魅力の ある 
もの を 作る ため， 皆さん も 頭を悩ませ てみ 
て く ださい。 
攀 S- OS の 系譜 （43) 

1990 年 5 月 号で は， インタプリタ 言語 
「STACK」 が 登場し ました。 作者 は， TTI, 
TTC シ リ 一ズ でお 馴染みの 平 井 氏です。 

インタプリタ 言語 「STACK」 は， それ ま 
で 発表 された コンパ ク ト で BAS に ライクな 
TT? シリーズと， ちょっと 趣 を 変えた ス タツ 
ク 型 言語です。 代表的 な スタック 型 言語 と 
して 「FORTH」 という 言語が あります 力 S 
この 「STACK」 は スタック 型 BAS にと もい 
える 命令 体系 を もっとい う， 一風変わった 
一面が あ り ま した。 

また， インタ プリ 夕ながら セミ コンパ ィ 
ル 機能 も 内蔵して いて， 速度 的に も 高速 化 


を 図れる よ う になって います。 

さて， この スタック 型 言語の 特徴と して， 
計算 式の 逆ポ一 ラン ド 記法が あ ります。 前 
述 のとお り， スタック 型 言語で は 命令に 与 
える パラメータが スタックに 格納され ます。 

これ は， 計算 式で 扱う パラメータ でも 同 
様で， たとえば， 
I00 + 20 X 5 
と いう 式 は， 

20 5 X 100 4- 
のように 記述され る ことになる のです。 処 
理の 手順と して は， 最初に 20 と 5 の 値が 順 
次 スタックに 積まれます。 次に "X" の演 
算 子が き た 段階で， インタプリタ は 先 ほ ど 
スタック に 積まれた 2 つの 値 を 取 り 出して 
演算 をし ます。 そして， その 結果で ある 100 
が, また スタックに 積まれます。 あと は 同 
じょう に パラメータ がきたら スタックに 積 
み， 演算子が 現れたら 2 つの 値 を 取り出し 
て 演算 結果 を スタックに 積む のです。 

このよう な 方式 を 利用す る 利点と して， 
インタプリタ 本体が 式の 評価 を 行う 必要が 
な く ， 処理 系が 比較的 簡単に 作成で き るの 
です。 

し 力、 し， 逆にい えば あらかじめ 式の 評価 
を 行わなくて はならない， という 負担 をュ一 
ザ 一が 背負う ためとつ つきに くく， さらに 
リ ス ト を 読む ために も 頭の 中に スタ ックの 
内容 をい ちいち 覚えて いな く て はならない， 
という こと も あり， リストの 解読 も 慣れる 
まで やりに くい， ともい われた こと も あり 
ました。 それでも 好きな 人 はと ことん 好き 
になって いくとい う， 不思議な 魅力 を もつ 
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今回 は， システムの 構成 をより 具体的に 
した リス 卜 を 掲載し ます。 内容 は， 前回 
の 画面 制御 関係の サブルーチンの 組み込 
みと， キャラクター 表示 関係の サービス 
コールの 制作 を 行います。 
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I システム 構成 I 

先月 号で は， 画面 制御 関係の 仕様と その 
サブルーチン を 制作 しました。 ここでもう 
一度， そ の 仕様 を 確認 してみ ます。 

• 仮想兩 而 は 30 X 29 キャラクタで， 実 画面 
表示 エリ ァは 26X25 キャラクタ である 
• 仮想 画面 は 4 ページ 分 用意され， 

VRAM3 背景 ページ 

VRAM1,2 キャラクタ 表示 用 ページ 

VRAMO 仮想 画面 合成 用 差分 ページ 
のように 構成され ている。 VRAM3 は 背景 
圃 面と いう ことにな つてい る 力;'， キャラ ク 
タ 表示 用の 画面 と し て 使) T1 す る こと もで き 
る。 なお， VRAMO は システム 側の ワーク 
エリアで あるた め， ユーザー が 直接 ァクセ 
ス する こ と は 許されない 

そして， 試作した サブルーチン は， 

• VRAM 画 T 

仮想 画面 （VRAM0~3) の 初期化 

• BGSCROLL 

背景 （VRAM3) の 1 ライン スクロール 

• PAGEMIX 

仮想 pfl 而 （VRAM1~3) を fNiK して， 
实画而 エリ ァに 表示す る 
以上の 3 つで し た。 前回の リス ト は， こ れ 
らの サブルーチンが テス 卜 プログラム と 一 
緒に 組み込まれ ている サンプル プロ グラム 
で し た。 実際に シス テ ムを 作成す る た め に 
は， これらの サブルーチン を まとめ 上げ， 
コ ール 方法な ど の 取 り 決め をし つか り 行 う 
必要が あ ります。 

といっても それほど 複雑な こ と をす る わ 
けではありません。 具体的に は， サブ ルー 
チ ン のェ ント リア ド レ ス の 整理 や ワーク ェ 
リ ァ の 整理 ぐ ら いです。 た と え ば， S-OS 
では， サービス ルーチンの ェン ト リ ァ ドレ 
スを ジャンプ テーブルに まとめ， アプリ ケ 
ーシ ヨン は レジスタ に 必要な パラ メータ を 
設定し， サービス ルーチン を コールし てい 
ます。 

ま た， グラフィック パ ッ ケージの MAGIC 
では， それぞれの サービス コール をコ マン 
ド 化して あります。 アプリケーション は， 
それらの コ マン ド を データ 列に して， 
MAGIC に そ の デー タ 列の ポインタ を 波 し 
て やる ことになります。 MAGIC は 順次 そ 
れ らのコ マン ドを 実行 して くれます。 

今回 作成しょう としてい るの は， ゲーム 
コアシステムです。 MAGIC のように 専 ffl 
インタ プリ タを 使って 処理す るの も わかり 
やすく， かっこいい （？） のです が， あま 
り 重たい こと はや り た くありません （効率 


的に やれば それほど 重く ない はず）。 ここ 
は， 简 単に エントリ アドレスと ワーク エリ 
ァをま とめる 程度に します。 

具体的に 話 を 進めて い くこと にし ましよ 
う。 まず， アドレス マップ は 図 1 のように 
な り ま す。 3000h~30FFh ま でが， サービ 
ス コール ルーチンの ェン トリ アドレス を ま 
とめた テーブル と ， ユーザ一 が 使用で き る 
コアシステムの ワーク エリ ァ です。 

そして， 3100h~3FFFh ま で コア シス テ 
ムの 本体が 入る ことになります。 あと は， 

キャラクター 管理の ための ワーク エリ ァ， 
仮想 画面の ワーク エリ ァが 続いて い ま す。 

この メモリ マップ を 見ても わかる とおり， 
一応， システム エリアと して 4K バイ ト 取つ 
ています。 これ は， システム 自体が 完成し 
ていない ためで， 実際に はもつ とコ ン パク 
ト に 収ま るで しょ う。 まあ， と り あえず 段 
階 的に 制作 していく という 手順 を 踏んで い 
るた め， 現段階で それぞれの ァ ドレス をき つ 
ちり 確定して しまう と， システム を 拡張す 
る 場合に かな りの 苦労 を 強いられる こ と に 
な り ま す。 要す るに 完成して な いんだ か ら 
余裕 を もって プログラム を 制作 しまし よ， 
という こ とです。 

IIIIH 瞧 "議 キャラクタ 一智 里删" 画 I 國 

それで は， 今月の メインで ある キャラ ク 
ター 管理 ルーチンの 仕様 を 考えて い きます。 

必要と なる サブルーチン は， 
• キヤ ラ クタ一 のプッ ト . 
• キャラクターの 消去 
• キャラクター ワークの 制御 
という ものが あります。 技術的に は それ ほ 
ど 難しい ものではありません 力す， 効率よ く 
キャラクタ 一 を 管理す る た めの データ 構造 
を考 え な け れ ばな りません。 たとえ ば， 図 
2 のように， それぞれの キャラクターが 対 
応 する レジスタの 内容 を 書き換える ことで 
キャラクター を 管理す る， という 方法 を 取 
らな く て はならない のです。 

しかし， どのような キャラクター を 表示 
す る か を 明確に し ない と デ一タ 構造 も 決ま 
りません。 今度 は， キャラクター 自身に つ 
いて 考えましょう。 通常， S - OS で キャラ 
クタ 一と いえば テキス ト 1 文字 を 意味し ま 
す 力;， ゲームな どで キャラクタ一 といえば， 
動かされ ている キャラクタ一 のブロ ック単 
位 を 意味す る こ とになります。 

そのため， 単一 文字 ごとに キャラクター 

を 管 a していた ので は， か な り の 無駄 を 生 
じる ことになる のが 明白です ね。 この あた 
り を 念頭に おいて 仕様 を 考えます。 


• キャラクタ一 は， 1X1~NXN キャラ 
クタの 大きさ まで を 扱える よ う にす る 
• 使用 頻度の 高い と 思われる 1 X 1 ~ 3 X 
3 キャラクタ ま での 専用 プ ッ トルー チンと， 
任意の 大きさ を 表示で き る NXN キャラ ク 
タ のプッ トルー チン を 用意す る 
• キャラクター は佤想 画面に プット さ れ， 
実 表示 画面 に は 表示 しない 
'キャラクタ 一は コアシステム で 一括 管理 
し， 表示， 消去 も シス テ ムでサ ポー ト す る 
以上の こと を もとに キャラクタ一 1 個 あ 
た り に 必要 となる ワーク は， 表 1 のよう な 
ものになります。 そして， システムが 管理 
する キャラ ク ターの 個数 は 128 個 とします。 
1 キャラクター あたり 8 バイ トの ワークが 
必要です か ら ， 全部で 1024 バイ 卜の ワーク 
を キャラクタ 一管 现ヮー ク と して 使用す る 
こ と にな り ます。 
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I 利用 方法 III" 


IIIIIIIII 


今回 制作した サービス コール は 表 2 に ま 
とめて おきました。 あと は， サンプル プロ 
グラム （リスト 1) を简 単に 解説して いき 
ます。 

処理の 流れと して は， 
'キャラクタ 一管理 ワーク エリア の 初期化 
(VSPREGINIT) 

• 仮想 画面の 初期化 （VRAMINIT) 
• キャラクタ一 の 登録 （VSPREGSET) 

以上が 初期化 ルーチンで， メイン ルーチン 

では， 

• 背景の セ ッ ト （ VRAM3 を 直接 アクセス） 
• 背景の ス クロー ノレ （BGSCROUJ 
'キャラクタ 一の 移動 （VSPREGWORK 
を VSPREGSET で 書 き 換えて いる） 
• キャラクタ一 を 仮想 画面に 寄き 込む 
(VSPPUT) 

• 仮想 画面の 表示 （PAGEMIX) 

• 表示 した キャラクタ 一 を 仮想 闺面か ら 消 


去す る （VSPERASE) 
のように なって います。 

最初に キャラクターの 登録 をす る。 そし 
て， その 登録した キャラクター を (反 想 岡 而 
に セットし てから， 実 表示 画面に 仮想 lOlllAi 

の 内容 を 表示す る 。 最後 i ： は 仮想 画面 にセッ 
ト した キャラクター を 消去す る。 というよ 
う な 手順が 基本的な ものと なります。 

"1111 Ill" ガイドライン 画 請瞧 IIIIII III 

最後に， 今回 制作 した リスト 2 の コア シ 
ス テム を 使う うえ で， 守 ら な ければ な ら な 
I 、 約束事， プ ログ ラミン グガ ィ ド ライン を 
書き連ねて いきます。 
- サービス コール は 公表され たもの 以外， 
使用して はならない 

つまり， システム 内部で 利 用され ている 
サブルーチン や， エントリ アドレス を 無視 
した サービス コール をして はならない， と 
いう ことです。 また， ワーク も 公表され て 
いるもの 以外， いじる こと は 許されません。 
こ れ は， S-OS も 同様で 将来 的 に 拡張が 行 

われた 場合で も， 古い アプリ ケーシ ヨン を 
動かせ るよう にす る ためです。 

• 仮想 画面 は， 必ず VRAM3,2,1,0 の 順番 
で 1024 バ ィ ト 単位 を 確保 してお かなけ れば 
ならない 

つまり， 仮想 画面の ワーク エリア は， 常 
に 4K パ ィ ト を 確保 してお か な く て は な ら 
ない， という こと です。 と り あえず， 仮想 
画面が 格納され てい る 先頭 ァ ド レ ス を 自 由 
に 動かせ ま す 力、 確保 した ワーク エリ ァが 
4K パイ トに 満たない 場合， アプリ ケ ーショ 
ンの 動作 保証 は あ りません。 
• VRAMO を 直接い じる こと は 許 さ れ な 、 、 

こ れは 何度 も 説明が あ ると おり， シス テ 
ム コ 一ル PAGEMIX で， VRAMO は 差分 画 
面と して 使って います。 ですから， 下手に 
書き換えて しまう と 表示が 正常 に 行 われな 


くな つてし まう のです。 VRAM1~3 と 
VSPREGWORK について は， ユーザーが 
自由に アクセスしても かまいません。 
'サービス コール は， パラメータに 衬 する 
エラー チェック を 行って いない 

パラ メータ チェ ッ ク はすべ て アプリ ケー 
シ ヨン 側で 行 う， という 前提で コア シス テ 
ムの 高速 化 を 目指して プロ ダラ ミン グ した 
ためです。 

だいだい， 以上の よ う な こ と を 守って ァ 
プリ ケーシ ヨン を 制作す るよう にして くだ 
さい。 また， サービス コールが 追加され て 
いくと， いろいろ 制限が 出て く る と 思い ま 
す が， そのと き は 順次 解説 していく ことに 
します。 

* * * 

キャラクタ の 表示 部分に ついては， 以上 
のように まとまりました。 而倒 な 部分 も あ 
り ま す 力-:， 正 しく 楽しく 使いましょう。 来 
月 は， もう 少し この キャラクター 表示 部分 
をつつ く 力'， もしくはより ゲームに 密着し 
た サービス コール を 制作して い く つ も りで 
す。 うん， がんばらな く ちゃ。 

図 1 アドレス マップ 
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図 2 レジス 夕の 役割 


疑似 レジスタ 


表 1 疑似 ス ブライ 卜 レジス 夕 （1 ス プライ 卜 = 日 バイ 卜） 



それぞれの キャラクターに レジスタ を 割 
り 当てて キャラクター を 管理す る 


VSPREGWORK 

オフセット 

機 能 

00 

FLAG 00 ： NO USE 

01 ： 1 X 1 キャラクタ 

02 ： 2X2 キャラクタ 

03 ： 3X3 キャラクタ 

04 ： NXN キャラクタ 

01 

ベ一 ジ 番号 い〜 3) 

02 

X，Y 座標 

04 

PCGADDR(FLAG=I のと き キャラクタ コード） 

06 

キ ャラ クタ一 X,Y サイ ズ （n_AG=4 のと きのみ 使用） 


• 使用で きる 疑似 ス ブライ 卜 ワーク は 128 個 
• ワーク は 1024 バイ ト 確保し な く て はならない 
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表 2 疑似 ス プライ 卜 ルーチン S ワーク 詳細 


ラベル 

m 能 

破壊 レジスタ 

ADDRCA し 
(3I00h) 

入力され た X,Y 座標と ページ 番号に 従って 
ァ ドレス 計算 をす る 
IN DE:=X,Y 座摞 
A =ぺ 一ジ 番号 
OUT HL-ァ ドレス 

AF.HL.de. BC 

CHRIPUT 
(3f03n) 

単一 キャラクタ一 プッ ト 
IN DE = 表示 Y,X 座標 

B= キャラクター 番号 
A = ページ 番号 
OUT な し 

AF.HL.DE.BC 

CHR2PUT 

(3103h) 

2 X 2 キャラクタ一 プッ ト 
IN DE = 表示 Y.X 座棵 
HL = PCG ァ ドレス 
A = ページ 番号 
OUT な し 

AF.HL.de, BC 

CHR3PUT 
C3106h) 

3 X 3 キャラクター ブッ ト 
IN DE = 表示 Y.X 座標 
HL 二 PCG ァ ドレス 
A = ページ 番号 
OUT な し 

AF.HL.DE.BC 

CHRNPUT 
(3I09h) 

N X N キャラクタ一 プッ ト 
IN DE = 表示 Y,X 座標 
HL = PCG ァ ドレス 
BC = X.Y キャラクタ 一サイズ 
A = ページ 番号 
OUT なし 

AF.HL.DE.BC 

VSPREGSET 
(SIOCh) 

疑似 ス プライ ト レジスタへの 鲁き 込み 
IN DE= データ 列 ポインタ アドレス 
A = 疑似ス プライ ト 番号 
※データ 列 詳細 は 表 1 を 参照の 二と 

AF.HL.DE.BC 


ラベル 

機 能 

破壤 レジス 夕 

VSPREGSET2 
(3I0Fh) 

P 舄易 疑似 ス プライ ト レジスタへの 謇き 込み 
IN A =ス プライ ト 番号 

C = パラメ一 タ オフ セッ ト 
E =ノ 《ラメ一 タ 

AF.HL.DE.BC 

VSPREGERA 

(3! I2h) 

疑似 ス プライ ト キャラクタ一 の 消去 
IN 六=ス プライ ト 番号 

AF.HL.OE 

VSPPUT 
(31 I5h) 

疑似 ス プライ トレ ジス 夕 ワークに 
定義され ている キャラクタ をプッ ト 
IN , OUT な し 

AF.B.IX 

AF'.HL'.DE' 

BC 

VSPERASE 
(31 I8h) 

疑似 ス プライ トレ ジス 夕 ワークに 
定義され ている キャラクター を 消去 
IN, OUT なし 

AF.B.IX 
AF',H し'， DE' 
BC 

BGSCRO しし 
{311 Eh) 

背景 （VRAM3) の 1 ラ インス クロ 一ル 
IN. OUT なし 

AF.HL.DE.BC 

PAGEMIX 
(3I2Ih) 

VRAM0〜3 を 合成 し て 画面に 表示 
IN. OUT なし 

AF.HL.DE.BC 
B, 

VRAMINIT 
(3i24H) 

仮想 画面の 初期化 
IN. OUT なし 

HL,DE,BC 

VSPREGINIT 
(3127m) 

疑似 ス プライ ト レジスタ ヮ一ク の 初期化 
IN. OUT なし 

H し， DE.BC 

VRAMADDR 
(302Ah) 

仮想 画面 VRAM3 の 先頭 ァ ドレス 

VSPREGADDR 
(302Ch) 

疑似 ス プライ ト レジスタ ワーク エリ ァ アドレス 


0000 
0000 


.'102-) 
3027 
0000 
.10 2A 
0000 
0000 


800Q 
8000 
B002 I 
8005 I 

80ua ' 

BOOB 
SUOB 
8001i 


； SAMPLE PliOGBAM 


# PRINT EQU . 
ILOC EQU 
IGETKEY HQU 

SADDRCAL EQU 
eCHRlPUT EQU 
«C»R2PUT EQU 

aCHRNPUT EQU 
8VSPRI-GSET EQU 
8VSPREGSET2 ECJi 
eVSPRlinERA tQU 
eVSPPUT EQU 
eVSPERASE EQU 
WBGfiCROLI. EQU 
8 PAG EMU E(JU 
«V RAM I NIT EOU 
avai'REGINlT EQi 


$IFF4 
S201E 
IIFDO 

»3000 
"003 
13006 
$3009 
$300C 
$30eF 


$3021 
$3027 


VRAMADDR LQIJ 


CALL 
CALL 
じ A し I' 


SPRINT 

BVSPIIEOINIT 

SVKAMltJIT 

liK.TESTCIIRWORK 


PUSH 
HUSH 
PUSH 


ftVSPIiEGSKT 


8U23 
8023 I 
B026 I 

6(129 I 
HQ2C 
802c I 
»02F I 
8032 I 
a033 

8038 
803A 
80 3 U I 


DJN2 
TEST2: 

CA しし 
CALL 


BOTKST 

aeuscROLL 


CALL TESTCIIHMAIN 

CALL aVSPPUT 

CALL ttPACHMIX 

CALL eVSPERASE 

CALL ifOETKEy 

CP «20 

JR NZ.TKSTZ 


B03D 
a03D 
80-1 1 

H(l^'s 
uul:i I 
UU'U 
(JOU 
80^A 

Bu m 

8050 ： 

eu53 

8056 
BOS!) 
U(l5|l 
ぼ II 

nm:;i 

8061 ！ 

aoiM ' 

嶋 5 

H06B 
裏 3 ： 
806B . 
80GE 


«ObO 
8080 

aofil 

B083 
8086 
8386 
80a8 


8081- ' 
8U;i2 
8U» I I 
膽； i 
8Hfi7 I 
B0{)8 

aodR 

6098 
809C : 
809 K 
B0A3 ： 
80A6 
80AA ： 
eOAl) 
80B1 ： 


80Ug 
80B3 


TiiSTCHffMAIN: 


19 TESTCHR: 


.TKarCHHWOkK 


{ lX+02) 
A, (IX+08) 
{ IXt02) ,A 


CHECK 


, ( IX+03) 
{ IX+Q9) 
( IX + CIS) ,A 


( IX+02) 

.C,TCMX2 
22 

じ , TCMY- 

B, ( IX + Ua) ； IDOURYOl/ ( 

(ix+tr め， ん 


( IXt08) ,'\ 

A, ( tx+uri) 

02 

C , TCMY2 

zz 

C,'rCN3 

B, ( IXt09) 
B 

( IX+03) ,A 


； IDOURYOU GET 


； VSP REG REWRITE 


A, (IXtie) 
8 V3 PRECIS ET 


DJNZ TCM2 


► X680:i() を兑て 忍わず 欲しい と 感じた。 け ど， よくやえ てみ ると なんに 使う つ も り なんだ 
7 02 Oh'X 1993 4 ろう。 いまやつ ている ことと いえば， CG, , やおの 観' I't ゲーム' 通{^^ に アセンブラの 

入門 …… う 一ん 別に 必' i^: ないかな。 外 山 新一 (20) 愛お m も 



80BE 4F 20 20 ZQ 

80C2 4F 

B0C3 4t' 20 20 20 

80C7 -tF 

80C8 20 -IF AF IF 

80CC 20 

seen 

8GCD '18 20 21) 20 

86D2 48 20 2ti 


80DC 
8(]£0 
80E1 
8QE5 ' 
80E6 
80EI> ； 
80E7 ： 
80 K8 ； 
60E9 : 
80EA ； 
BOIiB 
30EB I 
80EF ; 

aupQ ： 

80 B' 4 ； 
80F-5 ； 
aOF9 ； 
80 TA ： 
80FE ： 
80FF ; 


137 ICHH : 


； TEST CHARACTKR WORK AREA 

TESTCHRWORK: 

DB 04 ； l'-レ"； 

nii 01 ； PUT PAUE 

IJB 05, 12 IDISH XY 

DW fX'liii ； i'Cli ADDRI-SS 

UH 05 , 0 0 ； nm sizk 

mi O.C ;XY IDOiyKYOli 


DW XCHR 






'J ス卜ョ 
















302C 

47 

0000 


2 





302C 

48 ； V3PRITE REG A 腿 WORK 

0000 


3 





302C 

49 




； SHOOTING GAME 




302C 

50 VSPtiEGADDH: 


5 

； CORE SYSTEM 




302C 00 40 

51 DW VSPHEGWORK 




lttt*%ttitt*t***ttt*tt**tt*tt*t** 




302Ii 

52 

oeeo 







302E 

53- ； VSPTITE EUASE C1!R 

0000 


8 

OFFSET »60QO 




30ZE 

51 

3000 



ORG 13Q00 




302E 

55 VSPHRACHR: 

3Q0e 







302E 20 20 20 2 

l) 56 DB ' . ' 

1FF4 P 



IPRINT EQU S1FF4 




3032 20 20 23 2 

1) 

201E P 



#LOC EQU S201E 




3636 20 


3003 


■13 





3037 

57 

3000 



SADDRCAL 




3100 

58 ORG $3100 

3000 C3 00 



JP ADDRCAl, 




3100 

59 

3003 


16 

SCHRIPUT 




3100 

60 ； VRAM PUT AOOH 

3003 C3 lA 



JP CHRIPUT 




3100 

61 i IN DE=DISP XY 

3006 


18 

aCHREPUT 




3100 

62 ; A = PAGE NUMBER 

3006 03 21 



JP CimZPUT 




3100 

63 ； OUT 11L=ADDRESS " 
K4 ' 

3069 


20 

eCHR3PUT 




31QQ 

3009 C3 38 


21 

JP CHK3PUT 




3100 

65 ADDRCAL; 

seoc 

3O0C C3 54 


22 
23 

eCilRNPUT 

JP GHRNPUT 




3100 2A 2A 30 
3103 

66 LD HL, (VKAMADDR) 
67 

30aF 


24 

8VSPREG3ET 




3103 47 

68 し!） B,A ； PAGE ADDR CALC 

C3 93 


1 25 

JP VaPRKGSET 




3104 3E 63 

69 . LD A. 03 

3012 


26 

1 27 

28 

8VSPREGSET2 




3106 90 

70 SUB B . 

3012 C3 A5 
3615 


JP VSfREGSET2 
SVSPIIEGERA 




3107 87 

3108 87 

71 ADD A, A 

72 ADD A, A 

3015 C3 B5 
3018 


1 29 
30 

JP VSPREGERA 
aVSPPUT 




3109 84 
310A 67 

73 ADD A,H 

74 LD H,A 

3018 C3 C3 


1 31 

JP VSPPUT 




3ieu 

75 

301B 


32 

eVSPERASE ■ 




3108 4D 

76 LD C,E ； ADD X 

301B C3 U 
3Q1E 

301E C3 5D 
3021 

3 
3 

2 33 
34 

2 35 
36 

.JP VSPERASE 
eBGSCBOLL 

JP BGSCROLL 
SPAUIiMIX 




310C 06 06 
310E 09 
310F 
310P ES 

77 LD B,O0 

78 ADD HL.BC ' 

7.9 

80 PUSH HI 

3021 C3 ai 

3 

Z 37 

JP PAGEMIX 




31ie.7A 

81 LD A,D ； V*30 

82 LD DE,30 

3024 


38 

eVRAMINIT 




3111 11 IE QO 

3824 C3 CA 

3 

Z 39 

JP VRAMINIT 




3114 CD 86 31 

83 CALL MUL8 

84 POP DE 

3027 


40 

eVSPREGlNlT 




31 17 Dl 

3027 C3 D8 

3 

2 41 

JP VSPHEGTNIT 




3118 19 

85 ADD HL.DB 



42 





3119 C9 

8C lil;T' 



43 

； VRAM ADDRESS WORK 





87 

362A 


44 

vramaddr: 





88 ； 1 *1i CHARACTER PUT 

302A 


■15 




31 lA 

89 ； IN DE=PUT XY 

302A 00 44 


46 

DW VRAM 3 




m u 

■ . 90 ； B=PUT CHARACTER CODE 

^仕:!ぉのリ1，トり 


Oh!X を賀っ 

た。 お 表紙 を 兄て 驚いた。 忍わず， 'Ai ホの 1 

'で せびら 

り' すよ 




う に 鋭んで しまった。 武 -I: (22) T- m lU シ ユー ティン グ ゲーム コアシステム 作成 法 (2) 233 


l.,!li;iJATAl 


( W 化 NT } , A 
111,, (UCiADDii) 
DP:, (VRAMADDR) 


； wohk ahea 
bgcnt: . 

DB 05 
BGADDR: 

DW BG: 
BGFLAG: 


VSPCNT: 


； VSPRITE COUNTER 


； BG TEST DATA 
BGDATAl ： 


244 BGDATA2 ； 



m BfJTL'ST: 


smzTIIMEr 




31 lA 


91 


A = PAGE NUMBER 


31 lA 
311A 


92 
93 

CHRIPUT: 



31 lA 

C5 

94 


PUSH 

BC 


31 IB 
3UE 
3 1 IF 

CD 00 31 

CI 

70 

35 
96 
97 


CA しし 
POP 
し D 

ADDRCAL 
BC 

(HL.) ,B 

； PUT ADDR CALC 

3120 
3121 
3121 

C9 

98 
99 
100 


RET ， 
2*2 CHARACTER PUT 


3121 


101 


IN DE = 

PUT XY 


3121 


102 


HL = 

PCG ADDR 


3121 


103 


A=PAGE NUMBER 


3121 
3121 


104 
105 

CHR2FUT: 



3121 

E5 

106 


PUSH 

HL 


3122 

CD 00 3 1 

107 


CAL し 

ADDRCAL 

； PUT ADDR CALC 

3 1 25 

Dl 

108 


POP 

UH 


3126 


109 





3126 

01 ui oi) 



l.l) 

BC,29 


3 129 

lA 

1 11 


LD 

A,{[)E) 


3 1 2 A 

77 

1 12 


LD 

(HL) ,A 


312B 

13 

1 13 


INC 

DE 


312C 

23 

1 1"( 


INC 

HL 


3I2f) 

lA 

1 15 


LD 

A. (UEI 


3I2K 

77 

116 


しひ 

(HL) ,A 


3I2F 




JNC 

DB 


3 1 30 
3130 

09 

1 18 


ADD 

HL , BC 


3131 

lA 

120 


l,D 

A, (DK) 


3132 

77 

121 


LD 

(11 い， A 


3133 

23 

122 


INC 

HL 


3134 

I J 

123 


INC 

DG 


3135 

1 A 

124 


LD 

A, (DE) 


；( 1 3 1; 

77 

125 


LD 

(11 しし,、 


3137 

C9 

126 


HBT 



3138 


128 


3*3 CHARACTER PUT 


3136 


129 


IN DK= 

W XY 


3138 


t30 


Hl.= 

=CG ADDR 


3138 




A=PAGE NUMBER 


3138 


132 





3138 


133 

CHRSPUT: 



3138 

£5 

134 


PUSH 

H し 


3139 

CU 00 31 

135 


. CALL 

ADCRCAL 

； PUT ADDR CALC 

3I3C 
3t3D 

Dl 

136 
1 37 


POP 

DE 


3130 

3E 03 

138 


1.D 

A, 03 


313F 


139 
140 

CH3P2: 



313F 
3140 

&H 

01 IC 00 

141 


レ D 

AF.AF' 
BC,2B 


3143 

1 A 

142 


LD - 

A.iOii) 


3144 


143 


LD 

(HL) ,A 


3 1 ij5 

23 

144 


INC 

HI. 


3146 


145 


INC 

DE 


3147 


14g 


LD 

A, (DE) 


3148 

77 

147 


LD 

(HLI .A 


.1149 

23 

148 


INC 

HL 


314A 

1 3 

U9 


INC 

DLi 


314B 

lA 

150 


LD 

A, (DE) 


sue 

77 

151 


LD 

(HLJ ,A 


3J4D 

13 

152 


INC 

DE 


3HE 
314F 

09 
08 

153 
iS4 
155 


ADD 

EX 

DEC 

KL.BC 
AF.AF' 
A 


3156 
3151 

3D 

20 EC 

156 


JR 

NZ,CH3P2 


3)53 

C9 

157 


BET 



3154 


158 





3154 


159 


N«N CHARACTER PUT 


3154 


160 


IN DE= 

'UT xy 


315^ 


Igl 



K(i ADDR 


3154 


162 


BC = 

:hr size xy 


3154 


163 


A=PAGE NUMBER 


3154 


164 





3154 


165 

CHRNHUT ： 



3154 

C5 

166 


PUSH 

DC 


3155 

E5 

167 


PUSH 

II し 


•3156 

CP 00 31 

168 


CALL 

ADDRCAL 

； PUT ADDR C 八 IX 

3159 

01 
CI 

169 
！ 70 


POP 

DE 
BC 


3I5A 
315B 


171 

CHNP2: 



315B 

05 

172 


PUSH 

BC 


315C 

E5 

173 


PUSH 

HL. 


3151) 


174 . 

CHNP3 ： 



3I5D 

lA 

175 


LD 

A, (i)E) 


315E 

77 

176 


LD 

(HLI ,A 


31f)F 

1 3 

177 


INC 

DE 


3160 

23 

178 


IMC 

II し 


316 I 

OD 

179 


DEC 



3ir,2 

20 F9 

180 


JR 

NZ,CHNP3 


3164 


181 





3164 

El 

182 


POP 

HL 


3165 

01 IF, 00 

183 


し D 

BC,30 


3168 

69 

184 


ADD 

11 し, BC 

； NEXT LINE 

3169 

Cl 

185 


POP 

DC 


316A 

10 EF 

186 


DJNZ 

CHNP2 


3160 

C9 

187 


RET 



316D 


188 





316D 


189 


N«N CHARACTER ERASE 


316D 


190 





316D 


IQl 

CHRNEiiASK 



3 16D 

C5 

192 


PUSH 

nc 



E5 



injSH 

IlL 


316F 
3172 

CD 00 :il 
Dl 

191 

195 


CA しし 
POP 

ADDRCAL 
DK 


3173 
3174 

Cl 

I9ti 
197 

POP 
CHER2: 

BC 






PUSH 

BC 


3175 

E5 

199 


PUSH 

H し 


3176 


260 
201 

CKER3: 



3176 
3178 

36 20 
13 

202 


INC 

し）, 320 

DE 


3179 

2S 

203 


INC 

HL . 


31 "A 

eo 

204 


DEC 



317B 

20 F9 

205 


JR 

NZ.CHBRS 


317D 


206 
207 


POP 

HL 


3171) 
3I7E 

EI 

01 IE 00 

20B 


し D 

Bc.ae 


3181 

09 

209 


ADD 

HL.BC 


3182 

Cl 



POP 

BC 


3183 

10 Ef 

211 


DJNZ 

じ 職 2 


3135 

C9 

212 


RET 



3186 


213 





3186 


214 


16bit»8bit 



3186 



215 


HL=DE»A 

3186 



216 



3186 



217 


3186 21 

00 

00 

218 


LD KI.,0000 

3189 M6 

08 


219 


1.0 0,08 

318B 



22d 


IL83 : 

31 8B 29 



221 


ADD HLfKL 

3 ISC 87 



222 


ADD A, A 

318D 30 

01 


223 


JR NC,ML82 

3181' 19 



22-1 


ADD HL.DE 

3190 



225 

ML82: 

3196 10 

F9 


226 


DJNZ ML83 

3192 C9 



227 


RET 

3 jg3 






3193 



229 


VSPUITE REG IJATA SET 

3193 



230 


IN DE=DATA POINTER ADDRESS 

3193 



231 


A=USE VSP NUMBER 

3193 



232 


eO:FLAG(CHR NUMBER ) 

3193 



233 


01 :PAGE NUMBER 

3193 



234 


02:DISP XY 

3193 



235 


04 ： PCG ADDRESS 

3193 
3193 



2.16 
2；)7 


06： CHARACTER XY SIZE 

3193 



238 

VSPHEGSET: 

3193 EU 

■IB 

2C 3fi 

239 


UD BC, (VSPREGADDH) 

3197 6F 



240 


LD し, A 

3198 26 

00 


2A 1 


U) 11,00 

319A 29 



242 


ADD HL.HL 

319B 29 
319C 29 



243 
244 


ADD H し， H し 
ADD H し， HL 

319D eg 

319E Ot 

08 


2-15 


ADD HL.BC 
l,D BC,08 

31A1 EB 



247 


EX DE, H し 

31A2 ED 

BO 


248 


LDIR 

a lA -l C9 



249 


RET 

31A5 



250 



31AS 



251 


VSPBITE REG EASY DATA SET 

3US 



252 


IN A=VSPRITE NUMBER 

31AS 



253 


C= PARAMETER OFFSET 

31A5 



254 


E=PARAMErER 

31A5 



255 



31A5 



256 

VSPREGSET2: 

31 AS KU 

5B 

2C 39 

257 


LD DE, (VSPREGADDH) 

31A9 6F 



256 


し D L, A 

31AA 26 

UO 


259 


LD H,00 

31 AC 06 

00 


260 


LD B,00 

3IAE 29 



26] 


ADD HL.Hl. 

3 1 A ト' 29 



2C2 


ADD II し， HI 

31110 29 
aiBl 19 



263 
26-1 


ADD ilL.HL 
ADD HL.DE 

31112 09 



265 


ADD HL.UC 

31B.1 73 
31B4 09 



266 
2t>7 



3IB5 



2fi9 


VSPHITE FLAG ERASE 

31115 



270 


IN A=VSfRITE NUMBER 

31115 



27 1 



3IB5 



272 

VSPBICaERA: 

31B5 ED 

5B 

2C 3U 

273 


l.D DE, (VSPREGADDR) 

31B9 6F 



2 7.1 


LD し， A 


■ 




LD H.OO 

31bC 29 



276 


ADD HI.,KL 

31BD 29 
a IBB 29 



277 
278 


ADD HL.HL 
ADD HL.HL 




279 


ADD ' HIi , DE 

31 (:0 30 



280 


LD (HL) ,00 ； FLAG ERASE 

31C2 (:9 



281 


RET 

31(73 



282 



31C3 



283 


VSPRITE CHARACTER PUT 

31C3 



285 

VSPPUT: 

aiC3 DD 

2A 

2C 30 

266 


し D IX, (VSPREGADDH) 

31C7 06 

60 


287 


LD B, 1 28 




288 

VSPP2: 

3 ICS ijy 



289 


EXX 

3IC:A DD 

7E 

00 

290 


LD A, ( lX+0) 

3 It; 11 

(Hi 


29】 


CH 00 


：(7 


292 


Jli 2, VSPl'3 

311)1 

3 1 in o» 



293 
2 9'5 


AF, AF' 

31D2 Dl) 

7K 

01 

2 <!,■)■ 


LI) A, ( ) ； PAGE NUMBER GliT 

,TUJ5 08 



Z'Jf] 


KX Af.AP' 

3it)6 no 


Oi! 

297 


し I) K, 1 IX + 2 ) ； DISP XY 

a 1 DO DD 

5G 

03 

298 


i.i) n. { IX + 3) 

311)1'： m) 

6K 

04 

299 


1. , ( 1 X + ) ； PCG ADDRESS 

.1IUF nil 

r>n 

05 

300 


し U H, ( IX-* 5 ) 

3IE2 



301 



31E2 



302 


1JI!C A ;FLAG=l:l*l CHH 

3 1 H'.i 28 

IE 


303 


JB Z, VSPCHl 

311-5 ac 



304 


DEC A 

28 

15 


305 


JR Z, VSPCH2 

31KB 31) 



366 


DEC A 

31E9 28 

oc 


:i07 


JR Z,VSPCH3 




368 

VSPCHN: 

31KB 08 



309 


EX AV.AP' 

31 EC DD 

4E 

06 

310 


l.l) C, ( IX+6) ； CHR SIZE 

31EF 1)1) 

46 

07 

,311 


LD a, (IX+7) 

31 F2 CD 

54 

31 

312 


CALL CHfiNPUT 

3IF5 18 

1 1 


313 


JR VaPP3 

31F7 



314 

VSPCH3: 

31 F7 OB 



315 


EX AF,AF' 

31 FS CD 

38 

3 1 

316 


CALL CUR 5 PUT 

31F8 18 

OH 


317 


JR VSPP3 

31 Ft) 



3【8 

VSI'CIIZ : 

31FD 08 



319 


EX AF.AF' 

31FE CD 

Z \ 

3 1 

320 


CALL CHR2PUT 

3201 18 

05 


321 


JR VSPP3 

3203 



322 

VSPCHl: 






EX AF.AF' 

3204 45 



324 




" 




CAM- CHRIPUT 

3208 



326 

VSPP3: 

3208 11 


OQ 

327 


LD DE.OQOB 

320B DD 

19 


328 


ADD IX, OE 

320D 1)9 



329 



32QE 10 

B9 


330 


DJNZ VSPP2 

3210 C9 



331 


RET 

3211 
32U 



332 
333 


VSPHITE CHARACTER ERASE 

3211 
321 \ 



334 
335 

VSPERASE; 

3211 DD 

2 A 

2C 30 

336 


LD IX, (VSPREGADDH) 

3215 06 

80 


337 


LD B, 128 

3217 



338 

VSE2: 


134 
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全 機種 共通 システム インデックス 


h 以下の アプリケーション は， 碁 本 システム である S-OS "MACE" または S- OS "SWORD" 


、と 動作し ません ので ご; ま 意く ださ L 


I 國85 年 6 月 号 

序論 共通 化の 試み 
第 1 部 S-OS "MACE" 
第 2 部 Lisp- 85 インタプリタ 
第 3 部 チェックサム プログラム 

■ 85 年 7 月 号 

第 4 部 マシン 語 プログラム 開発 入門 
第 5 部 エディタ アセンブラ ZEDA 


I 第 6 部 デバッグ ツール ZAID 

I 園85 年 8 月 号 

I 第 7 部 ゲ一厶 開発 パッケージ BEMS 
第 8 部 ソース ジェネレータ ZING 
■ 85 年 9 月 号 

インタラプト S- OS 番外 地 

第 3 部 マシン 語 入力 ツール MACINTO-S 

第 10 部 Lisp- 85 入門 （I) 


■ B5 年 10 月 号- 


第 11 部 仮想 マシン CAP- X 
I 連載 Lisp-85 入門 （2) 

■ B5 年 11 月 号 

I 連載 Lisp- 85 入門 （3) 

■ B5 年 12 月 号 


；第 12 部 Prolog-85 発表 


3217 ： 
3218 
321B ： 
321D 
32 IF 
321F ' 
3220 1 

3223 I 

3224 I 


, { IX+0) 
0 

,VSE3 


( IX + 2) 
(IX+3) 
,VSPERACHR 


I PAGE NUMBER 
； DISP XY 
； CHR ADDR 


322D 3 

3 


351 DEC 


322E 2 

1 IE 


352 JR 

Z, VSECHl 

3230 3 

) 


353 DEC 


323 1 2 

i 1 5 


354 Jii 

Z , VSECH2 

3233 3 

Q 


355 DEC 


3234 2 

8 OC 


356 JR 

2,VSECH3 

323S 



357 VSECHN; 


3236 D 

0 -IE 

(Its 

358 し D 

C, (IX + 6) 

3239 D 

J 46 

07 

359 LD 

B, ( IX+7) 

323(: 0 

3 


3G0 EX 

AF.AF' 

323D C 

) GD 

31 

361 CALL 

CHRNERASE 

3240 1 

a 12 


362 JR 

VSE3 

3242 



363 VSECH3: 


3242 0 

S 


364 EX 

AF.AF' 

3243 C 

D 38 


365 CALL 

CHR3PUT 

3246 1 

B OC 


366 JR 

VSE3 

3248 



367 VSECH2 ； 


3248 0 

B 


368 EX 

AF.AF' 

3249 C 

D 21 


389 CALL 

CHR2PUT 

324C 1 

8 06 


370 JR 

VSE3 

324E 



371 VSECHt 


324£ 0 

8 


372 EX 

AF.AF' 

324F 0 

6 20 


373 LD 


3251 C 

D lA 


374 CALL 

CHRIPUT 

3254 



375 VSE3: 


3254 1 

1 08 

00 

376 ID 

DE.eees 

3257 D 
3259 D 

D 19 
9 


377 ADD 

IX, DE 

325A 】 

0 BB 


378 • EXX 

379 DJNZ 

VSE2 . 


325C ( 
325D 
3250 
325D 
3 2 51) 
325D I 
3260 ； 
3263 < 
32(>4 \ 

3265 ； 

3266 \ 
3269 1 
326A 1 
326C 
326C ； 
3261- 
326E I 
3271 ] 
3273 I 
3276 I 
3277 1 
3279 i 
327A I 
327C ] 
327D 
327E ； 
32Bt) I 
3281 


3287 

32B8 

32B8 

328A I 

328n I 

3281) 

328D I 

328t: 

3290 

3298 I 

3292 

3292 

3293 

3293 

3294 ： 

3295 

3296 ： 

3297 

3297 


； VHAM3 (BG) ILIN'E SCKO しし 

BUSCROLL: 

LD BC, 28*30 

LD HL, (VRAMADDli) 


； VRAMO- 
- PAOEMIX: 


, (VBAHADDR) 


； DISP START 


； PAGE 3 CHR G: 
； NEXT PAGE 


； PAGE 2 CHR GET 



477 t;XX 

-178 D.1NZ fMI 

479 

■180 RET 

4ai 

482 ； VRAM ViORK INIT 
483 

484 VHAMINIT: 


A85 し D IIL, (VRAMADDR) 

-186 1,1) E,I, 

487 I,D D,H 

488 INC DE 

■189 LD (HL) ,S^0 

490 LO BC, 1024*4-1 

191 I.DIR 

49Z RET 
■19.1 


494 ； VSPRITE REQ WORK 【t4IT 

495 

A9B VSPREGINIT: 


497 LD HL, (VSPREGADim) 

498 LD E,L 
■1S9 LD I), II 

500 INC DE 

501 し D (II し） ，13(3 

502 し 【） BC, 1023 

503 し UlR 
5(14 RET 
505 

506 ORG S4000 
507 


508 ； VSPRITE KEG WORK 
509 

510 VSt-BEdWORK: 

511 DS 102-1 
512 

513 ； VRAM WORK AREA 

514 ； 30»29 

515 - 

516 VRAM3: 

517 DS 1024 

518 VRAM 2 : 

519 DS 102-1 

520 VRAM〗= 

521 DS 1024 

522 VRAMO : 

523 DS 1024 


SEZnTIEr 
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■86 年 1 月 号- 


； 第 13 部 リ ロケータ ブルのお 話 
第 14 部 FM 音源 サウンド エディタ 
■ 8B 年 2 月 号 


第 15 部 S-OS "SWORD" 
第 IS 部 Prolog- 85 入門 （I) 

■ 86 年 3 月 号 

第 17 部 magiFORTH 発表 

連載 Prolog-85 入門 （2) 

■ 86 年 4 月 号 

第 18 部 思考 ゲーム JEWEL 

第 "部 LIFE GAME 

連載 基礎からの magiFORTH 

連載 Prolog-85 入門 （3) 

■ 86 年 5 月 号 

第 20 部 スクリーン エディタ E-MATE 
連載 実戦 演習 magiFORTH 

臞 86 年 6 月 号 


第 21 部 Z80TRACER 

第 22 部 magiFORTH TRACER 

第 23 部 ディスク ダンプ & エディタ 

第 24 部 "SWORD" 2000 QD 

連載 対話で 学ぷ magiFORTH 

特別 付録 PC-880I 版 S-OS "SWORD" 

■ 8B 年 7 月 号 


第 25 部 FM 音源 ミュージック システム 
付録 FM 音源 ポート' の 製作 
連載 計算 力 アップの magiFORTH 
特別 付録 SM0777 版 S-OS "SWORD" 

■ 8S 年 8 月 号 

第 26 部 対局 五目並べ 

第 27 部 MZ- 2500 版 S-OS "SWORD" 

■ 88 年 3 月 号 


第 28 部 RjzzyBAS に 発表 

連載 明日に 向かって magiFORTH 

■ 86 年 Ifl 月 号 


第 23 部 ちょっと 便利な 拡張 プログラム 
第 30 部 ディスク モニタ DREAM 
第 3 1 部 FuzzyBAS に 料理法く I > 

■8S 年 n 月 号 

第 3 2 部 パ ズ ルケ'一 ム HOTTAN 

第 33 部 MAZE in MAZE 

連截 FuzzyBASK; 料理法く 2〉 

■ 86 年 12 月 号 


第 34 部 CASL & COMET 

連載 FuzzyBASlC 料理法く 3> 

I 画87 年 1 月 号 

第 35 部 マシン 語 入力 ツール MACINTO-C 
連載 FuzzyBASIC 料理法 <4> 

■ 87 年 2 月 号 

第 3S 部 ァ ド ベン チヤ 一ゲーム MARMALADE 

第 37 部 テキ アベ 作成 ッ一ル CONTEX 

■ 87 年 3 月 号 

第 38 部 魔法使い は アニメが お好き 

第 39 部 アニメ一 シ ヨン ツール MAGE 

付録 "SWORD" 再揭 載と MAG にの 棵準ィ 匕 

■ B7 年 4 月 号 

第 40 部 INVADER GAME 

第" 部 TANGERINE 

■ 87 年 5 月 号 


第 42 部 S-OS "SWORD" 変身 セット 

第 43 部 MZ-700 用 "SWORD" を QD 対応に 

■ 87 年 6 月 号 

イン タラ：/ 卜 コンハ 'イラ 物語 

第 44 部 FuzzyBAS に コンパイラ 
第 45 部 エディタ アセンブラ ZEDA-3 

■ 87 年 7 月 号 

第 46 部 STORY MASTER 

■ 87 年 8 月 号 

第 47 部 パズル ゲーム 碁石 拾い 

第 48 部 漢字 出力 パッケ 一ジ JACKWRITE 
特別 付録 FM-7/77 版 S- OS "SWORD" 

I 画87 年 g 月 号 


第 49 部 リロ ケ一タ ブル 逆 アセンブラ Inside-R 
特別 付録 PC-800 1/8801 版 S-OS "SWORD" 

■ B7 年 10 月 号 

第 50 部 tiny CORE WARS 


GO 


I 第 51 部 FuzzyBASIC コンパイラの 拡張 
；第 52 部 XI turbo 版 S-OS "SWORD" 

■ B7 年 n 月 号 

I 序論 神話の なかの マイクロコンピュータ 

付録 S-OS の 仲間た ち 
第 53 部 もう ひとつの FuzzyBAS に 入門 
第 54 部 ファイル ァ ロケータ ダ 
インタラプト S- OS 二 ちら 集中治療室 
1 第 55 部 BACK GAMMON 

■ 87 年 12 月 号 

I 第 56 部 タ 一トル グラフィック パッケージ TURTLE 
I 第 57 部 X は urbo 版 "SWORD" アフターケア 

ライン プリン トル一 チン 
I 特別 付録 PAS0PIA7 版 S-OS "SWORD" 

■ 88 年 1 月 号 

第 58 部 FuzzyBAS に コンパイラ • 奥 村 版 

付録 石 上 版 コンパイラ 拡張 部の 修正 

■ 88 年 2 月 号 

第 59 部 シュ一 ティング ゲーム ELFES 

■ 88 年 3 月 号 


SS 


第 so 部 構造 型 コンパイラ 言語 SLANG 

■ 88 年 4 月 号 

第 61 部 デバッギング ツール T は DE 

第 62 部 シミュレーション ウォーゲーム WALRUS 

■ 8B 年 5 月 号 

第 63 部 シュ一 ティング ゲーム ELFES D 

第 64 部 地底 最大の 作戦 

■ B8 年 6 月 号 

第 B5 部 構造 化 言語 SLANG 入門 （I) 

第 66 部 Lisp- 85 用 NAMPA シミュレーション 

■ 88 年 7 月 号 

第 S7 部 マルチ ウィンドウ ドライバ MW-I 

連載 構造 化 言語 SLANG 入門 （2) 

■ 88 年 8 月 号 

第 68 部 マルチ ウィンドウ エディタ WINER 

■ 88 年 9 月 号 

第 69 部 超 小型 エディタ TED-750 

第 70 部 アフターケア WINER の 拡張 

■ 88 年 10 月 号 

第 n 部 SLANG 用 ファイル 入出力 ライブラリ 

第 72 部 シュ一 ティング ゲーム MANKAI 

■ 88 年 "月 号 

第 73 部 シュ一 ティング ゲーム ELFESW 

■ 88 年" 月 号 

第 74 部 ソース ジ ヱ ネ L ^一 タ SOURCERY 

I 國89 年 1 月 号 

第 75 部 パズル ゲーム LAST ONE 
第 76 部 ブロック ゲーム FUCK 

■ 83 年 2 月 号 

第 77 部 高速 エディタ アセンブラ REDA 

特別 付録 XI 版 S-OS "SWORD" く 再 掲載〉 

■ 83 年 3 月 号 

第 78 部 Z80 用 浮動小数点 演算 パッケージ SOR 

OBAN 

■ 83 年 4 月 号 


第 73 部 SLANG 用卖数 演算 ライブラリ 

■ 89 年 5 月 号 

第 80 部 ソース ジェネレータ RING 

■ 89 年 6 月 号 

第 8t 部 超 小型 コンパイラ TTC 

■ B9 年 7 月 号 

第 B2 部 TTC 用 バズ ルゲ一 厶 "HCBAN 

■ 89 年 8 月 号 

第 83 部 CP/M 用 ファイル コンバータ 

■ 83 年 9 月 号 

第 84 部 生物 進化 シミュレーション BUGS 

■ 89 年 10 月 号 

第 85 部 小型 インタプリタ 言語 TTI 

■ 83 年 11 月 号 


第 86 部 TTI 用 パズル ゲーム PUSH BON! 

■ 89 年 12 月 号 

I 第 87 部 SLANG 用 リダイレクション ライブラリ DiaLIB 

■ 90 年 1 月 号 

第 88 部 SLANG 闲ゲ一 ム WORM KUN 

特別 付録 15 お 3 載 SLANG コンパイラ 

■ 90 年 2 月 号 

第 83 部 超 小型 コンパイラ TTC++ 


翁 


■9D 年 3 月 号 

第 90 部 超 多 機能 アセンブラ OHM-Z80 

■ 30 年 4 月 号 

第 31 部 ファジ ィ コンピュータ シミュレーション 卜 MY 

■ 30 年 5 月 号 

第 32 部 イン タブ リタ 言語 STACK 

■go 年 6 月 号 

第 33 部 リ ロケータ ブル フォーマットの 取り決め 
■ 第 94 部 STACK 用 ゲーム SQUASH! 
I 第 95 部 X68000 対応 S- OS "SWORD" 
I 特別 付録 PC-286 対応 S-OS "SWORD" 

■go 年 7 月 号 

I 第 36 部 リ[3ケ 一タ ブル アセンブラ WZD 
■90 年 8 月 号 

' 第 97 部 リンカ WLK 
■30 年 9 月 号 

' 第 38 部 BIUJARDS 

' 國30 年 10 月 号 

' 第 39 部 ライブラリアン WLB 

■ 圆311 年 11 月 号 

, 第 100 部 タブコ一 ト"^ォ応ェディタ£0(；-丁 

■ 90 年 12 月 号 

第 101 部 STACK コンパイラ 

■ 31 年 1 月 号 

I 第 102 部 ブロック アクション ゲーム COLUMNS 

■31 年 2 月 号 


第 103 部 ダイス ゲーム KISMET 
■ 91 年 3 月 号 


第 104 部 アクション ゲーム MUD BALLIN- 

■ 31 年 4 月 号 

第 105 部 SLANG 用 力- 

■ 31 年 5 月 号 


ドゲ 一ム DOBON 


第 106 部 実数 型 コンパイラ 言語 REAL 
年 6 月 号 


第 107 部 Smal 卜 C 処理 系の 移植 
■ gi 年 7 月 号 


第 108 部 REA じ ノース リスト 編 
■91 年 8 月 号 


第 103 部 Smal 卜 C ライブラリの 移植 
■31 年 9 S 号 


第 H0 部 SLANG 用 NEW ファイル 出力 ライブラリ 
■ gi 年 10 月 号 


第 Itl 部 Smal 卜 C 活用 講座 （初級 編） 
■ 91 年" 月 号 


I 


第 112 部 SmaM-C 活用 講座 （応用 編） 
第 11 3 部 MORTAL 

■ 91 年 12 月 号 

I 第 114 部 Smal 卜 C SLANG コンパチ 関数 

■ 32 年 1 月 号 

第リ 5 部 LINER 

■ 32 年 2 月 号 

第 116 部 シミュレーション ゲーム POLANYI 

■ 32 年 3 月 号 

第 117 部 カード ゲーム KLONDIKE 

■ 92 年 4 月 号 


第 118 部 オフ' ティ マイ ザ O80 実践 SmaM-C 講座 （I) 

■ 92 年 5 月 号 

第 119 部 COMMAND. OBJ 実践 Smal 卜 C 講座 （2) 

■ 92 年 6 月 号 

第 120 部 COMMAND. 0BJ2 実践 Smal 卜 C 講座 （3) 

■ 92 年 7 月 号 

I 第 121 部 関数 リファレンス 実践 Smal 卜 C 講座 (め 

■ 92 年 8 月 号 

第 122 部 ワイルド カード 実践 Smal 卜 C 講座 （5) 

'第 123 部 グラフィック ライブラリ GRAPH.LIB 

■ 32 年 9 月 号 

第 124 部 0 - ED ぽ &MODCNV 

■ 32 年 10 月 号 

第 125 部 SLENDER 

■ 32 年 11 月 号 

第 126 部 EDIT 実践 Smal 卜 C 講座 （7) 

■ 32 年 12 月 号 

I 第 127 部 MAKE 実践 SmaM-C 講座 (8) 


L 実践 Smal 卜 C 講座 （6) 


136 Oh!X 1993.4. 



§ 


CD は 惜しまず 買え 


雑踏の なかで ショパン を 聴いた。 
正確に は ショパン を 聴いた ので はな く つ 

て ， 路頭で ダ ンスを 踊って いる 外 人 —— の 

よ う に 見えた —— を 見た だけ。 

BGM も 何もない。 まわりの 人の 気が 引 
きたくて， 踊って いるの だろう か？ 惨め 
に 転がつ た 缶が ひとつ。 

歩道橋の 上から じっと 眺めつつ， 思い を 
巡らせて しまう。 雑踏の 音が 微か に な り や 
がて 消 える。 すっと 目 を 閉じ また 開ける。 
そこに は， さっきまでと まったく 同じ 光景 
が 広がつ ている の に 音-がない。 誰かの 話 し 
声， そして 車の 音 …… 。 

3 拍半 の リ ズム で 踊 る 人 は， 不思議 と シ ョ 
パンの マズルカ を 思い出させ， 私 を 興 奮 さ 
せる。 ピアノ を弹 〈ショパン らしき 人物の 
手の ヴィ ジ ヨンが そこに 重なり， 路頭の ダ 
ンサ一 と シンクロ する。 ゆったり とした リ 
ズムで 心が 動いて， う れし くな つてし まう。 

3 拍子の 合間の 半拍 —— 「ショパン は 自 
分の マズルカ を 3 拍子の 合間に 半拍 入れて 
弾いた」 これ はかの シ ユー マンの 言葉 —— 
が 妙に ダンスに あう。 マズルカ はも ともと 
ダンス 音楽と して 作曲され た • -.… にして も， 
それ を 3 拍半 に お く —— 楽譜 上で は 3 拍子 
—— なんて， ショパン もなかな かいい セン 
ス してる。 

3 拍子 も 変拍子 も ダンス 音楽と して 生ま 
れ たって 誰かが いっていた。 考えながら， 
手指に 腕 を かけて， 目 を 細めて ぼつと 見て 
しまう のが 好き。 もう'， 侍ち 合わせ なんて 
どうで もい いや …… 。 
「周りが 速す ぎ るんだ よね …… 」 

と な りで 誰かが いった …… いつの ま に 力'， 
私と 同じように して 彼 —— 路頭の ダンサー 
—— を 見て いる 男の人が いる。 私と きたら， 
全然 気がつかなかった。 

そんな わけで， 今月 はこうい う 風に， ショ 


Creative Computer Music 入門 （19) 

翻訳の 楽し さ 

楽器の 知識が だいたいつ いたと ころで， いよいよ お待ち 
かねの 実践 編です。 自分な りの アレンジ をす る 前に， ま 

ず は それぞれの 楽器の 特性 を 活かす ことで， 原曲の ィメー Taki 
ジゃ ニュアンス を 再現す る アレンジ を 考えて みましょう。 
これまでの 知識 を 総動員して 挑戦して みて ください。 



パンの マズルカ を 紹介して しまい ま した。 
先月 ショパンの ピアノ 協奏曲 を 久し ぶ り 
に 聴いて みて， やっぱり ショパンの 感性つ 
ていいな 一って 思って いた 矢 先に， お 店に 

行 つたら ショパン 全集 全 13 卷 なんて 置いて 
あるので す。 思わず 買って きて しまって， 
今月 は そ れ でな く て も 財政難な のに， そ れ 
に 追い討ち を かける かの ように， 大 貧乏に 
なって しまいました。 ああ ~ このお 金， 
X68030 買 う 資金に しょうかと 思った のに。 
ざ ~ん ねん。 

まあ， そんな わけで， 全集って いうの は， 
た と え 全部 を 一度に 聴かなかった としても， 
なかなかよ いものです。 ほら ほら， 「こう 
いうの は ショパンの 〇〇〇 によ く 使われて 
いて …… 」 つてい われた ときに すぐ， なる 
ほどって 聴け るで しょ。 

音楽す る 人に とって， CD は 何よ り も 大 
切な 教科書です よね。 でも， ただ 拝んで ちゃ 
駄 目。 CD をよ く 聴く こと は， こん な 連戦 
を 読む よりも， 実はず つと 身になる ことな 
のか も しれません。 

「本 は 惜しまず 買え」 つてい う 言葉が あ 
るく らい だから， 音楽 やる 入に は， CD は 
惜 しまず 買えって いうの も， 十分 当 て はま 
るん じ やない かと 思った わけなの です。 で 
も 実は 新 機種 X68030 を 見て， ちょっとき 
分の と つ た 行動に 自信が な くな つてき たの 
です が …… 。 

それで は， 前置き はこれ くらいに して， 
始め ましょう 力'。 


ピア ノには ピアノの 言葉が あ り ます。 
弦楽 二 は 弦楽器の 言葉が あ り ま す。 
もちろん， 管 楽-; S に も 管楽器の 言葉が あ 
り ます。 

もしも ピアノの 楽譜 を そつく り そのまま 
管弦楽に もっていって しまったら， はっき 
り いって， その 編曲 は與 醒めに なって し ま 
います。 


原作者の 意図 を 重視す るた めに， その ま 
まもって いく …一 なんて， そんなの は 大嘘 
です。 ピアノ の 曲 を 管弦楽で 演奏す るなら， 
しかるべき 「翻訳」 作業 を 行わなければ な 
りません。 なぜって， 音の 表 fli は 楽器に よつ 
てまった く 違う から です。 「減衰」 という 
点の み を みても， ピアノと 弦楽 管 楽-; S 
では 全然 違います。 まして， 音に 含まれる 
倍音 列 な ど を 考 え た ら な おさら です 。 

そういつ た现 巾で， 今 M は 音が 與 なると 
曲 の 構成 も 変わる といつ た ような， いわ ば 
「翻訳」 のよう な 作業に ついて， ：i モ にお 話 
しして いくこと にします。 

内容が 内容な ので， この 連載の ここ 何 liil 
かで 説 nn した こ と を 一気に 復習し なければ 
な り ません。 1992 年 12 月 号の 「弦の アレン 
ジ」 や 1993 年 3 月 号で お 話 し し た 木'?? 楽器 
の 知識が 軒並み 必要 に な るので，' そちらの 
ほ う を 参照 し な が ら 内容 を 把握 して くれる 
と 幸いです。 

た • だ • し 。 

12 月 号で 弦の アレンジ を やった ときには, 
一度 にこ こま で 進む 予定 は な かつ たので， 
そ こ で 説明 した ストリングスに ついての 内 
容 ではす でに 足りな く なって しまい ま した。 

別に この 翻訳の 作業 を 「弦」 から やらな 
くても よい のです が， 弦楽器で は そ れ 単体 
で 曲 になっても， 管 楽- S では どうしても 弦 
楽; S の 力 を 借 り な ければ， まとま りのある 

fi い 曲 は 作り にくに というよう な J1 山 

から， 最初に は 弦楽器に します。 そのため 
にまず， 弦楽器の 補講 編と いう 感じで， 12 
月 号と だ ぶらない 程度に ま とめて みまし よ う。 

0 弦の アレンジ (補講 編） 

すでに 12 月 号で それな り に 説明して ある 
ので， 今回 は 弦楽 「合奏」 に 重点 を 置いて 
話 を 進めます。 

弦楽 合奏で 特筆すべき こ と は， 弦楽 合奏 
がすべ て， ヴァイオリン 屈で 成 り 立 つてい 
ると いう ことでしょう。 


Creative Computer Music 入 尸つ ld7 


これらの パー ト別 構成 は， 

ヴァイオリン 2 本 （1st, 2nd) 

ヴィオラ 1 本 

チェロ 1 本 

コ ン ト ラバス 1 本 

と 分ける こ とがで き ます。 

ど れ も ヴァ ィ ォ リ ン) ほです から， 当然， 
音色 は 酷似 していて， ほぼ 同 じ 音の 高低 と 
いっていい ほどです。 ヴァ ィ ォ リ ンはァ タツ 
クが どちら かとい う と 硬め だと 力'， それな 
りの ,ャ- の 違い はあり ます けれど， それら は 
こ こで は 大した 違いで はない と あえてい つ 
てお きましょう。 

もちろん， 例外的な 構成 もあります 力 《， 
こ の 5 本で 十分， 完全 編成 といえ ま すので, 
とりあえず こ れだ け'！; えてお けばよ いでし よ 

誤解して はいけ ません が， ヴァイオリン 
1， 2 とかいっても それぞれ 1 本ず つで は 
ありません。 オーケストラの 場合 は， |nl じ 
楽 S で 同 じ 演奏 をす る 人た ち 力': 何人かず つ 
います。 

入の 声に は 及ばず ながら， 弦楽器 は 実に 
広い 域で， ■ji に さまざまな 表情に 富んだ 
楽 といえ ます。 よ いお- i 奏で は， 本当 に微 
か な （/や ： ピア ニッ シモ） 演奏 をし ますし 
( ド ヴ ォ ルザ一 ク の 「新 世 界 より」 の イン 
トロから A メロ ディ への 推移 を 聴 くと よい 
でしよう）， ijl り 上が り では こ こ 一発の// 
(フォルテ ィ ッ シモ） を 実に 豊かに 演奏す る 
こ とがで き る 楽-； i:} です。 

また， 限度 はあります 力 実に 細かな 演 
奏を する ことができる 楽器で も あるし， よ 
く いつ ていた pizzicato (ピ ッッ カート ： 指 
で 弾 く） の ほかに も， mute( ミュート ： 弱 
苦 器） , sordino (ソルディ ーノ ： 弱音器） , 
ponticello tremortn ポン ティ セロ • トレ 
モロ ： 普通よ り 駒の 近くで'? は く ）， col legno 
(コル • レ一 二 ョ ： 弓の 背で 弦 を 打つ） な ど， 
い ま 思いついた だけで も ， こ れ だけ 多彩な 
表現が でき るので す。 

ヴァイオリン WTi' しかも 一級の 人 は そ 
ん な にど こに でもた くさん いる わ けで は あ 
り ません 力 一級の 奏者が それぞれの 楽 S 
で 安定 して 得られる -ff 域 は M 1 のとお り で 

図 1 安全に 使える ヴァイオリン 属の 音域 


す。 12 月 号に 掲載され た ものと は 違う 部分 
があります が， 今 回 は 「安全な 音域」 をテー 
マに， 前回 は 「発音 可能な 音域」 を テーマ 
にして いますので， その ニュアンスが 多少 
違います。 

図 1 に 示 し た 音 よ り も 高音の 部分 も ' 曲 
によって はまれに 用いられた り します 力 f, 
ai-co (アル コ ： ヴァイオリン な ど の 弓） で 
せ; 奏する 場合， 弦楽器 は 高音に なれば な る 
ほど， 金 切 音に なって しまい 実用的で は あ 
りません。 これよりも 高い 音 は， エレキ ギ 
タ 一 な ど を 演奏す る 人に はわ かると 思 う の 
です 力 f, ハ一モ ニクス （hannonics ： 弦 振 
動の 分割 によって 自然に 生ずる 倍音） を 用 
いる ことによ り 可能に な り ます。 

ただし ハー モニタ ス音 は， やはり 使用に 

m し て は 例外的で， 意図 して それ を 奏で る 
と き 以外に は， 使 用 しない ほうがよ いか も 
しれません。 

さて， 弦楽 合奏の 和声 はや はり 四声 体に 
おいて 決ま り ます。 弦楽 は 開 離 配置 だか 

ら う ん ぬん という の は， 12 月 号で さんざん 
述べ た ことなの でお 略 します 力、 ここ で コ 
ン ト ラパスに ついて 注意すべき 点 をい く つ 
か f? げて おき ましょう。 

コ ン ト ラバス （ダブルべ一 ス） は， ヴァ ィ 
ォ リ ン厲 では 最も 低い 音域 を も つ 楽器で， 
その 正確な 音域 は ヘ音記号よ り 1 ォク ター 
ブも 下に 位置す るた め， 記譜で は 実 音より 
1 オクターブ 高く 表記し ます。 し 力' し， 頭 
で は 理解 しても， 慣れない うち は 感覚で は 
ピンと こ ない も のです よね。 

コン ト ラバス は 一般に チェロ と 重複 させ， 
そうでな いとき は， 沈黙 させる のが 通常の 
使い方です。 実は この 「沈黙」 というの が 
ポイント で， 休符 を 十分に 与え ると いう こ 
と は， コントラバス を 使う うえでの ルール 
といっても よいで しょ う。 

' < ス ブー ス ト な ど が 盛 んに オーディオ 機 
S に 用いられる 現在です から， むしろ バス 
を 強める の は ブームな のか も しれません。 
し 力' し， ノ f スが いつまでも 1 オクターブ 下 
で 重複して いるの 力 *, どれほど 耳 を 疲れさ 
せる か 考えて みて ください。 コントラバス 
の I' や は， エレキ ベースの 音よ り 1 ォク ター 


ヴァイオリン 「8va- 


ヴィオラ 


拿 


Solo Violin な "Q， 
二の 3 度 上 ま で 可 


亀 


ブ 下です。 たとえ ロックで も， エレキべ 一 
スの 1 ォ クタ ーブ 下に （オタ ター バか何 か 
の エフ ヱ クタ を 使って） 曲の 最初から 最後 
まで 重複 させたら どうなる でしよう 力'。 ィ 
メージ して みれば 容易に わか ります よね。 
楽譜から アンサンブルに 入る の は， 和声 
が どのよ う に 奏でられて いるかが いつでも 
わ か る ので 非常に 便利です。 そういえば， 

ロック バンド 「X」 の YOSHIKI は， 楽譜 
を 見れば だいたい どのよう に アンサンブル 
されて いるかが わかる ので， 曲と してで き 
あがる ま でが 早い， といって いま し た 力； 
(MTR で とって， おかしい と 気づいて [ft: 
して …一 という パンド は 割合 多い）， これ 
はこれ でたい へんよ いこと です （実際， 楽 
です し）。 しかし， 初心者に 限って （ひそか 
に 自分に も いい 聞かせて いるので すが）， 
コンパス と チェロ を 同じ と ころに :- せいて， 
コ ン バスが 1 ォ クタ ープ 下と いう こと を 忘 
れて 使いす ぎて し ま い， いざ 実演 させて み 
る と 非常 に 耳が 痛 かつ たりす る こと はま ま 
あります。 もっとも， DTM です か ら 試行 
錯誤 を 繰り返せば ど う にかなる のです が… 

そんな わけで， 基本 は 「チェロと コンパ 
スは 重複させる」 という ことで あっても， 
聴き 手に それが あま り. にも 強い 印象と な ら 
ない 程度に， 2 つの 楽器 を 独立させる こと 
が 必要に な り ます。 
た だ し， ここで ま た 落 と し 穴が あ ります。 
コントラバス は 単独で 用 いられる と， 非 
常に 乾いた 響きに なって し まう という こと 
です。 こ の 解决策 として， もし コント ラバ 
ス のパ一 卜 が 低 く ， ほかの パー ト か ら 非常 
に 離れた 位置に ある 場合なら， 持続させる 
か 反復 させ る 方法が 考 えられます。 ただ し 
このと き， こ れが根 音で ない 場合 だ と 満足 
な 低音の 支えが でき にくくな ります し， こ 
れ もまた そう 筒 単に は 否定で きず， 十分に 
低い 場合 は， 稳 やかな 和声 的 な 経過 句 の 根 
音 を 任せ る こ と がで きた り もします。 具体 
的に どの 音から 下 か， と かい うこと は 調に 
よっても 違い， 曲調に よっても 変化し ます。 
耳と センスと 経験 を 活かすべき でしよう 
(そんな 殺 化な， と いわない でね）。 


ト ラバス 


チ 


実 音 は I オクターブ 下 


-e- 
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コントラバス 力 s， 1 オクターブ 高く では 

な く 本来の 高さで 記譜 さ れた 場合に その 経 
過 句 は どのように みえる 力'， を 常に 考えて 
配 置 を决め る こと が, 全体 を 通 しての ボイ 
ント でしよう。 

さて， 五 声 部の 副 音楽 経過 句 （5 つの 異 
な つ た パー ト による メロ ディ を もつ illl, と 
考えても かまわない） の 場合， 以下の よう 
な パー ト 分け をす る と バランス がう ま く と 
れ ます。 

1. ヴァ ィォ リン 1 

2. ヴァイオリン 2 

3. ヴィオラ 

4. チェロ 1 

5. チェロ 2 と コントラバス 1 

この 分け 方 は， 大 管弦 な ど でチ エロに 余 
裕がぁ る 場合に 行 う 方法で， チェロ 2 を， 
音域に 余裕が あれば コン ト ラバス との ュニ 
ゾン に， 余裕がなければ 1 ォク ター ブ_ 卜-で 
最低の パー ト を 奏でさせ， コ ン ト ラバス と 
上の パー ト をう まく 連結 させ るォー ソドッ 
タスな テクニックです。 

小 管弦 編成の 場合に は， チェロ を 分けて 
し まった せいで 重みが な く な り ， 音の チェ 
口 （全体 か ら みると 中 音域） をつ ぶし かね な 
いという 欠点が あるので す 力-:, DTM の 場 
合 は， ベ エロ シティ バランスで 分けられた 
チェロ をう まく ブ一 ストす る ことにより， 
バランス をと る こ とがで き ます。 



ひとつの 弦 im> 和音 


ヴァイオリン， ヴィオラ， チェロと コン 
ト ラバス 以外の ヴァ ィ ォ リ ン厲の 楽器 は， 

ときどき， ひと つの 楽器 単体で， 2 ないし 
は 3 ， 4 の 音で 構成 さ れ た 和 音 を 弾- く こ と 
があります （これ は， 12 月 号で 話した つも 
り だつ た んで すが …… な いみた いです。 こ つ 
ちの 手違いでした。 ごめんね）。 

これ は 技術的に 困難な こ となので， 使用 
す る に は 特別な 注意 を し な ければ な り ま せ 
ん 。 DTM の 場合， 何で も 0K といえ ば 0K 
なのです が, ここ はま あ 「らしい」 '#网 気 
を 出したい 人が 読んで ください （そんな こ 
と は 気にしな いよ〜 ん つて 人 は， 読まな く 
ていいです）。 

図 2 ヴァイオリン 属の 調弦 

ヴ アイ オリ ン 



ま ず， 2 音の 和声で- M も 简 i れ な の は どち 
ら かひと つ を 開放 弦に する こ とです。 つま 
り， フレット を 押さえず そのまま 鳴 らすこ 
とで， 岀然， 音 は 調弦 （図 2) だけにな り ま 
す。 この こと は， 同じ 弦楽器で ある ギター 
を 弾け る 人に は 容易 に 理解で きます よ ね。 
では， そうでない 人の ために。 
弦楽 器 は ギターの よ う に， 固有 振動数 を 
も つ 弦が 何 本 か 張つ て あり， 手前 か ら 音程 
が 低ぃ顺 に な つてい ます。 こ の 固有 振動数 
を もつ 弦 を 調弦と いい， この 音程 は それ ぞ 
れの 楽器に よ つ て 異な り ， I ヌ I 2 のよう に な つ 
ています。 これら の 張 ら れた 弦の 固有 振動 
数 を 決める ファクタ一 は， 弦の 断而 ぉ1 と 長 
さです から， それ ぞ れの弦 は さ は W じ で 
断面 精が 異な る もの だとい うこと になり ま 
す。 

このまま では 弦の 数 だけ し か 音程がない 

ので， なんとか， お 振動数 を 変える もう 
ひとつの ファクタ一 である 「長さ」 を 変え 
な け れ ばな りません。 こ れが 「フ レツ トを 
押さ える」 という ことで， ちょう ど， どの 
弦 も 半音ず つ 音が 変わ るよう に， 押さ え る 

ところが 决 まっている わけです。 この， 弦 
を 押さえる 部分 をわず かに ス ライ ド させる 

と ， 弦楽 特有 の ボルタ メント や， あの ビ 
ブ ラ 一 ト 力 1 き I 屮, せ ると いう 仕組み に な つ 
ている わけです。 

したがって， 和音 は， 第 〇 弦の 第ロフ レツ 

ト と ， 第 △ 弦の 第 X フ レ ッ ト を 押さ えて 弾 

く， というよ うな ことになります。 -屮 I 然な 
がら， フレット を 押さえる 手の指の 長さに 
は 限界が あ ります から， 第 1 フレットと 第 

10 フ レ ッ ト なんて ffi く わけ は あ り ません し， 
第 1 弦と 第 4 弦 を 同時に 弾 くなんて で き つ 
こ な いのです （同時に 聴 こえた としても， 
うまく 回して 弾い ている ので あ つ て ， 実際 
に は 同時に 鳴って い る わけで はない）。 

そこで， 弦楽器で 和音 を 鳴らす に は， で 
きる だけ 隣接 した フレ ッ ト で， 隣接 し た 弦 
を 求め る ことに な ります。 こ れが， 弦楽器 
の 和音 を 鳴らす う えでの 困難 さ なのです。 

A- 方が 開放 弦な ら， フレット は 1 力 I'Tr だ 
け 押さえ， それが 隣接す る 弦なら， ほ とん 
ど 1 -?'',: と 変わら な !■ 、 手 ffil でで きます。 そん 
な と こ ろて" すね。 


あれ， ギター は コード バリ バリ だよ ？ 
と いう 方が いるか も しれません 力、 ギター 
は 弦が 水平に 張って あ り ま す 力;'， ヴ アイ ォ 
リン 厲は 弧を描いて 張って あるので す。 ま 
た， ギター は 手 もしくは ピック で 音 を 鳴 ら 
します が, ヴァイオリン は 真つ 直 ぐ に 張 ら 
れ た '-'J で， 弧 の 形 を し た 弦 を 引い た り 押 し 
たり して （こ れがダ ゥン ボウ， アップ ボウ 
と かの 指定 に な る ） 奏で る のです か ら , -"| 
然， こ の 和音の 鳴 ら し 方に 違いが,' 1', て き ま 
す。 

さ て， 片方が 1#1 放 弦 という 場合の ほかに 
も， フレット 同士が 近 けれ ば 和 を 鳴 ら す 
こ と がで き ます。 図 3 に 示す も の は， 隣接 
し た 弦で 鳴 らす こと がで き ， 安心 して 曲の 
な かで 使え る も のです （ 2 音の 和音 を dou 
ble stopping といい ます)。 

仕組み さえ わかって しまえ ば， ど れ がで 
きる かで きない か は， 導く ことができます。 
図 3 は ヴァイオリンの 場合に ついて :,1;： I. 、 て 
あるので， ヴィオラ， チェロにっぃては^1" 

で考 えてみ てく ださ い。 5 度 低 くす ると 
ヴィオラに 当てはま り， 13 度 低く すると チェ 
口 に '-''| て はまる こと を 党え て おけば， そ れ 
ほど 大変な こ とで はないで しょ う。 

どの l'i<l も， その- S 程よ り 低ければ よいと 
いう 意味です 力 i\ ほ 13-7 は， 長 2 度お よび, 
短 2 度の ダブル ス ト ッ ピ ン グは こ の 音 以外 
は 避けた ほ う がよ いという 意味です。 

第 2 弦の 調弦が D なので， ダブ ルス ト ッ 
ビング は 高い ほうが D より' ドで は ， リ中- く こ 
とがで き ません。 

m 像で きる でしよう が， 3 つの 和 -ff はか 
な り の 制約が つ きまと います。 弦楽 §11： の 知 
識が 薄い （いいかえれば， さつ きの 説 I リ 1 が 
理解で き ない） ので あれば， 最低で も 1 本 
の 開放 弦 を 含む もの だけに 限って し まう の 
が 妥:」 'I だ と 思い ます。 ま た， ほ M 放 弦に 限つ 
てし まう 和音 は， 力強 く て， 演奏 しゃすい 
ので 和音に パワーが あ り ます。 

フレット は 20 ほどです から， 調弦から 数 
え て 半音で 20 上の 音 ま で 鳴 る こと を 党え て 
く ださ い。 当た り 前です が， 1 本の 弦で 和 
音 を 鳴らせる わけはな いので， 和 fi^ の 構成 
i'¥ の どの 音が ど の 弦で iifi るの か を や え な が 
ら 配置すべき でしよう。 は 1 4 に とりあえ ず, 
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靑域を いてお きます。 

iri 後に 4 つの 和音です が， は 1 5 にある と 
おり， そ れ 1'1 体で 開 離 配置 に なります。 ま 
た， liij に てきた ように， ヴァイオリン tS, 
は 弧 を 描 L 、 て 弦 を 張って あるの で， '"i 然 |H] 
時 I ： ？ r は 1'. な りません し， また， 和 iV h の 2 
つのみ 同時に 待 続させる こ と にな り ます。 
図 に 示す と， 図 6 のように なり， 正確な 意 
味での 和音と はいえない かもしれ ません が, 
こ う いった ヴァ ィ ォ リ ン厲 にの み 起き る 制 
糸り をう まく エミュレート する ことにより， 
DTM での ヴァ ィ ォ リ ン厲 のヴァ ィォ リン 
1/4 らし さ を 追求で きる と は 思 いません 力'。 


§ 


お 侍ち かねの， 弦楽器への 翻訳です。 

12 月 -ゆの 内容 と， 今月 号の ここ ま での 内 
容が 全般に わ た つて 出て きます ので， その 
つ も りで いて く ださいね。 

始める 前に， この 翻訳の 作業が でき る よ 
囡 3 ヴァイオリンの 2 和音の 配置 


： の 音程までの 長 3 度， 短 3 度 


ま 


うになる と， どのよう な こ と がで きる のか 
筒 i|i に 説 I リ 1 しま しょう。 

まず， テキスト として ピアノ の 楽譜 を 用 
意し ます。 どう して ピアノ 諮 かとい う と， 
ピアノ はたった ひ と つの 楽-； S で |! [ | 声 体の す 

ベ て を 押 さえる こと がで き る 数少 な !• 、 楽器 

の ひとつで， かつ ポピュラー な 楽； S だ 力 ' ら 

です。 いままで 説 I リ J したよう に， 弦楽器 ひ 
と つ で， 全体 的 な )|: ミ を 予想す るに はたい へ 
ん難 しいし， 管楽器で は な お さ ら です よ ね。 

いまでは DTM が あるので， li'i: 接 才 ーケス 
ト ラの llll を 作つ て 打 ち 込む という こと もで 
き な く は な いです 力;， オーケストラ の 曲 と 
{) なると， やっぱり いきなり フル サイズの 
llll を^く の は 犬 変な ので， ピアノで その 
「简' 易 版」 を 作 り ， そ れを編 llll す ると いう 
み 法 を とる こと もで きる わ けです。 も つ と 

も， この 作曲 法 は， 作 ilir-- &が ピアノが 弾け 
な く て はな ら ない という ■ 糸 f'r- が あ ります け 
どね。 それでも， ピアノの よう に ただ ひ と 
つ の 色で， すべて を 構成 す る もの （す な 


2. この 音程までの 完全 4 度， 增 4 度 


3 . こ の 音程 ま での 完全 5 度， 増 5 度， 減 5 度 
チ b- 


ft -e- b -e- 
—&- & & ~ 


むこの 音程までの 長 6 度， 短 6 度 
せ '0- —— 


雒 


二の 音程までの 長 7 度， 短 7 度 

レ 77 \~ 


6. 二の 音程までの 完全 8 度 


7. 長 2 度， 短 2 度の 場合 は， 必ず I つ を 開放 弦と する,， したがって， 以下の 10 種類の み 



G 弦 D 弦 (開放） 
' ヴィオラ は 5 度， 

図 4 ヴァイオリンの 3 和音の 配置 


D 弦 A 弦 （開放） 
： 口 は 13 度 低く 移調す る 


A 弦 E 弦 (開放） 
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図 5 ヴァイオリンの 4 和音 
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完全 5 度， 長 10 度 （完全 8 度 + 長 3 度） の 組み合わせ である。 
二の 3 つの 形なら， 半音ず つ 変化しても 可 


図 S 実際に はこの ょラ になる 


細 







わち， 比較的 ピュアな 状態の 曲） から， い 
ろい ろな 音に 割り当て てい く 勉強 はやって 
おいても' i はないで し よ う。 
そうそう。 いま 思い出し ま した。 
S 近 は， ピアノ を i«l く 子供た ちが 好きな 

iHl で 勉強で きる ように， アニメ ソング ピア 
ノ ピース （楽譜） やら， ゲーム ミュージック 
ピア ノ ピース （ドラ クェ とか ファイナル ファ 
ンタジ 一と か 多い） が あ り ますよ ね。 

アニメ の 曲 な ど は， フル サイ ズの 楽譜 は 
あまり 壳 つてい ません から， ピアノから 弦 
楽器への アレンジ を 党え ると， ピアノ ピー 

ス から 弦楽; へ の アレンジが できる ように 
な り ， 便利 です よね （でき た ら 投稿 してね 
…一 ナウ シカ とか ァ リ オンの 曲って 結構 好 
き だな '-… ） 。 アニメ ソン グの打 ち 込み を 
やって みたかった けど フルスコア がな く て 
苦労して いたと いう 人 は， 気合 を 入れて く 
ださい。 

さ て ， さ' I 然 です が ピアノと 弦楽器 は 音の 
スペクトルが まったく 違います。 和声 を 組 
むと き， 弦楽器 は 開 離 配置 をす るべき です 
力-:, ピアノ は どちらで も かまいません。 ま 
た， ピアノ は そ の 形状 か ら わかる とおり， 
隣接して すべての 弦が 張って あるた め， たつ 
た 1 つの 音 を! IliU' てみ ただけ でも ， そ の 倍 
音 列の 音が それに 共鳴し， わずかに 振動 し 
ます。 2 つの 音 を 鳴らせば， 2 音の 倍音 列 
の 公 fi や 数に ；' 4 た る 音が さらによ く 振動 し ま 
す。 この ことが， シンセサイザ ピアノ （た 
と え サン プリ ング ピア ノ でも） が 本物ら し 
くない 原因な のです 力 3'， この 事実 は， 弦楽 
Sfi: への アレンジ にも かなり 影響し ます。 

f 反に， 右手 と 左手の 和音が 大幅に 離れて 
いる 曲があった としましょう （いい サン プ 
ルが a つか ら なかつ たのです が …… ）。 す 
なわち これ は， アルトと テナーの 差 力 s， 1 
ォ クタ一 ブょ り も あると いう こ とです から， 
以前に 四声 体で お話しした とおり， こうい 
う 和音 は 内 声に 穴が でき やすく なる ので タ 
ブーの はずです。 

ところ 力 f, ピアノと いう 楽器の 場合， こ 
の 2 つの 内 声 （アル ト， テナー） の あいだ を， 
弦 同士の 共鳴に よ つて 見事に 埋め る こと 力 f 
で き る のです。 しかも， こ の 和音 は 低音 域 
から liJ; 音 城までの 和音の 構成 音 を， 見事に 
踏んで いる わけです から， これ はもう ダイ 
ナ ミ ックに 響いて くれます。 

こ う いった 和音で 構成され た 曲 を， ま つ 
たく そのまま 弦楽器に もっていった とした 
ら ど う な るて" しょう 力'。 

弦楽器 は， 共鳴 は （若干 あ ると しても） あ 
まりし ま せん。 だ としたら どうなる かとい 
えば， 想像に 難く ないように， 実に 貧弱に 
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s いてし まう のです。 弦楽器に は 弦楽 の 
和声 配 fig (開 離 配置） が あるよ うに， この 内 

声の 隙 [S1 をう まく 埋めて やらなくて は な り 

ま せん。 原曲の モチーフ を 崩 し た く ない な 
らば， ゾ プラノ と バス は 変えて はいけ ない 
でしよう。 

これまでに- 學げ たこ と を まとめる と， 
參内 声に 大きな 隙間の ある 和音 は， ソプラ 
ノ と バスの 位置 を 変えずに 開 離 配置 を 行い， 
あいだ を 埋める 
という こと にな り ます。 

次に， これと 逆の ケース を 考えて みまし よ 

う。 ピアノ の 和声が あ ま り に も 密 ifc してい 
た 場合 は ど う な る ので しょう 力'。 ま ず， 密 
集 ffiii き と ほ 9 離 配置の， 有利 な 点 と 不利 な 点 
を攀げ てみ ます。 

限られた 苦の 数で 和 昔 を 組む と き， 密集 
配置に 比べて， 1#灘&；匿 は 低い 音から 高い 
?V- ま で 網羅す る こ と がで きます。 さっき も 
いつ た とおり， 和 I'Y に 広い 範匪 のきが 含ま 
れ ていれば い る ほ ど， 厚みが 出る のです。 
こ れ は "i 然冇利 な 点です よね。 た だ し ， 開 
離!" id; ビ i の 場合， その 音が 倍音 成分 を あま り 
含まない， 強いてい えば あま り 厚みの ない 
音で あれば， 和 の 構成き の 隙間が 0 立つ 
てし まい， 逆に 美しくありません。 これ は 
不利な 点です。 

いつぼう， 密集 配 iS の 場合 は 開 離 配 匿に 
比べ て 限 ら れ た も の 数 な の で， 広 (■ 、 音域 を 
カバー はでき ません から， 当然， 厚みが な 
くなります。 これ は 不利な 点です。 しかし， 
金管楽器 のよ う な 倍音 列が あ ま り 含まれて 
ない 音の 場合， 和) けの 構成 音に 隙間が で き 
ないた め， 構成 音 同士が う ま く j;?} み 合い ま 
す。 こちらの ほう はゾ' 1 然 有利な 点です。 

弦楽器が なぜ liH 離 itiS に しなくて はいけ 
ない のかと いうと， この 2 つの 配置の 特徴 
か ら椎 察さ れ るよう に， 密集 配置で は 音が 
つながり すぎて， むしろ こもって しまう か 
ら なのです。 

さて， 弦楽 iS の 密集 配置 を， 音が 高い と 
きと 低い ときで は， どちらの ほうが こもり 
やすいので しょうか？ 倍音 は 基音よ り も 
高い 周波数になります。 ここで， 低音 域の 
倍音 列 は 可聴 範朗 です が， 高音 域の 倍音 列 
は 可聴 範 いではありません。 よって， 結果 
(i'j に は で は ほとんど こもらな いので 
す 力 *， 低音 域で は 非常に こもって しまう と 
い うわけ です。 

原曲の ピアノ llll で， 低音 域 （それ もへ 音 
記号の 下部） で 密集 し た 和音が あ つ た 場合, 
どうやって 避ければ いいのでしょう 力'。 こ 
れは简 単にい え ば， 開 離 配置に 置き [I '〔すべ 
き です が， もっと 確: ii な の は， さらに ひと 


つ ドに 「なかに rt: を;^ まない」 完全 8 度 を 
作 る こと で， これによ つ て 倍音 列の こ も り 
を 仰 える ことができます。 具体的に は チェ 
口と コントラバスの 才ク ター ブュニ グンを 

効果的に 使うべき でしよ う。 

これら を まとめる と， 
參 ヘ音記号の 下部に 密集 配置の 和音が あつ 

たと き は， バス を 変えずに， なかに 音 を 含 
まない 確実な 完全 8 度 を 1 度 下に 与える 

という ことになります。 

この 2 つの 項 H をな 識 して， 例 を 1* げて 
-やえて みま しょ う。 

ま ず 楽 諮 1 は ツェル ニーの 100 番 練習曲 
の 17—3^ です が， お. 丁-は さておき， 左手 はァ 
ル ぺジ才 によって 和 卢 を 奏でて います。 

ここで it^S すべき 点 は， 1 小節 II の バス 
であ る C を強拍 では 必ず 左手が ふむ こ と で 
す。 この こと は （'突 際 この アルペジオに ス 
ラーが あれば もっとよ いの だ 力 f ) , 持統し 
た バス C を している ことになります。 そ 
ういう ことから， 楽譜 1 を 弦楽 iS5 本に ァ 
レンジした 楽 諮 2 では， （ピアノ 譜 では 暗 
m にされ ている） 持 fet さ れ たパ スを チェロ 
が 押さえて います。 ここで， コントラ ノ f ス 
の ピッツ カー トは， ） な llll で 要求され ている 
強 ffl に 必ず; 乂 る バス C の アクセント を丄ム え 
ています。 ヴィオラと ヴァイオリン 2 はォ 


クタ ーブュ ニグ ンでん 下の アルペジオ を， 
ちょっと 変わ つ た 形 （ 2 つ U の 強 ぁ'1 が C で 
は な 〈 E に なって） て-おて て います。 

ヴィオラの 4 小節 1 1 の 1 拍 13 の C は ヴ ィ 
オラの 城 を 超えて い るので， コード. I-. の 
1 つ 上 を^で， その 分， チヱ 口と コントラ 
' ぐ ス の ピッチ 力一 ト が M 7li します。 

•ifil'f 3 , 4 の 例で は， 駆け上が りの iJtJl 
を チェロ， ヴィオラ， ヴァイオリン 2 でリ I 
き 受ける ことにな つてい ます。 これ は なぜ 

かとい うと， fti にこ のす ベて を ffWi 的に 網 
細で きる チヱ 口 だけで は， ピアノで は II& 黙 

のう ちに 持 絞され る s が yj れて し ま うため, 
和 ふ '的に 不十分に な る た め です。 

そのため &々， 和卢の 構成 音で を恃絞 
させて パランス を fiti; つ ている のです。 

2 小節 1 1 は コントラバス を 休ませて いま 
す。 1 小節 1:1 の 和 か ら のり I き 潮の ような 
ィ メージ を 出す ため， バス を 減ら し たわけ 

です。 ヴァイオリン 1 はこ こで は 「)!5 曲の 

モチーフ を 壊さない アレンジ」 である ため, 
あえて 休みに しています。 これ 力；， nsiiiii 
を さ ら に ゴー ジャ スに する アレンジ」 とす 
る な ら ， 何 ら かの ォ ブ リ ガー ドゃ 1':;, rt: 部で 
の 確り 《な 和 を' )• える といいで し よ う。 

3 小節 I I は， メロ ディ を おでて !■ 、 る ヴ ァ 

ィォ リン 2 が^ Ji'li 的に かな り おい 部分に 移 


楽譜 1 ツェル ニー 100 番 練習曲の 17 番の 冒頭 部分 (ピアノ 譜） 


Allegretto, 


？ I 







レゅ, 


ま捣 




楽譜 2 楽譜 1 を 弦楽器 5 本に アレンジ 
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勅して しまって いるた め， 内 声 に 和声 的 な 
欠陥が せ じ やすくなる た め， ヴァイオリン 
1 で描充 をして います。 

4 小節 1:1 は， 3 小節 目と 同じ で， さらに 
高い ところ に 移行す る ため， 内 声の 補充 だ 
けで な く 全体 的な 和音 配置の 見直 し をして 
います。 

このように， ピアノ 譜か ら 弦楽器に 置 き 
換 え る 場合， 音色の 性格の 違い か ら， ァレ 
ンジ において かな り の 変化が みられます。 

そ れで も， ： おはま だ 弦楽器 はよ いほうな 
のです。 どの 楽-!!; i も ヴァ ィ ォ リ ン厲 なので 
結果 的に は 似た よ う な 音色 だ し， それに 発 
生 可能 音域で は バラ ンス よく， どこ で 鳴 ら 
しても まとも に 鳴って く れる し。 

しかし， こ れが 木管楽器 ときたら … • • • 。 


§ 


木管 難へ (Dli 訳 


で， その， iWffiK さい 木 @： 楽器です。 
木 1? 楽 li'i^ (ホルン を 含める） だけで 長く 編 
曲 さ れた llll というの は， 非常に 珍 し いです。 
曲の なかに， 多少の 経過 句 と し て 木管 だけ 
の 部分が あると いう 程度 な ら， これ はこ れ 
でよ い 印象 を 与える で しょう が, こ れ ら が 
長 〈続く と 話 は 違って きます。 

木管楽器の 音の 混ざ り 方 は 先月 さんざん 
いったと おり， 弦楽？ 3： に比べて 完全で は あ 
りません。 むしろ， 弦楽器 …一 その ヴ アイ 


ォ リ ン は- 1 やの 均一 性に おいて 完全と いつ 
てよ く， これに 比べて しまう と （比べ な く 
と も） 木 ®: 楽器 は， 構造 上 個々 の 音に 分散 
しがち なのです。 

そのため 木管楽器で アレンジ をす る 際， 
気をつけ ねばな ら ない こ と は， 各. 楽器 を特 
別 に そ れ ぞ れの 音と して 极 うこと や， 楽器 
の 性格 .に 合つ た 小さ な 経過 句 を ところ どこ 
ろ で' I'i'f しみな く 入れる ことな どでしょう。 

言い換えれば， （このように 性格の 強い 
音の） 「色彩の 混合」 を テーマに 考える ベ 
きで なく， （性格 を 活かした 音の） 「色彩の 
対照」 を. m 视 した 経過ん J を 作るべき だとい 
える でしよう。 

こ う いった 现由 から， 木管 楽 SS^ (ホルン 
を 含む） の 充実した 和声の 継続 は， 休みな 
しに 多く の 小節に 統 いて しまう とどう して 
も 重 苦 しくな つてし まいます。 そ れで， 木 
管楽器 だけで 長 く 編曲され た 曲 というの は 
非常に 珍しい のです。 ' 

例と して こ こで は， J.S ノ f ッハの 「ィ 
ン ペンションお 1 番」 （Inventio 1 ： BWV 
772) の 最初の 経過 句 を 抜粋して， これ を 木 
管楽器へ 翻訳し ています。 本 米な ら ば こ れ 
に 弦楽 を 人れ る ベ き です が， こ こ は 木管 
楽 -IS の アレン ジの勉 強です か ら， あえて 木 
管 だけで 行います。 

と り あえず 楽蹯 5 を 見て く ださ い。 

余談と して， ちょっと 注意 をして おき ま 


す 力？， パッハの 時 f 弋 というの はま だ 楽譜の 
普き 方が 細かい ところ ま で 統一され てお ら 
ず， 弾き 方が 全体 的に レ ガー ト でい いの か 
どうかと 力'， そのような ことに ついては 楽 
；^.り： はいつ さ い 書き込まれて いません。 

ト リ ル （広義な ため， モル デン ト も 含む） 
ひとつと つて みても 何 種類 も あり， 記号が 
違っても 同じ トリ ノレと いう もの もあった り 
します。 

そのため， 後世の バ ッハ 研究者た ち 力-:, 
こ の 部分 は こ う 弾 くべき だとい うように 主 
張して 楽譜 を 出版して いるた め， 楽譜に よつ 
て';; iii き 方が 異なる こ と はしばし ばです。 もつ 
と も この 時代 は 「ピアノ」 ではな く， 「チェ 
ン バロ」 です ので …… 。 例の レオンハルト 
の CD を 聴いた 方 はわ かる と 思い ます 力 N 
楽器の 特 S 上 チヱ ン バロ は 減衰が ピア ノ よ 
りず つと 早く， そのため 音 を あまりつ なげ 
ないで'; i はく のが 一般的です。 

話 を も と に 戻し， 楽譜 1 から 記号の 説明 
をして みます。 

まず 「つ の 記号の 意味 は， 指使いの 関 
係 上， 音が 区切 れ る 部分です。 

あと は 1 小節 目 2 小節 目 にある 「 〜 」 
(ト リル） は MML でい えば， B8<C8 を C32> 
B32<C32>B32<C8 と。 ここ に 細かい MML 

で 書 く とわ かりにく いと 思つ たので^^f略 し 

ています 力 f， 本来な ら ば， 最初の C>B<C 
はもつ と 早めに， それで C8 につな ぐべき 


楽譜 3 ッ ェ ル ニー 1 00 番 練習曲の 83 番の 冒頭 部分 (ピアノ 譜） 



楽譜 4 楽譜 3 を 弦楽器 5 本に アレンジ 
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最後の B はち よつ びり 長め にす るの が 美し 
い と こ ろです。 木管楽器への ァレ ン ジは そ 
うは 簡単に わからない と 思った ので， これ 
に は ZMS ファイル を 載せ てお きま すので 
参考に して く ださい。 

曲 は 二 2 声の インベンション なので， 左 
右 1 音ず つ し か 出て き ま せん。 基本的 構成 
は 右手の メロ ディ を 左手に 受け渡し， それ 
から 右手に 受け 渡す， というよう な 行為の 
連続です。 

これ を 木管 楽 に アレンジ する 際に 忘れ 
て はな ら な いのは， 楽 SS^ ひ とつ ひとつの 性 
格 を 前面に 出 した アレン ジがポ ィ ン ト だ と 
いう こ とです。 

そこで， ここ では アレン ジの 際に， こ の 
メロ ディ の 受け渡し を， ぁる楽；！；^^からほか 
の 楽器へ と 受け 渡す よ うにして みます。 

と い うわけ で 楽 It 6 を 参照して く ださい。 

1 小節 H の 最初の リ フ は， オーボエが 机 
当し ます。 ここ は クラ リネット で もい いの 
です が， バス 一 ン での メロ ディ の 受け 波 し 
をしたかった ので， ォー ボェ で ま ず 最初 の 
メロ ディ を 奏でます。 どうしても クラ リネッ 
ト で 最初の リ フ を 始めた け れば， 受け をホ 
ルンな どで やらせるべき なのです 力、 ホル 
ンは アクセントが あまり ない 楽 なので， 
このような リフを 演奏させる と， 下手 をす 


る と」; 楽; S でも タン ギン グが かかって A なが 
プチ プチ L 刃れ て しまう か， 逆に モゴ モゴす 
るかの どちら かなので， やつば' り やめて お 
いた ほうがよ いでしょう。 

2 小節 I；！ では バスーン で受 けた メロ デ ィ 
を さらに フルートに 渡します。 ここて'， 才ー 
ボェの メロ ディ は 1 小節で 終わ り では な く ， 
楽譜 5 の 2 小節に 1( 以後， 右手 左手と いう 
ことにする） の J も 初の D ま では 前 の メロ ディ 
に 加わる と 考えて よいので， オーボエに そ 
れを やらせ， 左手の G (スタ カート） >G に 
似た よ う な雰1«気で下の0(:?^^ち ま す。 バ 
スーン は 左手め パー 卜 を でる のです が， 
下の G の f'f を 畏 くのば し， こ れを根 音 と し 
て， Cii 調の ドミナント コード を バスーン， 
ホル ン， クラ リネ ッ ト ， オーボエで ■# で ま 
す。 ここの オーボエの ハーモニー は あまり 
美しい と はいえない の" r', mp (メ ゾ ピアノ） 
になります 力、 あまり 美しい やり方で は あ 
り ません。 全体 的に 重厚な 和声に な り ます 
から， それぞれ は P (ピア ノ） ぐ らいで 演奏 
する のがち ようどよ いという わけです。 

また 2 小節 目の 根 音 は， すべて G で Jili え 
るので， それに 乗った 下部 の コード は ホル 
ン， パ' ス一ン で そのまま-奏でる とします。 
ホルン と バスーンの ダブ ティ リ ングに 注, な 
する こと。 


この 小 ffi'i の ii'k 後で は フルー ト の メ 口 ディ 
を クラ リネッ ト が' 2 けて いる ことにに 注 
1J すべきで しょ う。 

3 小節 |_1 では， すでに メロ ディ の' 2- け 流 
しで はな く なって いるので， フル一 トがメ 
口 ディ をす ベて 吹き， バスーンと ホルンで 
左手 の パート を 受 i ナ 待 ちます。 

クラ リネットの リフ は， や た らに え た 
ので はな く， フルー ト の パー ト の 強拍が 経 
過 的 になって いる に； .1:. 1 i し， そ の 部分 だ 
け 抜き 出 して オクターブ ドで: # で るよう に 
考慮され ています。 

オーボエが こ こ で 休み な の は， この 4 つ 
て"'; ま してし まっている ことと， オーボエ 
を コードに 乘せ ると クサる ためで， ここで 
は 休みに し ま す。 オーボエ は 4 小節 II でも 
休みます。 

4 小節 D では. 右手の の 下 り を 娘 初の 
小節 半分で は フルート が 受け持 ち， あとの 
部分 を クラ リネット が 'まけ 持 ちます。 これ 
は， フルー 卜が こ の 音域 ま で ドが ると パワー 
がな く なって し まい （この 程度の アン サン 
ブ ル な どで はかま わ な いのです が）， こ れ 
に 弦楽器な どが 入る と， はっきり いつ て 消 
えてし まう ため， 後ろ' ド分 では， 多少 デク 
レツ シェン ド し て 右手の メロ ディ の 強拍か 
ら 作 ら れた メロ ディ を 1 ォク ター ブ で^ 


楽譜 5 バッ八 「インベンション 第 1 番」 （BWV772) より 抜粋 
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リス 卜 1 「インベンション 第 1 番 J より （原曲） 


1 ： 

3: 

.comment J .S. Bach Inventio 1 ( BWV 772 1 For OS 
(bl ) 


5： 
6 ： 
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8 • 
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リス 卜 2 ""インベンション 第 1 番 J より （木管 アレンジ） 
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でます。 

下 りて く る メロ ディ を 受け る ため， ク ラ 
リ ネット はク レツ シェン ド します。 経過 的 

に 続け ていた ォ ブ リ ガー ド は， 1 St クラ リ 

ネットで 1 ォク ター ブ 上げ， メロ ディ とう 

ま く つ な げ， 2 nd クラ リネ ッ ト が そ の 続 
きを， しかも 弱拍 を もとにした メロ デ ィ で 
補う ことにします。 この 補い は， バスーン， 
ホルンが ユニゾン で 相 変 わらず 左手 を 奏で 

るた め， 中音 域の 音が な くな つてし まうた 
めです。 

以上， 原曲の 輪郭 を くずす ことのな いよ 
う に， 私な りに アレン ジを し た も のです。 
こ れ はほんの 一例な ので， ほかに もい ろい 
ろで きる でしよう。 その 際， 今日 やった llil 
题を 忘れない よ う に。 なぜ 3 ~ 4 小節で は 
オーボエが ないか は， もはや 記すべく もな 
いでしょう が， 念のため 説明す ると， 
オーボエが 人 ると したら クラ リ ネ ッ ト のュ 
二 ゾ' ン になって しまい， また クラ リ ネ ッ ト 
と オーボエの ュニ ダン は タブーで あ るから 
です。 試しに 実際に やって みれば わかる で 
しょう „ 

もちろん， ここでの アレンジ は r 翻 釈」 
と い う 作業 を もとにし てい る ので， 「fi 分 
なりの アレンジ」 として は 除外して やえて 
います。 

ISUIll と アレンジし たも のの 両方の ZMS 
ファイル を揭載 してお きます から， 参考 に 
して く ださい。 


§ 


最後に 


こ れ でお わか り に な つたでしょう 力 5 , こ 
の よ う に 性格の 異 な る 楽' 益 間で 行 う 編 1山 は, 
主に そ の 架 S の 特色 を よく 知る ことから 始 
まります。 

その 点， 弦楽' S は 楽な のです が， 木管 楽 

器 は どれ も 個性が 強 くて 強くて なかなか 苦 
しませて くれます （でも， その 分而 ft いけ 
どね）。 

次に 考える の は， これら を 混ぜて やる に 
はどうす るの かと 力'， さらに 金管 楽 も 混 

ぜる場 f!" とかに ついて でしよ う。 

それらに ついては， 米 月 やっても いいん 
です がー 気に 党え よ うとす ると 頭に 人ら な 
いので （ と はいえ， 金管楽器の ほ う が 木管 
楽-; S より は 楽）， まだ これ はお 楽しみと い 
うこと でと つてお きましょう。 

今月の 知識 を 駆使して， 何 か ピアノ 諮 か 
ら 小 管弦で ァ レンジして もい いかな〜 とも 
想、 つたので すが, いっか 「才 マケ J という 
形で つけ ま しょうか？ 

では， 今 H はこれ でお し ま い。 
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(で) の ショー 卜 プロば 一て い ― その 43 

あや しぃバ 、ク： ) は 作戦 

Komura Sacoshi ャ、 |* 5^ 

今月の ショー 卜 プログラム は， ちょっと 実用， ちょっと お遊びの 2 本です。 よう や 
< 訪れた 春の せいで しょうか？ （で) 氏の 言動 もちよつ と ゆるみが ち。 でも， 押さ 
えるべき ポ イン 卜 はしつ かり 押さえて いるから 安心です ね。 



ね 一ね一， 皆さん 兄ました か 「ゆみみ み 
つ く す」。 すごいです よね。 
「ゆみみ みつ く す」 は 残念ながら X68000 の 
ゲー ムじゃ な く て MEGA- CD (メ ガ ド ラ ィ 
ブの CD-ROM) の ゲー ム な ん です けど， 竹 
本 泉 （そう， あの 「あおいち やん パニック」 
描 いた マン ガ家 さ ん です ね） さん の 絵が， 絵 
が, 絵が〜。 全 岡 ifii でぐ り ぐ り て く る ん 
です よ， もうす ごいんで す。 ほ と ん ど ゲ一 
ム というより は， マルチ エンデ イン グの ァ 
ニメ ビデオ なんです。 私 は デモ を 兄て， あ 
ま りの すごさに メ ガ CD 待つ てない のに ソ 
フト だけ H つてし まったんで すよ。 いやい 

や， すごい すごい C 


でね。 私ね， • やえたん です。 
パソコンの 条件って こ う いうの が やっぱり 
ほしいな つて。 

「〇 一 ラーム 一 ◦ の オーブ ニン グが (iifiH も 
大きさ も 《& とさない で 再 叶ズ' きる こと に 

こ の I な 稿が 本に なるころ に は， もう 第 1 
部が 終わつ ちゃって ますけ ど。 

だった ら ビデオ K (えば いい じ やん と いわ 
れる かもしれ ない けど， やっぱり アニメ 番 
組 くらい の 画 ff でゲ一 ム が したい じ やない 
です 力'。 きっと キャラクタ 一^ • の 思い入れ 
も it つてく る とえ'. うんです よね。 

ま だ ま だ， 現在 あ る どの パソコン もちよ 
つと ここ まて" は; きいけ ど， いっか こんな ハ。 


illustration ： TTakahaslii 


ソコン 力;' 出 ると いいです よ ね。 X68000 シ リ 

― ズは 結構 射程 距離 内 にある Id もす るんだ 

けど， RAM^:h えの f!t|;a が 大きい かな。 誰 
か， X68030 で 挑戦 して 〈れ ると ば li 「 I いん だ 

け どな〜。 

なに は ともあれ， がんばれ パソコン， 力； 
ん ばれ X 68000 シリ 一 ズ なので あ ります。 ま 
る „ 


動かない よと 思う 前に (6) 


今月 掲載した HC.BAS つてち よ つと クセの あ 
る プログラム なんです よね。 つてい うの もコー 
ス エディタって ユーザ一 の 自由度が 高い ぶん， 
使う ときに 気をつけ なきやい けない ことがある 
ん です よね。 で， 今月 は 先手を打って， 質問 電 
話に かかって きそう な 事柄 を 害いて お きます。 
鲁 コースから はみ出しても 終わらな いよ 

そ う， n 分の ポが コースから はみ出して もゲ 
—ムが 終わらな くな つち やう こ とが あるんで す 
よね。 でも こ れ， な; U 尺 1 は お 分の ミ ス な ん です よ 。 

よ一 く， 画 面を兑 てくだ さい。 はみ ,屮, したと こ 
ろの 色が 写お と 違つ て ないです か ？ 
そうこの ゲーム， コースの 屮， つまり 単の 走 

れる ところ を painti' え) 数で, り つぶ している の 
で， コースの 始めと 終わりのに ,1 が拔 けち やう と 
paint が はみ出して しまって， コース を 外れて も 

走れて しまうよう にな るんで すね。 今 iis; は' >d を 
f'j- けて， お; (に 1 がで き ない よ う にちやん と コース 
を 描き リ'|： してく ださいね。 
秦 コース エディ ッ 卜が できな く なった 

で， コース エディ タで コース を 描き 換えたい 
と 忍った。 ところが ！ コース を 作った あとで 
セーブし てし まって コース エディ タが 使えない 


う 一ん， liiJ じ ^ fiii で セーブす る と liii のフ アイ 


ノレ は えち やい ますから ね一， 本当 は 常 KI 顷か 
らい ろん な 名 liii で セーブす るよう に 心がけた ほ 
うがい いんです よ。 ディスク をケチ つち や だめ 
です つてば。 

で， こ の プログラムの 場 "fV は 100 行の 部分 だけ 
JC と liiJ じょう に 打ち ゆ: せば 大丈 失です。 さ あ， 
今度 は ii^ う 名前で セーブし ましょうね。 
• 敵 車 をな く したい 

これ も 前 と w じ。 つて こと はこ の ゲーム の 場 
合 jiM 氏 3 つの 名 liij でセ 一ブ した はう がいい わけ 
です ね。 で， この ■^ifW よ 300 行 を 翁き 換える だけ 
て' 0K て' す。 

•goto の 飛び 先がない といわれる 
renum したでし よ。 renum つ て 行 み, ^ を 切 り 

よ く びきえ て く れ るから ftfi 利 だけど， goto 文 
を 使って いる と きに は 飛び 先 を 変えて く れ ない 
から， i:: になし なく ちゃい けな いんです よ。 

で， 今||'|のプログラムの場1^ヽ コース エディ 
タゃ コースレコードと かが行'15'リ-に(1^{ぉし てい 
るので， できるだけ 1】'- ザ f ゆ は 変えない て'。 変え 

る 場 やトは t^l 分の i't 任で や りましょう ね （もちろ 
ん， そのと き にら 別の ド I liij であ ら かじめ セーブ 
してお く とい いのは， いう まで もないで すね）。 

な お， 今 n のぱ一 てい ハン ズは お休み させて 
いただき ます。 ごめんなさい。 



HOW MANY? 


そ れ では々） j の 1 木 II の プロ グラ ム にい 
きましょう。 北海道の-薄 井さん の プロ グラ 

ム で， 実 装 RAM 容 お を 報告して くれる 
HOWRAM.S です （リスト 1 )。 どうぞ。 
HOWRAM.S for X68000 

(要 アセンブラ， リンカ） 
北海道 薄 井広樹 

こ の HOWRAM . S は X68000 に 'M 装 さ れ 
ている RAM が 何 メガ バイ ト あるか を 画面 
に 表示し， M 時に 終- J' コードと し て 返す と 
い う プロ グラ ム です。 

この プログラムの リ ス トは アセンブラの 
ソースと いう 形で: かれて い ます。 プロ グ 
ラ ム リ ス ト を エディ タて' 人力 してから， ァ 
セン ブラ， リンカ を侦 つて' 太: 行 ファイル を 
作つ て く ださ い。 た と えば， ェデ ィ タ に標 
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準 添付の ED.X, アセンブラ， リンカに それ 
ぞれ AS.X.LK.X を 使う ので あれば， 

A>ED HOWRAM.S 
で リスト を 入れてから， 

A>AS HOWRAM.S 

A>LK HOWRAM.O 
と して， 灾- 行ファ ィ ル HOWRAM.X を 作 り 
ます。 また， CV.X に 力' ければ、、 R" フ アイ 
ル， HOWRAM.R にす る こ とも もちろんで 
きます から， お好みで ど う ぞ。 で， 使い 方 
は， 

A>HOWRAM 
で RAM 搭載 量が 表示 されます。 たとえば 
全部で 4 M バイ 卜 の RAM が 載つ ている マ 
シンなら， 「この X68000 は， 4MB の RAM を 
実装して います」 という 具合に 表示され ま 
す。 

ま た ， 終了 コー ド で メ ガノ 《イト 数， この 
場合なら 「4」 という 値が 返って きます。 

また， ノ f ツチ ファイルで 使って いて， こ 
つ そ り 終了 コ一 ド だけが ほ し い， なんて こ 
ともあります よね。 そういう ときには，/ N 
才プシ ョ ンを つけて， 

HOWRAM /N (または一 N) 
とする と！ ：41 面に は 表示 させずに （画面 表示 
を 抑制す る， なんてい いますよ ね） 終了 コー 
ド だけ を 返して くれます。 

この プロ グラ ム で は RAM の 搭載 量 は ， 
SRAM の $ED0008 番地に あ る RAM 最終 番 
地 +1 の データ を 流用 しています。 その マシ 
ンの RAM 最終 番地 +1 が 仮に 
◊◊ な ら ば， 0 番地 か ら 始まって $ (◊◊◊ 
◊◊◊ — 1 ) 番地 ま で， $ ◊◊◊◊◊◊ ノ f ィ 
ト 分の メモリ が 載つ ている わ けです。 こ の 
値 を $100000(1024X1024) で 割 り， メガ バ 
イト 数 を 出して います。 さらに この 値 を 文 
字に 変換した もの をメ ッ セージと と も に 画 
面 （正しく は標? i 出力） に 出力して います。 
最後に こ の 値 を 終了 コ 一 ド に 返 し て EXIT 
2 で 終わ り と い うわけ です。 

ん〜。 なかなか シンプルな プロ グラ ムで 
すね。 実際に この プログラム を 使う 場面と 
し て は， た と え ば AUTOEXEC.BAT な ど 
でメ モ リ 実装: g に応じて 実行す る アプリ ケ 
ーシ ヨン を 変える な どと いう のが 考え られ 
ますね。 ほら， アニメ バリ バリの ゲーム を 
作つ て， RAM 容量が 足 り な かったら コマ 
を 落とす とかね。 

最後に， この プログラム は フリーウェア 


とする そうです。 どんどん みんなで 使い ま 
しょうね。 そうそう， ちゃ 〜んと 作者の 方 
に 敬意 を 払って， 作者の 名前 も いっしょに 
入れて あげて く ださ いね。 

徴 走れ 走れう ジ コ: < ^カ- 

それで は統 いて 2 本 0 の プログラムの 紹 
介。 今月 の 2 本 目 は 東京都の 中 村さん のプ 
ログ ラムで， ちょっと お得な カーレース ゲ 
—ム HC.BAS です （リスト 2)。 どぞ つ。 
HC.BAS for XBSOOQ 

(要 X- BAS に） 
東京都 中 村 俊 之 

画面 上 を ドットが 動いて いく ライト サイ 
クル ゲーム 感覚の CAR GRANDPRIX ゲ 
ーム です。 この リストの 短 さで コースの コ 
ンス トラ クシ ヨン キットつ き （コース を 作 
るた めの プログラムね。 英語から そのまん 
まだけ ど） という， なんと もお 得な プロ グラ 
ム なんです よ。 この プログラム を 実行す る 

fciafaJb HOWRAM.S 



HC.BAS 


に は ジョイスティック （と マウス。 X68000 

なら マウス は標; ついて く るから 大丈夫 
だろう けど） が 必要です。 では， 使い方。 

まず は HC.BAS のリ ス 卜をキ 丁ち 込みます。 
そして， 問 違いがない こと を 確認した らい 
つたん セーブして く ださい。 

RUN す ると プログラム は コース エディ 
タ モードに 入ります。 ここで はまず， コ一 
スを 作ります。 この コース エディタ モード 
は マウス 専用で， 画面の 左上に 番号と マウ 
スカ一 ソルが 表示され ます。 


2： «<HOWRAM. S> 

3 ： * ： its hrna am / lit houram (Cf みで cv hom am » 

I ： 

5 : . i lie J udii dosca 1 1 . niao 

6 : . i nt^ 1 ude iocscal 1 . aiac 

8： » 上の 2 つの 1* ンク. 'レー ドフ r ィル をお つて いないお は， 

9 ： * 下の マクロ/ iiittlHltf- ずの r * J を 外して ください。 
10: 

1 1 ： *DOS mncro nuiii 

i Z: * . lie: . u nurii 

1 3 : * litulm 
I'l ： 

1 o ： ♦ IOCS nia (； ri.) 【ium 

16 ： * nio\T:q . 1 9iiuit> , dO 

17： » tl-ap 50 f 

1 8 ： * enrliu 

19： 

20 ： ♦_PRIN'r t?qu SFi"0;) 

21 ： ♦ FPUTS e.|n SFFIE 

22: ♦ EXITS equ SFF-IC 

23: 

24 ： * B し PEtlK equ 381 

25: 

26： . ItiHt 

27 ： . even 

28： 

29 : start: 

30 : lea . 1 stackhsa ( pc ) , sp 

31: movKq . I «sui ,d7 *iififii3i' テフ ラク' = 1 

32: tat.b (i に） *引?ぇ^^&チェリク 

33 ： b«q ' ma in 

3-] ； spcsU i p : 

35: addq. 1 s ! ,a2 

.16 : I.; Ill pi . b a ' ' . ( a2 ) ，ス ベース 

37 ： spL-akip 

38: amp I- (a2) * タフ' 

39: b(!q t>pi>&k i p 

•lid: 

41 ： cm|ii . I) s'-' .laZ) * スィ' リチ か？ 

■12 ： licq t)|) t j (in 

43： cinpi . b ff 'ノ' ，U2) 

'1 4 ： tine i.|iLion„err 

45 : option: 

46： addq . I 

47 ： cmpi .1) 9 ' ? ' , ( a2 ) 

46： beq usage 

49： omp i .b s • , la2) 

50： beq disp ng_clr ましない 

51： * ォプシ ョ ン 

52： f;mpi - b - ' n ' , ta2 ) 

53 ： hne <jpt i on_erf 

54: disp t'la >? I r : 

55: ― cir.l d7 t 難-る' ヌ フラグ =0 

56 ： main ： 

57 ： l«aa , 1 5UUKI)0008 . a 1 « 1 SEDOnOSJ 

58: *RAMftHS«fl+l 
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最初に コースの 外周 を 作って いき ます。 
マウス カーソル を fj かしつつ， 左 ボタン を 

力 チカ チと 押してい く と， 押し た 場所 と 場 
所が 直線で 結ばれて い き ますので， そ れで 
描いて いって く ださい。 外周が 切れて いる 
と ゲームす る ときに うまく いかない （ペイ 
ント したと き に はみ出 してし まう ため） の 
で ちゃんと 始 点と 終点が つ な がるよう に 気 
をつ けて く ださいね。 

次 は 内 周。 外周 を 描き 終わったら 右 ボタ 
ンを 押します。 そうすると 画面 左上の 数字 

が 2 になり ますから， 同じように マウスで 
描いて いって く ださい。 

そして， ゴールの 四角 を 描きます。 これ 
は ゴールの 四角の 対角線の 2 点をク リ ッ ク 
し て く ださ い。 画面 左上の 数字 は 4 , 5 が 
表示され ます。 

最後に 画面に 6 の 数字が 出た ら スタート 
地点 を タリ ック します。 

これで コ一 ス のェデ ィ ッ ト が 完了 しまし 
た。 画面 上に リ ス ト が 出て きます から， 上 
から 順に リ ターン キー を 押して く ださい。 

では， お 待たせし ました。 これで やっと 
ゲームが でき ますよ。 

r. 上で リ ターンす る と コンピュータ 力 ％ 
さっき エディット 画面で 作つ た コース を 描 
きます。 その 間， 画面の 真ん中 あたりに 表 
示される 数字 は， その コースの これまでの 
あ な た が 出 し た: iftiS; タイムです。 

コース の 上で 1. 、 1 ド ッ 卜 の HC カー を 
表す， ちょっと ずつ 上に 進んで る ド ッ ト が 
わかります か？ そ れがぁ な たの 車です。 
ハン ドル はジョ イス テイク クの レバーの 右 
左で， ブレーキが A ボタン， B ボタンが ァ 
ク セルに なって います。 これ を 使って 少し 
でも- If く ゴールに 着き ましょう。 it に 激突 

する と 初めから やり if. しです。 

ゴール に 着く と， また リスト がず ら 一つ 
と 出て きます。 例によって リターン キ 一を 
押してい つてく ださい。 すると さっき 1^ 分 
が 走つ たのと 同 じ 走 り の 敵 車が 出て きます, 
そこから は， 赤い 軌道の 過去 最高 速 車が 自 
分と 競争し ます。 自分との 戦い， という こ 
とになる わけです ね。 ゴールに ifij かって 
GO! GO! しましょう。 

そうそう， 自分で 取って おきたい な， と 
いう 記録が 出た と き に は セーブして おき ま 
しょうね。 その ときには ファイルネーム を 
変える の を 忘れない ように。 でない と 二度 


59 
60 

1 01 ；3 


-- -- -- - -i 

* ここ 力' キモ た'。 

61 
62 

i HV . 1 

<11 ,dO 

*~$100000{=1MB) 

63 
64 

llin\e. 

d0,d2 

* メガ パイ 卜 RiaiO 

65 

I oa . 1 

MHIpct ,aO 

* バづフ T 下ぱ i 

66 



f (用; ^の 化 方が セコ い） 

67 

c 1 r . J 

dl 


68 

itoa^loop; 



63 

divu.u 

irlO.dU 


70 



* DO , W — ffif) 

71 

move . " 

dO.dl 


72 

add . b 

e ' 1) ■ , d 1 

* 文字に 通す 

73 


d 1 , — ( aO ) 


74 



*(桁を1っ144ゃしっっ1 

75 

3uap. w 

do 


76 

undi - 1 

ff$l.'OOOFFFl-',dO 

* 商 か :0 てな けれ は' 

77 
78 

hne 

i t-oa — ioop 

» 次の ffi へ 

79 

cmp . b 

«U ,fl7 

* フラグが iS てたら 

80 
81 

bc-q 

no disp 

t 為 It しない 

82 

pea . L 

rammsg{pc 1 
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DOS 

PRINT 


84 


'， 


B5 

no_di ap: 



H6 
87 

muve , i: 
DOS 

d2,-isp) 

* ズガバ f 卜な を 1 さす 

68 
89 

usage : 



90 

movi; • \> 

sii , - ( sp) 

tutiierr 

91 
92 

pea . 1 
IiOS 

Ubag じ mbg 1 pn ) 

* ヘル フ表, テ、 

93 

arid ( 1 . 1 

， ti ， s p 


g'l 

95 

9t; 


"i—m-, - （sp) 

ILMT2 


97 
98 

ojjI i (lit fit- : 

llluVf; , 1、' 

に， -（ゆ 1 


99 

ped . i 


* オプション か' 3 います！ 

100 

DOS 



101 

adiiq. 1. 

- I.SP 



pea . 1 

iiaage2tnsg ( pc ) 

» 正しい 才ブシ 11 ン 

103 

DOS 

_FFUTS 


104 

addq. 1 

nG , sp 


105 

move. u 

*$i'FFF,-(sp) 


106 
107 

DOS 

― EMT2 


108 

raramsg : 



109 
1 10 

.dc.b 

MB: 

' この XliHOOD は、 



れ，. b 

'mwmAM を 実お しています。 '，s 

01">, 40A,SOO 

1 I 2 





: d リ丄 

' UA!^ 実 iliiNmi ノー' レ for' 


1 1 '1 

.cic . h 

' \68000 vers ion 1 . 02 

y ' 

1 1 5 

. do . 1) 



116 

• dr . L、 

SUD,SOA,S0A 


1 1 7 

.dc , b 

' RAM の!^ お St を 表す; し. ' 


1 18 

.di.'.b 

U 、&了 コードと しても】 ます '，3() 

),SOA 

tlf 
120 

. 山：. 1) 
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Si)|), iOA 

' Ait ； ' ,509 , SU9 , MIOWHAM 

[option 】 ' , SOD, SOA 

122 


才 フン H ン： ' ,$09, ' / N ( / n • 

-N ' _n て も 可） ' 

123 

• rl に b 

S09, ' ： 醒に表^5^しなぃ' ,SOD 

SOA 

124 

.dc.b 

soy , SU9 , ' /? (圍？ て も r'n ' , も 

U9 , SOU 

125 


' ： へ' レフ '核 'ず， SOD, ま ， St) 

) 

1 26 

op t, '-; 【■ riTi s g M 
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'ォプションの措;&)ii^^ぃます。 ' 


128 
129 
130 


' もう一 SfiffiS してく ださい。 ' ，iH> 

>, SOA, son 

131 
132 

. e \ 
s tacli f.o p ; 


* 無い と ハマ' る。 

133 
134 

.dB.b 

'ム > にの ぐらい あ: fit まいい 

っ^' なんて。 

135 
136 
137 

stac^ltljss : 

. end 




II ス卜 EI HC. 已 AS 


10 1、 HC CAK ORANDPRIX. 


20 /* 

199.^/10/31 おくの は 会 

30 float x, y, a=0 . 23^ , va 


40 int cc=l , enr'jy^ ,inc = (i:)535 

V, s , t , k ,B.v ,c , r, ^;l , yl 

100 mouse ( 1 ) : jiinust' { 1 1 : instii-ea 

5,5, 505 , 505 ) ： goto 10 0 IJ 

:i«0 dim oz( 51300 ) , hzl 51)00 1 = ( 

500 1 : goto 2000 

999 1% edito 


1000 dim dx( 200 ) ，め' （ 200 ) 
1010 int ox , oy , |>=0 , i , J , し 


! OliO B じ reen 1,3,1,1 


1030 consQ le , , 0 


1 0 -1 0 repeat 


1650 ms [3<js ( i , j I 


1 0 B 0 niastiit ( d , d , I , , r 1 


1070 locate U, 0 


toao print p; 


1090 i F し <>0 then I 


1 100 psetl i , j , mc ) 


1 1 10 d.\ ( c 1 = i 


1120 dylc)=.j 


i 130 c = c+ 1 


11 -10 p=p+ 1 
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と コース エディ ッ ト できな く なつち やい ま 
すよ （ま， もとの リストと 違う ところ を 打ち 
込み 直せば いいんだ けど。 ショート プロの 
いい と ころです よね）。 

う一 ん， これ 力;'， ジョイスティック を 右 
に 倒す と 右 回転。 左に 倒せば 左 回転。 ゴ一 
ル 出て すぐのと きはい いんです けどね。 車 
の 進む 向きに よって は 感觉と 逆にな つち や 
うんです よ。 これって やっぱり ラジコン 力 
—感覚って やつなん でしよう ね。 むずかし 
いよ〜。 楽しく 遊ぶ に は コースの 幅 は 広く 
してお いた ほうがいいで すね （ii 初 むず か 
しい コースば つかり 作つ て ゲ一 ム に な ら な 
かった ャッ） 。あ， それと コース は スタート 
地点から， まず 縦に 進む よ う に 作る のが コ 
ッ みたいです。 

どうして もうまく ゲームが できなかった 
ら リスト を 変えて しまう の も 手の ひとつ か 
も しれないで すね。 参考までに ステ アリン 

グの 変数が a, 加速が w です。 

う 〜ん， 短: いわ り に はお 得な プログラム 
なんだ けど， ちょつ と ァラが 1:1 立つ かな あ。 
配列が 足りない ため， 点が 多すぎる と プロ 
グラ ム が 止 ま つ た り と 力'， 軌跡が 364 までし 
か 記録され ない L い うの は， しかたない 力 1 
もしれ ない。 でも， 出て すぐ ゴールに 戻れ 
ち や うのはなん と かな ら なかつ たかな。 次 
は その へん も 考えて くれる とうれ しいね。 

さ〜 て， 人に お願いば つかりす るの もな 
ん だし， そろそろ 私 もなん か 作ろう かな。 
アニメ一 シ ョ ン がしたい。 その 前に X68030 
力;' ほしい。 煩悩 は 入 を 行動 的に させます ね 
(どういう 行動 じ やそ り や）。 う う 一ん …… 
また 来月つ。 
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rtfoeat 

insstat. ( 
iint.i 1 t'+ し =U 


screen 
misuse ( 


1330 print 


2010 

2030 
20'10 
2050 
2060 
2070 
2080 
2090 


print 
print 


next 
print ■' 
print " V 
locate U 


for i=0 to dUUO:next 
screen 1,3,1,1 
console , , U 


I) : y2=dlc+t ) 


put lit ( 


2210 
2220 
2260 
2270 
2280 
2290 
2300 
2310 
2320 
2380 
2:1 'JO 
2,100 
2 110 
2'12G 
24 30 


2-180 
2 '190 
2500 


palet. 
pa let 


repeat 


Dyiiaini te spaicy ma i n program - 


1 thtjri va= va + a els 


2 5 .1 0 
25 50 
HafiO 
2570 
2590 
2590 
2fiUl) 

2620 
2630 
2640 
2660 
2660 
2670 
2680 
2690 
27 00 
2 710 
2720 
27:10 
500U 
5010 
5 ()'•；(， 
50:") 
50-111 
5G50 


iinti I poi rit ( 、-, >■ 1=0 


!a(7feen 
console 


y2>y or y> gy or 


，'" ( iiOtmt , hz 1 5000 ) 


B= 2 then \a = va- 


. 1)1 7 M '14s ) *v 


then goto 2000 


t. < u Mieii jji- i 
t>=i; ：!：■) I. hen 


nex t 

iiit " ) : ij.jl.o ；； 1)1)0" 


locate 0 , 0 


加 li 力 

l、'a 


I cc corce color 
I ec rough i; o I o r 
mc Ht cai- coirj i- 

z( ) 君 



マシン 語 カクテル 

in Z80's Bar 

第 41 回 


今月 は， 成り ゆき 上， とぼけた 光 君が マウス ドライ 
バを 制作し ます。 ニコニコ 'ぶんの 全国 巡業 を 終えて 
復活した， メアリ 一が 登場す る 今月の ZBO's Bar 
は， いつもより ちょつ びり ボケ ボケ。 みんな， いく 
ら春 とはいえ しっかり してね。 


いって さ マウス 


Shiba Mamoru pi j =S 


カラン コ 口〜 ン;） 

源 光 （以下 光） ： こんち は 一。 

ようこ （以下 Yo) ： いらっしゃ〜 い。 

光 ： 最近 暖かく な り ま したね。 

メアリ一 （以下 メ） ： Oh! 二 ツボン ジンと 

ィ ギリ ス人は 天気のお 話 ダイ スキ です ね。 

光： メアリ 一， 久しぶ り じ やない 力'。 

メ：チョッチュ；^ '一 。 私 二 ツボンに いたけ 

ど。 帰って きた あるよ。 

光 ： なんだか 日本語の おかし さに 磨きが か 

力' つてる みたいだ けど。 

マスタ一 （以下 M) ： メアリ 一は ね， ピ ッ コ 

口の アル バイ 卜 を してたん だよ。 

光： ピッコ a つて ドラ ゴン ボールの ？ 

Yo ： ち 力； うわよ。 ニコニコ ぶんの' i さ; 集 だつ 

て。 

光： じ やじ やまる と か 出て る やつ ？ 
メ ： そ うで ご ザ ール。 

Yo ： ピッコロ つて ペンギン だつ たか し ら 
ね ？ 

メ ： そ うで ござい マース。 

長老 （以下 老） ： 大陸の 人間 はいつ も おお ら 

かじゃのう。 

メ： 長老さん， ペンギン は 南極大陸に すむ 
と です よ 。 

老： ところで 撮 近 ハヤ リの 着せ かえ コーナ 
一は ど う なった のじ や。 
光： そういえば， ようこさん チャイナ ドレ 
ス着 てる。 

Yo ： 今日はね， 町内会で ミ フ、 せ m.k^ が あ 
るの よ。 

M ： 優勝 候 補 ナンバー 1 だってい われて， 
その 気になつ ちゃった みたいだ よ。 
Yo ： 私 昔から 百 烈 キック だ け は 自信 あつ 
たのよ ね。 

老： よく 光 君の こと をけ つとば しとった も 
んじ や。 

Yo ： 投げ も まんざら じ やない し。 

老 ： 彼氏 に な つ た ら 苦労す る じ やろうな。 

Yo ： つて こと で， 私 は ミ ス春 ffl!- 人 仝に 行つ 


てき ま 一す。 

カラン コ ローン；！ 


ネズ 5 が 出 マウス 


光： やれやれ， 今 U は ひ と り で 店番です ね， 
マスタ一。 

メ ： なにい う と る。 私が いるで ね 一か。 

光： その 万国 方言 博览 会みたい な in 本 語， 

ど う にかな ら ない の ？ 

メ ： H 本 全国 巡業の 旅に 行って たけんね。 

あきま へん わ。 

老： あつ， なんか 励いて る。 

メ： ぎ やつ〜， ネス ミー。 

光： ドラえ もん じゃある まいし。 あらら， 

お 絶 しちやつ たよ。 

M ： メアリ 一 も 女の子 だね。 
老 ： 感心 しとらん で， ネ ズ ミ を 処理す る な 
り， メアリ 一 を 起こすな りしなさい。 
M ： よしきた。 光 君， ネズ ミ の処 现 は ま か 
せた ！ 

光： ネズミ ねえ。 どっち かってい うと， 女 

の 子 を 熱い 口 づけで 起こす ほうが チ! なん 

だけ ど な あ。 しょう がない か。 

老 ： 々II はやけ に Ittl き 分けが いいの う 。 

光： さあて， プログラミング， プロ グラミ 

ング， と。 力 チヤ 力 チヤ。 

M ： ？ 

老 ： ついに 光 も ボケお つたん かいのう。 
光： えつ？ マウス を 処理す る プログラム 
を 作れつ ていつ たの は マスターです よ 。 力 
チヤ 力 チヤ。 

M: まあいい つ 力'。 プログラム 作って くれ 
るん なら 文句 は あ り ま せん。 
老 ： ほれ， メアリ 一， 起きん しゃい。 
メ ： う 一ん。 

M ： 光お が マウスの プログラム を 作って く 

れ るって。 

メ ： Oh! Mouse! 

老： しもた。 ま たお 絶 し おつ た わい。 


M ： でも ニコ ニコ ぶんの 営業 だつ た ら ネ ズ 
ミ が 苦手って いうの も 変 だけ ど な あ。 
老 ： 実は 相手が ネ ズ ミ だって 気づいて いな 
かった のか も しれん ぞ。 
M ： メァ リーな らぁ り えます ね。 
光 ： で一 きたつ と。 
M ： メアリ 一ち やん， 起き なさい。 
メ： は 一い， よい 子の みんな 元気 かな？ 
ピッコロ はと〜 つても X 気よ。 

老 ： だめ じ や， こ り や。 


説明し マウス 


M ： マウスって なにげなく 使って いるけ ど, 

ど うやって 入力 して るんだろう。 

光 ： お 約束の 質問 あ りが とう。 

M ： どういたしまして。 

光： えつと， 大きく 分ける と 2 通りの マウ 

スがぁ り ます。 

老 ： 野 ネズミ と ド ブネ ズミ じ やな。 
光：；！ います。 バス マウスと シリアル マウ 
スの 2 極 類です。 

老 ： ねこ バスなら 知って おる 力、 バス マウ 
ス と はこれ い 力' に ？ 

光 ： PC- 9801 なんかで は 一般的に 使われて 
いる マウ スで すね。 

M ： パラレル マウスって 言葉 も lijj いた こ と 
あるけ ど。 

光： バス マウスと 同じって 考えて 差し支え 
ありま せんよ。 

M ： それじゃ あ シリアル マウス は？ 

光 ： X シ リーズ 全般に 使われて いる マウ ス 

です ね。 

メ ：ノ 、° ラレ ルと シリアルつ ていう く ら いだ 
から 並列と 直列なん でし よ ？ 
M ： おおつ， メアリ一 が 標準語 を しゃべつ 
た ！ 

メ ： ス テージ では 標準語 を しゃべります か 

ら。 

老： きっと ネズミ を 兄た ショッ クで おか し 
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レジスタ 

意味 

説明 

A 

ステータス 

D() スっ ツチ 1 ( 1 —on, 0 -off) 
D, スィッチ 2\ / 

お 未使用 

D4 X のォ一 バ一 フロー ビット （X>I27) 
D5 X の アンダー フロ一 ビット （X く — 128) 
Ds Y の オーバ一 フロ一 ビット (Y>!27) 
D7 Y の アンダー フロ一 ビット （Y く — 128) 

H 

Y 方向の 移動 量 

CM 

1 


X 方向の 移動 量 

一 128〜127 


DO0O C5 D5 F3 CI A2 IF 3E 4 7 

D4 

DO08 ED 79 3E lA ED 79 21 CI 

06 

D01C 03 E5 21 00 07 E5 21 00 

16 

DO 18 06 E5 21 GO 05 E5 21 44 

5B 

D02O 04 E5 21 00 02 E5 21 00 

12 

D028 01 E5 21 18 18 E5 01 93 

B0 

D030 IF 16 08 El 7C ED 79 7D 

7D 

D038 ED 79 15 20 F6 FB 3E 05 

CF 

D04O ED 79 AF EI) 79 3D 20 FD 

D5 

' D048 3E 05 ED 79 3E 02 ED 79 

4F 

DO50 26 00 16 03 AF ED 79 ED 

41 


32 

D06O 6F E5 15 20 EF El 7D El 

B7 

D068 67 Dl 7B Dl Cl C9 

0E 

SUM: 6B C4 44 86 48 D7 F5 A8 DD7 5 


と はか ぎらない し， めん ど う なので はない 

力'。 

光： リ ロケータ ブルに 作った ので， メモリ 
の 隙 問に でも 入れて もらって， コールす る 
桥地 を 間違え な （ t れば 大丈夫です よ 。 
老： リロ ケータ ブル と はに く い と ころに S 

をつ けお つたわい。 

M ： あんまりう ちの 店で は 馴染みの ない 言 
葉です ね。 

光 ： ァ ド レ ス に 係 な く， プログラム が 実 
行 可能って こ とです。 
M ： というと？ 

光： この プログラム は DOOOh 番地で ァ セ 
ン ブルされ てます けど， アセンブルし 直さ 
なくても 任意の 番地で 実行で き る ん です よ 。 
M ： だつ た ら 全部の プロ グラ ムをリ ロケ 一 
タ ブル にす れば 便利 じ やないです 力'。 
老 ： 絶対 番地 を 指定す ると リ ロケータ ブル 
ではな くなる のじ や。 

光： そう。 JP 命令 や CALL 命令が 入る と特 
定の 番地で し か 動作 しなくな つてし ま うん 
です よ。 

老 ： Z80 の プロ グラ ムで JP や CALL な しで 
作 ると なると かなり 大変 じ やろう。 
M ： なるほど。 

光： まつ， i い I'i じ や ないです け ど 今回の プ 
ログ ラム は， リ ロケータ ブルに する ために 
SIO の セット ルーチンな どかな り 汚 !■ ' です 
け ど ね。 

老： どれどれ， うつ， データ をす ベて スタ 
ックに 放 り 込んで おる わい。 
光 ： はは， 16 バイ 卜 ぐらい 軽い 軽い。 
M ： どんな データ を 送って るんで すか？ 
光： SIO に は マウスの 設定に 合わせて， デ 
ータは 8 ビ ット， スター ト ビ ッ 卜 1 ビ ッ ト ， 
ス トツ プビ ッ ト 1 ビット， クロック は 16 分 
周す るな どです ね。 

メ： テキスト は 「Z8() フ ァ ミ リ ーハ ン ド ブ 

ッ ク」 になって おります。 

光 ： 断つ てお くけ ど， CQ 出版 だか らね。 N 

HKi'l', 版ぬ 会 じ やない からね。 

M ： なんで ク ロック を 16 分周す るんで す 

か ？ 

光 ： 4800bps に する ため です よ 。 

老 ： CTC も 設定して おる ようじ や が。 

光 ： チャンネル B を カウンタ モードの タイ 

ム コンスタント 26 で 使つ てます。 

M ： という こと は？ 

光： えつと， CTCfflll で チャンネル B は 2 
MHz で クロック を カウント する でしよ。 タ 
ィム コンスタント は 26 でしよ。 SIO 側で 16 
分周 してる から， 

1/ (2 X 106) (Hz) X 26X16 
= 208X10— 5(SEC) 


老： ほう。 

光： ボーレート は 4800 
bps, データ は 3 パイ 
卜で， その内 訳 は 表 1 
のように なって いるん 

です よ。 

M ： これって 全 機種 共 
通なん です か ？ 
光 ： う 一ん。 X シ リー 
ズは 同じ だと 思 うんで 
すけ ど， ほかの シリ ァ 
ル マウス はどうで しょ 


M ： 要するに， 今月の 
プロ グラ ム は XI 用な 
んで すね。 

光： そういう ことにな 


< なつたん じ やろう。 
光： あのう， マウスの 話 は。 
M ： 続けて く ださ い。 

光 ： で， 今 |fq はシリ アルマ ウス を 取り上げ 
ると いう ことで， こっち は 詳しく 説明 し ま 
しょう。 

メ ： さっきの 答え 力？ まだよ。 

光： そうそう， シリアル マウス は SIO を 使 

つて， データ を 1 ビットず つ 送 るんだ。 メ 

ァ リ一 ちゃん 正解。 

メ ： えつ へん。 

光： で， シリア ル 通信 だか ら， ボーレート 
が 決まって いるし， データの 順序 も诀 まつ 
ています。 
表 1 


ります。 

^ 解説し マウス 

. ん 

M ： で， ど ん な プ 口 グ ラ ム な んで すか？ 
光： えつと， マウス ドライバ' つて ことにな 
り ます。 

老： ああ， プラス ドライバと。 

メ ： それ は マイナス ドラ ィ パ'。 よ い 子の み 

んなは 真. 似し ちゃ だめよ。 

M ： どんな ふうに 使えば いいんで すか？ 

光： えつと， マウス を 使う プログラムに 組 

み 込んで， 好きな ように 使って もらえば い 

いんです けど。 

老 ： 机み 込む といっても アセンブラ を 使う 
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1/208 X10-« = 4800(bps) 
つて 計算になる わけです。 
M ： なる ほど。 

光： あと は ライ ト レジスタ （WR) 5 を 立ち 
下げる と， データが SI〇 から 受け取れる 仕 
組みに なって いる。 と， こんなんで いかが 
でしよう。 . 
老 ： プログラムが 短い わ り に 説明がず いぶ 
ん 長かった のう。 

光： ファミリ 一LSI を 2 つ 使う デバ ィ ス ド 
ライ パ ですからね。 

おお ボケし マウス 

老 ： こ れを 前回の 爆弾 掃除人に 利用す る こ 
と はでき る かね。 

光 ： 不可能で は ないだろう といって おき ま 
しょう。 

老： つて こ と はかな り 難しい つて こ とかの 

ラ 0 

光： ええ， 試しに やって みたんで すけ どね。 
あの プロ グラ ムは S-OS の FLGET つ て い 
う ルーチン を 使って， カーソル を 表示して 
いたんで すよ。 

老： ほう。 カーソル 点滅 1 文字 入力 という 
やっか。 

光： ええ， それ を 横取り しょうと すると， 

力一 ソル 点滅 は 消せない し， そのほかの キ 

一の 関係 もあって， 文字 入力 も 必要 だし， 

ちょつ と 難しい かなって。 

老 ： 試しに 作って みたん じ やろ。 

光 ： 一応， やって みました。 爆弾 掃除人 ほ 

体 を 斜め 入力 対応に してお けばよ かったつ 

て 後悔し ま したよ。 

老 ： な る ほ ど 斜め 人力 力'。 マ ゥ ス では'' '1 た 
り 前 じ やからのう。 

光 ： 爆弾 掃除人 を ソースで 入力した 入 だつ 
た ら， 比較的 簡単に マウス 対応に でき る と 
思います よ。 

老： 斜め 入力 対応に して， 力一 ソル を マウ 
ス 入力に する だけ だからのう。 
光： やりがい の ある チヤ レン ジ です ね。 
カラン コロ ~ ン/) 

M ： おや， ようこち やん 力 f 帰つ て き た。 
光 ： ミ ス お； i に はなれ ま した ？ 
Yo ： あの う …… 。 

老： 準 ミスく ら いに はなれたん じ やろう。 
Yo ： い え。 

M ： 審査員 特別 赏だ つたと 力'。 

Yo ： 先週 だつ たのよ。 ミス 春 魔 大会。 

光： さす 力？， ミ ス （Mis は ke)Z80's Bar。 

M ： 平凡な ォチ でした ね。 

メ： よい 予 の み ん な は お似 しない で ね 。 

―"^ つづ く 一 
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DO 6 5 
D065 El 
D066 7D 
D067 El 
D068 67 
D069 Dl 
DQ6A 7B 
D06B 
D06B Dl 
D06C CI 

Doen C9 

OBJECT CODE 


讓） 1)06 n 


z 語 カクく 


Z80's Bar 75/ 


D03E 54 ； 

D03E 55 MAIN 

D03E 3E 05 56 LD A, 5 ； KR5 BC=SIOf 3 

DC 40 ED 73 57 OUT (C ) , A 

D042 AF 58 XOR A ； > Hi 

D043 ED 79 59 OUT (C) , A 

D045 60 WAJT 

D845 3D 61 DEC A 

D046 20 FD 62 JR NZ, WAIT 

D048 63 ； 

D048 3E 05 64 LD ' A, 5 

D04A ED 79 65 OUT (C) , A ； WR5 

D04C 3E 02 66 LD A, 2 

D04E ED 79 67 OCT ( C ) , A ； 〉 Low 

D05O 68 ； 

D050 26 00 69 LD H,0 

D052 16 03 70 LD D, 3 

DO 5 4 71 GI;T 


0000 

0000 

0000 

0600 

0000 

0000 

0000 

D00C 

D0O0 

Q0O0 

D0O0 

D000 

D00O 

D0O0 C5 

D001 D5 

D002 F3 

D003 

D0O3 

D003 01 A2 IF 
D006 3E 47 
DO08 ED 79 
幽 A 3E lA 
D00C ED 79 
D00E 

D00E 21 CI 03 

m\\ E5 

D912 21 00 07 

D015 E5 

D016 21 00 06 

D019 E5 

D01A 21 G0 05 

D01D E5 

D01E 21 44 04 

D021 E5 

D022 21 00 02 

D025 E5 

D026 21 00 01 

D029 E5 

D02A 21 18 18 

D02D E5 

D02E 

D02E 01 93 IF 
DO 31 16 08 
D033 
D033 El 
D034 7C 
D035 ED 79 
D037 7D 
D038 ED 79 
D03A 15 
D03B 20 F6 
D03D 
D03D FB 


D054 AF 72 

D055 ED 79 73 

D057 ED 78 74 

D059 IF 75 

D05A 30 F8 76 

D05C 0B 77 

D05D ED 78 7H 

D05F 03 79 

D060 6F 80 

D061 E5 81 

D062 15 H2 

D063 20 EF 8 3 


M0UCE.SY3 ( Relocatable ) 


OUT A=STATUS,n 
Break A , HL only 


by Hi Iiaru Minamoto 
ORG $0000 


EQU S1F90 
EQU S 1 FAO 


MOUCE 

PUSH 
PUSH 


A ； 隱 
( C ) , A 
A , ( (： ) 

NC , GET ； DATA EMPTY 

BC ； SIO+2 
A, (C) 

BC ； aio+3 

L, A 
PUSH HL 
DEC D 
J ft NZ , GET 


37 1,D H し， 2:0100 

38 PUSH HL 

39 LD HL, S1818; RESET * 2 ( 1カ、 Dummy) 

40 PUSH HL 

41 ； 

42 し D BC,SI0+3 

43 LD D, 8 

44 S 10 し OOP 

45 POP HL 

46 LD A.H 

4 7 OUT (C) , A 

48 LD A, L 

4 9 OUT (C) , A 

50 DEC D 

51 JR NZ.SIOLOOP 

52 ； 

53 EI 


CTC + 2 

47 ； Ch=B 

1 A ； Time constant 
,A 

$03C1 ; Data=8bit, Enable Receive 

S670O 

$0600 

$0500 

$0444 ； Clock*16,ST0P=lbit 
！ 50200 ； INT Vector = O0( turbo) 










今回 (TS Glut "一 タ 1920X1536 ピクセル をフ 
ルカ ラー 4X5 ポジで 出力 使用 ソフト は C-TRACE， 
Z'sSTAFF 物体 数 102 うち メタ ポール 18 光源 2 


ANOTHER CG WORLD 153 


猫と コンピュータ 


大きな «話' ほどよい お 世話 


Takazawa Kyoko 

高 沢 恭子 

おつきあいの 距離のと り 方って， 案外む すかしい ちので す。 親切と 
思った ことで も 相手に よって は そろで もなかったり， なんて こと も。 
でも， 気持ちの もち 方で うけとめ 方 は 違って < る のか もしれ ません。 


スパ ティ フィ ラム。 名前 を おぼえる のに 
何 ト1 も かかった 観 菜 植物の 大きな 鉢が， リ 

ビングの 窓ぎ わで LI を あびて いる。 ホン ニヤ 
ァは 迷わず そこまで 歩いて いき， きょう 何 
回目 かの 昼寝 を はじめた。 

猫 はなんでも だまって する のがい い。 こ 
の 無言劇の 静け さ 力 i'， 人間 にいろい ろな ィ 
マジ ネー シ ヨン を もたらして くれ る の だ と 
思 う 。 何 か をう つたえる とき 以外， 猫 は あ 
ま り 声 を 出さない。 

犬 は 吠える ときの ほかに も， ひとりで しゃ 
べっている こ とが ある。 - い とき ノ、 ァハァ 
いうの はしかたない としても， 歩き まわり 
な がら モ グ モ グ， ブ ッ ブ ッ いったり， 期 待 
や 不満が あると すぐに^ をなら す。 是 寝に 
入る にも， ドサ ッ と 倒れ こみな 力 f らタメ 息 
をつ いたりす る。 グチの 多い 人 問の ようで 
面 白い けれど， 現实 的 な の だ。 

私が そういうと， それは？^犬ゃ上等な犬 

を;!: 11 ら ない の だ と ト 才 ル がいつ た。 

波 は ある クラシック コ ンサ一 ト の 会場で， 

•ft- 導-犬 を ともなつ た- リ' i 性 と， ごく 近い 席に 

並び あわせた そ う だ。 2 時 問 以上の 演奏の 

あいだ， 犬 はた だの 一度 も 声 を； |', す ことな 
く ， 主人で あ る 男性の 足元で ときおり シッ 
ボをふ り ながら， と も に 音楽 を鑑赏 してい 
る よ うだった という。 

「休憩 時 |«1 に な る と ネ， 男の 入の ヒ ザに 前 
足 を かけて じゃれ るんだ けど， それでも けつ 
して 声 は 出さな いんだよ」 

なるほど， 想像す る だけで も 立派で， い 
じ らしい。 ディ ズ 二一 漫画の プル 一 ト 君 や， 

154 Oh! X 1993. 4. 


父母の 家に (■ 、 た 世間 知 ら ずの シヱ パー ド ば 
か り が 犬で は なかつ た 。 麻薬 を ま g 見 す る 犬 
も ソリを ひく 犬 も， 忠実な か し こさで 人間 
につ 〈して くれる。 そう 考える と 猫が 働い 
ている の は， 兒 たこ とがない。 

カンが たより 

ホン ニヤ ァ が 眠 る た め に 選ん だ 場所に は， 
そ の大 き な 鉢植の 植物が 葉 を ひろげて， 床 
に まだらの 影 をつ く つていた。 

も つ と 猫のから だに 日が よ く 当たる よ う 
に， 鉢 を 移動 させて やろう かと 思った けれ 
ど， やめる ことにした。 また， よけいな お 
世話になる。 ホン ニヤ ァが I -もに ゾ》 で， いちば 

ん いい 具合に EI の 当たって いる 床 を 選んだ 
のに， わざわざ コンディション を 変えて し 
まう の は， 無用な 親切 だ。 

そもそも この 鉢械 も， よけいな お 世話な 
の だ。 伯 江の ァ ニキ 夫妻が， 長男と ともに 
お と ずれた ときの ォ ミヤ ゲで， 「お マエ， 
花なん か もらった こと ないだ ろ う」 という 
失礼な コメン 卜つ きだった。 

水芭 燕に 似 た 純 白の 花は卖 しか つ た t ナ れ 
ど， それ以来， せまい リビングに は 大きす 
ぎ るず う た いの 植物に， 気温に あわせて じ よ 
うずに 水 を やる 苦労 をず つ とつ づける ハメ 
に なった の だ。 

そ れで もや はり プレ ゼ ントの あ た たかさ 
が うれしかった し， 生 き た 緑の みずみず し 
さに は， 迷惑 を うわまわる ここちよ さ をお 
ぼえ る。 

翻 やお 世話， 思いやり 力、 こちらの 意 


I ス I ど お り ， 全面的に 功 を 奏す るの はむ ず か 
しい こと だ。 迷感 だけど， ありがたい。 あ 
り がた いけど， 迷 だ。 自分で もま わ り の 
人た ちに， たく さんそんな 思い を させて い 
るの だろう。 

^球の 中で 席 を ゆずる という 小さな こと 
さえ， うまく いかない こ と 力す ある。 タ イミ 
ングと カンが たいせつ なのに， グズ グズし 
てし まう。 ゆずるべき 相手の 体格が 自分の 
座席 よりあ まりに 人き かったり， ちょっと 
離れた ところに いる 人 だつ た り。 ある いは 
そ れほ どのお 年寄 り で も ない ので 失礼で は 
ないかと 考え た り 。 一大 決心 をして 席 を ゆ 
ずった ら ， つ ぎの 駅で 下車す る 人 だつ た と 
いう 場合 も ある。 

ttt 刀が 大 き なお 世話に な ら ない よ う にす 
るの は， けつ こ う たいへん だ。 

デジ タノ 風 L 

よけいな 進，？ をして， かえって こちらが 
教え られ たこ とがあった。 

もう 何年 も 前に 地下鉄の 中で， 分厚い 医 
学 書と ノート を両ヒ ザに のせて， 熱心に 書 
きもの をして いる 人と となりあわせた。 

40 す こ し莂く らいの 男性で， 書物の 背中 
に は 「小児病 理学」 といった よう な 表題が 

a えていた。 'fiiHi はと く に ゆれて いる ほど 
ではなかった が， 寒い 季節 だつ たので その 
人 も 着ぶ くれていて， ヒ ザの 上の ノート は 
安定が 悪く， 文字 も 思うよう に 書け ない ふ 

うだった。 

い く つかの 駅 を;！ 11 りすぎ る あいだ， 私 は 

そのよう す を 横目で 見て いたの だが， とう 
と う 声をかけ てし まった。 
「あの， ワープロ はお 使いに な ら な いんで 
すか？ 范 車の 中で 字 を 書く の はたい へん 
でしよう」 

私と して は， ワープロ が 便利 なの を 知ら 
ない のかな あとい う， 文明 人気 取 り でいた 
と う 。 その 人 はす こしお どろいた よう だつ 
たが， 不愉快 そうで もな く 答え た。 

「ワープロ も 持って いて， ときどき は 使う 
んで すが， 医学に は 特殊な 専門用語が 多い 
ので， ふつうの ワープロ 辞書で は 不便 な ん 
です よ ね」 

その あと， 遠 虚 が ち に 「0A 機器の セ 一 
ルス をす る 入です か？」 と 私に 問いた。 あ 
わて て 否定す ると， その 人 は 前よりも 笑顔 
になって いった。 


「それと， ドイツ語 や 外来語が ひんぱんに 
使われます からね。 アルファべ ッ 卜 だけで 
はダメ です。 文字の 大きさ も 問題で， 全角 
の 文字 配列で は 間の びして しまう し， 半角 
では 小 さすぎ ます。 どっちに しても 文章の 
中での バランスが とて も 悪いです」 

生半可な 知った かぶ り で 人に 何 か をす す 
めた ことと， それが セールスと まちがわれ 
た こ と 力-;, と も に 恥ず か し かった。 新しい 
文明の 利器と いって も， 生まれて 問 も ない 
商品な の だから， す ぐ に 誰の 役に で も たつ 
と はか ぎらない のだった。 

あれから ずいぶん たって， それぞれに 改 
良 もす すんで い る が， あの人 は も う 満足で 
き る 状態で ワープロ 力' パソ コンを 使って い 

る だろ う 力'。 それとも， こんど は 別の 现! ±1 
で 手書きの しご と をつ づけて いる だろ う 力'。 

いく ら 医学の 専門用語に 使われる 文字で 
も， 第 2 水準の 漢字に はお さめられ ている 
だろう から， 一度 ひろって 登録して おけば 
すぐに 使える はず だ。 独， 仏の 文字が 出る 
ワープ 0 辞書 だって あるだろう。 

そ れで も やっぱり， 研究に は ノート とぺ 
ン 力？ いち ばん 好 きとい う 入に とって は， 機 
械は 異物 かも しれない。 

先 曰の 新聞記事に， 日 本の 古典文学 をデー 
タ ベース 化する 計 岡 力、 いよいよ 完成の 段 
階に 入った と あつ た。 もう 6 年 も 前 か ら 文 
部 省 国文学 研究資料 館が 進めて き た も ので, 
1995 年に は 完成の 予定 だ そ うだ。 

岩波 書店の 「古典文学 大系」 全百卷 にお 
さめられ ている， 1:1 本の 古典 560 作品 を デ 
ジ タル 化して， そのな かに 登場す る あら ゆ 
る 字句 を 自在に 検索で き るよう にす る もの 
だとい う。 

た と えば 「あはれ」 と いう 言葉 を 検索す 
る と ， 作品 ご とに， そ の 件数 と ， ど のべ 一 
ジの何 行 目に 用いられ ている 力' が， そ の 個 
所の 本文 と と も に 示される の だ。 

『古事記』 『万葉集』 『源氏物語』 から 歌舞 
伎の 台本まで， 3 千万 もの 文字が， 要求に 
あわせて 瞬時 に 引き出される。 ひとつの 言 
葉 や 文字 だけでなく， 「花」 と 「お J」 など 
というよ うに， あわせて 用いられた 場合の 
検索 もで き る。 

古典文学の 研究 にたず さわる 人た ちに とつ 

て， 作品の 中の 1 つ ひとつの 語く TJ の 用例 を 
あつめる こと は， もっとも 基礎的で 重要な 
しごとの よう だ。 これ はたい へん な 手 問 が 


かかり， この 作業 そのものが 一生の; m 題に 
なって しまう こと も あると いう。 

そうし た 時間 を はぶ いて， コンピュータ 
か ら 統計的 な 情報 を 得た う え で， 独 1^1 の 課 
题ゃ テーマ を 追究す る こと がで き る な ら ， 
研究の 方法と して 能率的で ある。 もうす で 

に內 部で は テスト 51^ 川 をして いて、 3 ( 「後 
に は 大学の 研究室な どの パソコン を 資料 館 
の ホスト コンピュータに つないで， オン ラ 
ィ ン 検索が で きる ようにす るの だそう だ。 

ラーメン オフの 感激 

大量の 古典文学 を， コンピュータ によつ 
て， すばや く 文字 単位で 検索で き るよう に 
して もらえる なんて， いそがしい 研究 ft の 
かた た ち は どん な に 助か る こと 力'。 

でもい ままで， このし ごと を 手 作業で コ 
ッコッ とつ づけ， それ を テーマと してきた 
入 は ど ん な 心境 だろ う 。 2 年後に はデー タ 
ベース 化が 完了して， どんな 言葉 も 一瞬で 
リ ス ト になる。 自分の テーマが 別の ところ 
で 完成 したの を 見 たら， つ ぎ の テーマ を さ 
がす こ と を 最大の テーマに しなくて は な ら 
な く なる の だろ う 力'。 

,|,- 典の デー タ ベ一 ス 化 はよ けいな お 世 話 

と は 思わない。 ただ， 文学 や 物語 は， ひと 

り の 人の 感性で 一 I'r して 読みす すめて い く 

こ とで それぞれの と らぇ 方が 生まれて く る c 

部分と しての 言葉が-; t にある ので はなく， . 
全容に よ つて 部分の 言葉の 位置づけが でき 
る 。 デー タ ベース で 検索 さ れ た ものと， 人 

も' 1 がと ら える もの は liij じで はない。 

ほ ど よ いお 世話 はむ ず か し い。 か ら だ を 
競技 用 の 矢で 射抜 かれた ォナ ガガモ のさ わ 
ぎ もそう だつ た け れ ど ， 結果 的 に は みん な 
がホッ と したので よかった。 

vt I I は， 夫が 普通 乗用車の 免許 を 取つ た 
こと を， 若い 人た ちがお 祝いして くれる と 
いうう れ しいお 1+1: 話 もあった。 

夫 は 三重県で しごと をす るよう になって 
か ら， iPc 内の 通信 ネ ッ ト にもい く つか 加入 
させて もらって いるそう だ。 その 屮の ひと 
つ で， Mori- NET という 小さ な ネ ッ ト の 
メ 'ノバ一 が, .ぉ祝 いの 会 を 開いて く れ たの 
だ。 ）S して 「ラーメン オフ」。 

ど こ の 誰か わからない 才 ジサ ンの ため に 
みんなが 喜んでく れる。 これが ネッ ト ヮ一 
カーの フシ ギ なつな がり だ。 

シスオペ は' ト 古 r I 動 車 を あっかう 全社 （ 二 



illustration ： Kyoko Takazawa 


つ と める かたで， ハン ドル ネーム を 力" 一 ド 
ナ 一さん という。 会社の 屮に ホス ト W をお 
いて， 顧客 と の 情報 連絡に 役立て ている そ 
う だ。 

この オフ会に 参加して くれたの は， ；'' 
急に こ ら れな く な つ た 人 もいて， けっきょ 

く 女性 2 人 を ふくめた 6 尺。 みんな 20 代の 
元気 いっぱいの 入た ち。 この あつまり がと 
て も 新鮮だった の は， 展開の 予測が つかな 
いところ にも あったら しい。 

堪合は 夜の 8 時。 場所 は 県内の 名 張 市と 
いう， 夫の マンションから 電車で 30 分 く ら 
いのと ころ。 もちろん 夫に とって 初対面の 
かた ばか り 。 8 時 か ら 9 時 ま で 1 li.H'il ほ ど , 
四 1 1 1|( な ど か ら の 参加 予 定者 をのん び り と 
侍つ。 お ナカが すいて くる。 それから みん 
なで かつ たのが， r— 大现 ラー メン」 とい 
う ^^,物 ラー メ ン のん リがぁ る ， 奈良県 天理 市 
だった。 到着した のが 夜の 10 時で， ラー メ 
ン オフ会 はこ この 台での 開催 となった。 
すこしび つく りし たが, あ ま り に 空 IM だつ 
たこと もあって， ともかく 味 は 最高 だつ た 
そ う だ。 

さて， こ れで ffl 会な の 力 ' な と ,S つ た ら , 
ふたたび 名 張 市に もどって， こんど は カラ 
オケ 屋 さんに 入った。 すでに 11 時 20 分， そ 
れ から 楽しむ こと 約 1 時間。 夫 もお つきあ 
いに 1 llll う たった そ う だ。 クル マで 上 市 
の マンションまで jl つても らい， ドア を あ 
け たのが 深夜の 1 時 を まわって い た。 

あ ま り 予定 に こ だ わ ら な い， 深& ももの 
と はしない 若さ， 元気 さ。 ひとり イド iit? の 
夫 だつ たが, ともに 楽しん です ご せ た こ と 
に 感謝した と いう。 

ちょっと 刺激的 な ， 思 いがけ ない うれし 
いお 世 話だった の だ。 
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NEW PRODUCTS 


X6 昍 00 用 SCSI 八一 ド ディスク ドライブ 

Birth-170N/FX/E40N/FX 

曰 本 アル 卜ス 

Birth- I70N/FX/240N/FX 



日本 アル ト ス は， X68000fflSCSI 外付け 

ハード ディ スクを ％ 売した。 
今回 発売 さ れた もの は 「Birth-170N/ 

FX」 「Birth-240N/FX」 の 2 機種で， 主な 

仕様 は 以下のと おり。 

參 Birth- 170N/FX 
記憶容量 ： 168M バイ ト 
平均 ァ クセス タイム ： 16.5ms 
キャッシュ メモリ ： 232K ビ ッ ト 

參 Birth-24()N/FX 
記憶容量 ： 240M バイ ト 
平均 アクセス タイム： 16rns 
キャッシュ メモリ ： 256K ビッ 卜 
両機 と も SCSI イン タフ ヱイ スを 使用， 重 
は 約 1.6kg, 外形 寸法 は 50niiii (幅） X280 

mm (奥行） X 130mm (高さ ） となって いる。 
なお， 接続 ケーブル， 終端 抵抗 （ター ミ 

ネー タ） は 同 彻 されて いる。 
価格 は 「Birth-170N/FX」 が 99, 800 円， 

「Birth - 240N/FX;」 力 5138.0001:'] (と も に税 

>J|J) である。 

く 問い合わせ先〉 -' 

0 木 アル トス (株） a03 (5820) 3800 

15 a Oh!X 1993.4. 


関数 ポケット コンピュータ 

PC-U6000 

全国 大学生 協 連/シャープ 



全国 大学生 I： ぉ述 と シ ヤー プは， I 鲥数ポ ケ 

ット コンピュータ 「PC- U6000」 を 全国 大学 
生協 連よ り 発売した。 

付 屈, 機能 として， プログラム エディット 
がし やすい スクリーン エディタ 機能 や， 公 
式 や 定数 を 合計 99 個 ま で 記憶で き る 数式 記 
憶 機能， 240X32 ドット サイズで |«ト 数， 統 
計， 回帰 グラ フ を 描画 して くれる グラフ 機 
能な ど を 装備。 構造 型 BASIC での プロ ダラ 
ミ ング 環境， ユーザーが 効率的に 利 ffl でき 
るよう なサ ポー ト がされて いる。 

メインメモリ は 64K バイ ト RAM (ユーザ 
—エリア 61K パイ 卜） を 標準 装備。 最大 128 
K バイ ト まで 抵 張が でき る。 

また， ュ 一ザ 一が 作成 し た ォ リ ジ ナルソ 
フ トウ ェ ァを 本体に 内蔵。 収録 プ 口 グラ ム 
内容 は， 複素数 爾卓ゃ 分子量 計算， 天誅 殺 
調べ と 相性 診断， 通信 ffl サン プル プ 口 グ ラ 
ム， POCKET INVADER など 多岐に わた 
つてい る。 そして， それら の 利 ffl 法 を 記 戦 
した ライ ブラ リ集 「電言 板 6」 や J- き。 

価格 は 35,000|」:1 (税別）。 
く fill い 合わせ 先〉 

シ ヤー プ (稱 a06 (621) 1221, 043 (299) 8210 


電子 メモ 

PA-7eO/5eO/371 

シャープ 



シ ャ一プ は? E 子 メモ シリーズ として 「PA 
-720」 「PA-520」 「PA-371」 の 3 機種 を 発 
売した。 

「PA-720」 と 「PA - 520」 は 3 桁 表示， 「PA 
- 371」 は 2 桁 表示の 液晶 画面 を もち， とも 
に， 電話番号と ファクシミリ 番号な ど 2 種 
類 の 番号 を 入力す る こ と がで き る。 

また 2 つの 電 話 ipM 機能 を 備え， ffl 途 によ 
つ て ビジ ネ ス， プラ ィ ベ一 ト な ど と 使い 分 
け られ る。 

価格 は 「PA- 720 (手帳 タイプ）」 力 巧， 500 
I リ， rpA-520 (カード タイプ）」 力 i'5,000 円， 
「PA- 371 (カード タイプ）」 が 3, 800 円 （す 
ベて 稅別） となって いる。 ' 
く |in い" ft" わせ 先〉 

シ ヤー プ (株） a06 (621)1221, 043 (299) 8210 


761 ミュージック ワークステーション 

JV-1000/VE-GS1 

ローランド 


八 一 フラック マ ；げェ フエ クタ 

SE-70 

ローランド 


JV -隱 



VE-GSI 


口一 ランド は， 76 鍵 ミュージック ワーク 
ステーション 「JV- 1000」 を発ゲ £ する。 

「JV- 1000」 は JV-80 をべ一 ス にし た', キ源 
と， MC - SOMKII 相当の MIDI シーケンサ を 
統合した ミ ユー ジッ クワーク ステ ーショ ン。 
音色 は プリ セッ ト 128t ユーザー 64 の f ト 
計 192 種類， そして， リパー ブ 8 タイプ， コ 
一 ラス 3 タイ プのェ フエ クタ を 装備す るな 
ど， MIDI マ スター キー ボ一 ド と しての 使 W 
に えられる ものに なって いる。 さらに， 
シン セ サイ ザ 部 と シーケンサ 部 を 独立 さ せ 
るな ど， ミュージック ワークステーション 
に あ り が ち な ， 操作の 複雑 さ を 鞋減す る こ 
と を ほして いる。 

内蔵の フロッピ一 ディ ス ク では， S- MA 
RC で 作成 し た データの 利用， SMF ディ ス 
クの 読み込み， 演奏 もで き る。 

また， 別ゲ £ りの ボイス ェクス パンシ ヨン 
ボー ド 「VE- GS1」 を 使う ことにより， GS 
音源が ァ ド オン さ れ， 接続 時に は JV 音源 と 
GS 音源 そ れぞれ 28 音， 最大 同時 発音 数 合計 
56i'V となる。 さらに， GM ス コアの 読み込み 
演奏が で き る な ど ， GS 標準 音楽 シ ス テ ム を 
構築で き る。 

rjV-lOOOj 「VE - GS1」 と も に 価格 は 来お 
である。 

〈問い合わせ先〉 . - 

ローランド (株） S03 (3251) 5595 


-ケ' 7 "-. - 


SE-70 


•miVE MB 

f 一 


ローラン ドは ハーフ ラ ッ ク サイ ズの マ ル 

チェフ ヱ クタ 「SE- 70」 を! 売す る。 
「SE- 70」 は， 35 エフ ェク ト， 45 アル ゴリ ズ 
ム を搭敝 し， ステレオ コーラス や ボコーダ 
も 2 タイプ 用意され るな ど， ハーフ ラック 
サイズと しても かな り の 機能 を 標準 装備 し 
た マル チェ フエ クタ であ る 。 

ギターの ディ スト ーショ ン 系の エフ ェク 
タには アナ 口 グ回路 を 使用す るな ど， 楽器 
)IJ ェ フエ クタと しての 性能 を 追求した 設計 
となって いる。 
ま た， ム i 大 16 被 類の ェ フヱク タを 同時に 

使 i}r"r 能。 複数 ェ フユ ク卜を 1：1：| に； iri み 合 
わせる こと で， よ り 幅広 、 、 音 作 り がで き る 。 
「SE- 70」 の 価格 は 未定。 
く till い f> わせ 先〉 

ローランド㈱ S03 (3251) 5595 


INFORMATION 


クローズド キャプション デコーダ 

CCD-20if4 貸し出し サービス 実施 
曰 本 アイエム アイ 

II 本 アイエム アイ では， テレビと ビデオ 

や LD プレ ィ ヤーの 問に 校 絞す る だけで， ク 
ローズ ド キャプション （英語 字 慕） 人 り ビ 
デォ や， LD ソフト を 再生す る ことので きる 
デコーダ 「CCD-2()」 の 無料 試) iJ 贷し 出し サ 
一 ビス を 実施した。 

今 M の サービス は， CCD- 20 の t: 及に fl': 
い ii'm おからの 試 ffl 希望の J« 加に 対応す る 
た め にリな さ れた も ので， 希望者に ソ フ ト 
1 本 付 き で 2 週 IHI の 試用 を 行 える ようにし 
た も ので ある。 

貸し出し 申込 方法 は， お 製 ハガキ に 無 科 

貸し出し 希望， 氏名 （フ リガ ナ）， 住所， m 


話 番号 （FAX 番号）， 勤務先 （所属 学会)， 
希望 ビデオ ソ フ ト 名 (!：]：] に llfl え ば， 燃 え よ 

ドラゴン， カサブランカ， バル ジ' 人 作戦の 
う ちい ずれ か ] 本） を I リ |,ヒ の う え， 下記の 
住所に 送付す る。 

ま た， 官製 ハガキ だけで な く ， ； FAX 
での 申し込み も 受け付け ている。 
く |は1 い 合わせ 先〉 

〒229 神奈川県 相 模原市 矢 部 1-7- 18 
H 本 アイエム アイ㈱ AV 事業本部 

a0427(76)9611, FAX0427(76)8772 

高速道路 コンピュータ' 
グラフィックス コンテ ス卜 
新 国: hJT 纏 究会 

新 Ml 土 形成 研究会で は， 来 来の 都市 と 都 
市の 間 をお; ぶな 速 道路と， 新しい n 本国 土 
の ィメー ジを テーマ と し た 「高速道路 コ ン 
ピュー タ • グラフィックス コンテスト」 を 

1#1 化! する。 

I？ 集 作品 は， テーマお よび コン テ ス ト 開 
催 趣旨に 沿った 内容で 作成した CG の 静止 
画で， 作品 形態 は カラ一 ポジフィルム （35 
mm) か， カラ一 および モノクロ のグラ フ ィ 
ック プリンタ な ど に よ る 力 原 |ス1 (A3 判以 
下） に 限られる。 

応募者 は プロ， アマ， 職業， 国 薪， 作品 
製作に 使 ffl する ハー ドウ ヱァ について も 機 
種 を 問わない。 そして， 個 入に かぎらず 企 
業 単位での 応募 も 可能で， 複数 作,' の 応募 

もで き るが， 受' ft 作品 は ひ とり （1 体） 
1 作品 となる。 

本 コンテ ス ト では， iii 優秀 赏 1 点 （副赏 

207jI')), 俊秀 'i't 2 (MUfUOVjI'l), {1:： 作 
5 点 （副赏 2 万 I リ） が 川 ,£ されて いる。 

な お， 'お 3!£に あたって は 作成技術 だけで 
な く ， テーマ を 的確に 捉えて い る もの， 着 
眼点に 優れてい る もの も,; f 価の 対象と され 
る。 

応募用紙 は， 返信 川 針 111)' を 同封のう え 下 
記の 住所に 諮 求す る こと。 ） お; ^^期 限 は 平成 
5 年 4 月 3011 必;? ？で， 審査 発表 は 入 
賞 者に 直接 j!n);M する とともに， PIXEL10 月 
号で も 発表が 行われる。 
く 問い合わせ先〉 

=f990 山形 股 山形 i1i 松 波 2-8-1 山形県 土 
木 管理 課 内 新 国土 形成 研究会 
* 高速道路 CG コンテスト" 事務局 

は 0236 (30) 2436 
ペンギン 情報 コーナ一 757 
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二の インデックス は， タイ トル， 
注記 —— 著者 名， 誌 名， 月 号， ぺ 
ージで 構成され ています。 ゲーム 
はや や 低調の 今月です が， 新製品 

X68()3l) の 登場の 速報が 各 誌に 掲 
載され ています。 春の 訪れと とも 
にやって きた 「新人」 は どんな ャ 
ッ でし ようか？ 


参考文献 

I/O 工学 社 

ASCII アスキー 

コンプ ティーク 角 川 香 店 

C Magazine ソフト バンク 

テクノポリス 徳間 書店 

電5? 王 主婦の 友 社 

POPCOM 小学館 

マイ コ ン BASIC Magazine 電波 新聞社 
My Computer Magazine 電波 新聞社 
LOGIN アスキー 


► MACWORLD EXPOSmON& 誦 TER CES レポ一 ト 

ァメ リカで 開催の 2 つの ィ ベン ト， Macintosh の 展示会 
「MACWORLD EXPOSmONj と 家電 製品 発表会 「CES」 か 
ら アメリカの ゲーム & マルチメディア 業界 をみ る。 —— 
編集部， コンプ ティ一 ク， 3 月 号， l22-【24pp. 

► THE NEWS FILE 

バナソ ニックの CD-ROM ベースの 家庭 用 ゲーム 機 「3 
DOj や， 東京， 千駄ケ 谷の ハイテク ショ一 ル一厶 「ヴァ 
ンテ」 などの 話題。 —— 編集部. LOGIN, 3 号， 28-35PP. 

► MUSIC LABO 

昨年 II 月に 行われた 「マルチメディア' 92 MIDI FAIR 
TOKYOj の 模様 を 通じて 各社の MIDI 製品な ど を 紹介。 —— 
編雜 部， LOGIN, 3 号. 258-265PP. 

► THE NEWS FILE 

IBM 互換 機への 対抗で 話題の PC-980[] シ リーズの 最新 
機種 や， ゲーム もで きる バ イオニアの LD-ROM 「し aserAct 
ivej, 東京' 王子の 日本 展大 級の ゲーム センタ一 >"ZYX (ジ 
—クス ）」 など 3 —— 編集部， LOGIN, 4 号， 28-35PP. 
► がんばれ ！ RPG 

ノ 、• ソコ ンゲ一 ムの華 「RPG (ロール プレイン グ ゲーム）」 
について， ソフト メーカ一 と メイン スタッフに アン ケ一 
ト。 クリエ イタ一 の 座談会 や ユーザーの 意見 も 紹介。 —— 
編集部， LOGIN, 4 号， 179- 197pp. 

► NEWS CLIP 

LD-ROM マシン 「し aserActivej, 巨大 ゲーセン 「ZYXj， 
東京' 原 宿の デジタル ァー ト ギャラリー ^DIG ぼ ALOGUEj 
などの 話題。 "編集部， POPCOM, 3 月 号， 26-30PP. 
► 新鮮 良品 館 

シャープの 小型 霜 子 手帳 「PA-X2j などの 新製品 情報。 
—— 編集部， POPCOM, 3 月 号， 134- 135pp. 

► '93 ベスト バイ！ バソコ ン • システム 

秋 葉 原の 有名 販売店の ァ ド パイス を もとに 紹介。 X680 
.OOXVI や 「オーバー テイク」 「MATIER」 など。 —— 編集部， 
マイコン BAS に Magazine, 3 月 号， 50-57pp. 
► 新製品 Flash NEWS 

X68000 ほ 日本語 ヮ 一ブロ 「雷 語 （サンダー ワード）」 や 
シャープの 電子 手帳 用 周辺機器 など を 紹介。 一 編集部， 

マイコン BASIC Magazine, 3 月 号， 7 卜 75pp. 
► パソコン • キャプテン を 使って みたい …… 人の ために 
「おさらい 編」 として， 必要な ものな ど を 紹介。 ~ ^編 
集 部， マイコン BASIC Magazine, 3 月 号， 76-77pp, 
► ワープロ/パソコン通信 新聞 

大手 ネッ トの新 サービス や 草の根 BBS の 紹介， 初心者 
向き 「パソコン通信への 道」 など。 一 山 本 まさこ， マ 
ィ コ ン BASK Magazine, 3 月 号， 78 - 82pp. 

► Bug 太郎の プログラム • タイム その 3 
「プログラム 実践 篇 その I J 。シ ユー ティング ゲームな 

どに 使う， 弾の 移動 方向 算出 ルーチン。 —— 谷 裕 紀彦， 
マイコン BASIC Magazine, 3 月 号， 90-9lpp. 

► BASIC プログラミング 教室 第 II 回 

「確率と 乱数で スロッ ト * マシン を 作って みよ う ！ 」 。サ 
ィコ 口の シミュレーションで 確率と 乱数 を 学ぶ。 —— 東 
幸 太， マイコン BAS に Magazine, 3 月 号， 92- %pp. 

► ラン ド MIDI 音源 ユーザーの ための GS 音源 相談 室 
リバ一 ブと コーラス， 定位の 変え 方に ついて: —— 後 

藤 浩昭， マイコン BASIC Magazine, 3 月 号. 177- 189pp. 

► BASIC MAGAZINE NEWS スペシャル 

話題の ハ一 ド 3 機種 を 紹介。 「し aserActivej 「3D0j rpc ェ 
ン ジン DUO-R」。 —— 山 下 隶， マイコン BAS に Magazine, 
3 月 号， 160- 161pp. 

► 山 下 章の ゥ ィ ン ター CES'93 レポ一 ト 
「CES」 で 展示され た ゲーム 関連商品 を 紹介。 —— 山 下 
萆， マイコン BASIC Magazine, 3 月 号， 2H- 225pp. 

► ASCII EXPRESS 

X68000 の 32 ビッ トモ デル 「X68030」 など. パソコン 関 
連 最新 情報。 —— 編 接 部， ASCII, 3 月 号， 158- 177pp. 

► DIG 卜 VIS TODAY 

VTR における 微密な 合成 処理 を 可能に した 業務 用 デジ 
タル 編集 槻 「ハリ 一 J について。 —— 編集部， ASCII, 3 
月 号， 334-335PP. 

► TBN SPECIAL 


r3D0」""LaserActivej などの 新 世代 ゲ一 ム機を 紹介。 —— 
絞 丸， ASCII, 3 月 号， 337p. 

► A 力 パパの モノ を 買い物 

今回 は， 質感が 勝負の 金属 モノ。 ワイヤー 加工 セット， 
フロッピ一 ケースな どの グッズ。 ほかに ホ ワイ ト ノイズ 
発生 器。 —— バカ パパ， ASCII, 3 月 号， 338-339PP. 
► ラッキー！ ハ ツビ一 ！ 才ッケ 一 ！ 

プロ グラム 著作権に おける 私的 使用に ついての 法律 的 
解釈の 総 まとめ。 —— 編集部， ASCII, 3 月 号， 360p. 
► だれでも できる 実践 コンピュータ グラフィックス 入門 

CG 特集。 TV 番組 r ゥゴ ゥゴ' ルーガ J の 制作 現場 ゃデ 
ジ タル プリンタ 「ピク トロ グラフ ィ一 3000j の 性能 リポ 
—ト， メディア における CG について など 広範囲に。 —— 
編集部， My Computer Magazine, 3 月 号， 52-1 15pp. 
► パソコン 買い方 教室 

「激得 ！ 秋 葉 原 攻略 法 3 」。 今回 は 「集 客の 方法」 につい 
て。 賜 入 客 獲得の ための 宣伝な ど を 解析。 一 島 川 言 成， 
My Computer Magazine, 3 月 号， 162- 163pp. 

► PC 実験室 

パソコンから 出て いる ノイズに 関して 検証す る： 電源 
コード を 通じて 出る 電動 ノイズと 電磁波 となって 空中 を 
伝わる 幅 射 ノイズ， どちらが 深刻 か？ —— 石 川 至 知， My 
Computer Magazine, 3 月 号， 164- [66pp. 

► MYCOM NEWS 

システム サ コムの X68000 対応 SCSI ボー ド ""SX-eSSCj, 
パイオニア ""Laser Activej など。 —— 編集部， My Computer 
Magazine, 3 月 号， 【l8-204pp. 
► なんでも Q & A 

害 院パソ コ ンの 内蔵 ブ リン 夕と 外設プ リン タ の 相違点, 
ハーフ サイズの ポー ドの 接続 方法な ど。 —— シャープ， 
My Computer Magazine, 3 月 号， 260-261 pp. 

► 1/0 目安 箱 

圧縮に ついての 話. 圧縮の 仕組みと LHA や ISH の 使い方 
など を 解説 —— KANAMI. I/O, 3 月 号， 118 - 122pp. 

► COMPUTER CURRENTS 

「初心者の ための マルチメディア」 と 題し， マルチ メデ 
ィァの 世界に 入門す るた めの システム 構築 を 解説。 —— 
ロー レンス • J • マギッ ド， I/O, 3 月 号， I45-I50PP. 
► スーパー コンビ ユー ティ ング 入門 26 

「カオス」 と 「フラクタル」 の 続き。 口 ジス テイク 関数 
グラフ を 作成。 —— 林智 雄， 1/0， 3 月 号， I5I-I53PP. 

► New Products 

「X68030」 など。 —— 編集部， I/O, 3 月 号， 16 卜 165pp. 

Xl/turbo/Z 

XI シリーズ 

► AMIDA 

線 を 害いたり 消したり' 'に'。 あみだく じ を ベースに し 
た アクション パズル ゲーム。 —— 中 村 理， マイコン 
BASIC Magazine, 3 月 号， 1 36-! 37pp. 

► COIN AND WALL 

コイン を 集める シンプルな アクション ゲーム。 —— 石 
井秀 実， マイコン BASIC Magazine, 3 月 号， I38-I39pp. 
► ザ • スーパ 一忍 〜China Town〜 

セガの ゲーム ミ ユー ジ ッ ク プロ グラム。 FM 音源 ポー ド 
と NEW FM 音源 ドライバが 必要。 —— ひとち やん， マイ コ 
ン BASK Magazine. 3 月 号， 155-1 56pp . 
Xlturbo シリーズ 

► LET'S PROGRAM 

素数 を 求める プロ グラムの 投稿 発表と 添削。 X は urbo 上 
の BASIC, C, FORTRAN, FORTH の プログラム 紹介。 —— 
藤本 健， My Computer Magazine, 3 月 号， 241 -247pp. 


X6B0 囬 


► GAMING WORLD 

シム シリーズ 第 3 弾， ァリを 飼育 （？） する シ ミュレ一 
シ ヨン 「シ ムアン ト」。 激辛シ ユー ティ ング 「究極 タイガ 
一」。 ほかに ""メガロ マニア」 ""チヱ ル ノブ」 など。 —— 
編集部， テクノポリス， 3 月 号， 1&- 34pp. 
► 爆発 攻略 野郎 

各 機種の ゲーム を 攻略。 X68000 は 「信 長の 野望 觀王 
伝」。 一 編集部， テクノポリス， 3 月 号， 58-6IPP. 
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► GAME PARADISE 

f チェル ノブ」。 ——編集部， 電^ 王， 3 月 号， lOOp. 
► パソコン ゲーム 新作一 覽 

2 月 8 日〜 3 月 7 日に 発売 予定の ゲ一 厶ソフ 卜 を リス 
ト アップ。 —— 編集部， 電擎 王， 3 月 号， 152- 153pp. 

► SOFT EXPRESS 

「KU2 フロント 口一」。 機種 別の New Softlndex も。 —— 編 
集 部， コンプ ティ一 ク， 3 月 号， 38, 43pp. 

► New Soft Making 

移植 中の ァリ 社会の シミュレーション 「シ ムアン 卜」。 
—— 編集部， コンプ ティーク， 3 月 号， 52 - 57pp. 
► 最新 ゲ一ム 徹底 解剖！ 

「三國 志 m J の官 渡， 赤 壁， 五丈原な どの 地形 を 解説。 多 
彩な マップが 楽しめる 「エトワール プリンセス」 は， コ 
ミ カルな キャラクタ一 の 紹介と ゲームの 概要。 —— 編集 
部， LOGIN, 3 号， 146-149， I90-I9lpp. 

► X680D0 新聞 

X68000 に 接続で きる 大 容量 外部 記憶 メディア を 紹介。 
ほかに 「幻影 都市」。 「C 言語 講座 • 連載 9 回」 は 四則演 
算を 解説。 —— 編集部， LOGIN, 3 号， 266-269PP. 

► SUPER NEW SOFT 

「シ ムアン ト」。 —— 編集部， LOGIN, 4 号， I8-I9PP. 
► 最新 ゲーム 徹底 解剖！ 

「三國 志 nu は 一騎討ち について。 武将 同士一 対 一で 戦つ 
てみ よ う。 「素人の ための =國 志 in」 は 素人 対 マニアの マ 

ルチ プレイ。 —— 編集部， LOGIN, 4 号， I 16-1 19pp. 

► X680D0 新聞 

新作 情報 は 「チ： n ル ノブ」 「Traum」 「雷 語 （サンダー ヮ 
—ド ）」 「Communication SX- 68K」。 C 言語 講座で は エス ケ 
—ブ シーケンス を 使って 文字 色 を 変えて みる。 —— 編集 
部， LOGIN, 4 号， 206- 207pp. 

► software Hot Press 

開発 中の 「シ ムアン ト」 と 新作 「チェル ノブ」。 —— 編 
集 部， POPCOM, 3 月 号， 15， 22pp. 

► THE 対決 ！ 

ズームの 「オーバ一 テイク」 を 編集部の スタッフ 同士 
で 対戦 だ！ —— 編集部， POPCOM, 3 月 号， 58-6IPP. 
► 新製品 Flash NEWS 

新作 ソフ ト ゃハ一 ドを 紹介。 「雷 語 （サンダー ヮ一 
ド ）」。 —— 編集部， マイ コ ン BASIC Magazine, 3 月 号， 74p. 

► Space Deiencer 

照準 を 合わせて 敵 ミサイル を擎 破。 SDI 風ァ クシ ョ ンシ 
ユー ティング ゲーム。 ジョイスティック 専用。 —— 林 純 
一， マイコン BAS に Magazine, 3 月 号， I40-I4lpp. 

► PiNBALL IN THE SPACE 

風で ボ一ル を 操る 障害物 ピン ポール 風 ゲーム。 —— 
SHMSOFT, マイコン BAS に Magazine, 3 月 号， I42-I43pp. 

► MAGIC board 

じゃまな 壁 を 矢 で 破壊 し な が ら マジック ポ一ド を 集め 
る。 タイム 制限の ある アクション パズル ゲーム。 —— i% 
口和 彦， マイコン BAS に Magazine, 3 月 号， 144- 146pp. 
► ファイナル ファン タジ一 V 〜オープニング〜 

スク ウェアの ス一 パー フ アミ コン用 ゲームの ミュー ジ 
ック プログラム。 要 NAGDRV(GS 音源）。 —— Rabettch, マ 
イコン BAS に Magazine, 3 月 号， 157- 159pp. 

► AV STRASSE 

「雷 語」， SX-WINDOW 上の 通信 ソフ ト 「Communication SX 
-68Kj, 付録 ディ ス ク に 收録の 高機能 フ アイラ 「SuperTF」 
など。 —— 編集部， ASCII, 3 月 号， 285-288PP. 

► TBN GAME 

イマ ジニァ の 「シ ムアン 卜」 を 紹介。 —— 上野 利 幸， 
ASCII, 3 月 号， 328- 329pp. 

► FREE SOFTWARE INDEX 

主要 BBS に アツ プロ 一 ド された ソ フ 卜から。 X68000 用 
ファイル システム チェッカ や ファイル ダンプ ュ一テ ィ リ 
ティな ど。 —— 編集部， ASCII, 3 月 号， 373-379PP. 

► X68030 と SX- WINDOW3.0 

「X68030」 の 詳細 を レポート。 速度 性能， 拡張 機能から 
ソフトウェア 強化 部分， 将来性に ついて など。 —— 高 橋 
雄一， My Computer Magazine, 3 月 号， 1 18- 123pp. 

► SOUND SX-68K 

サウンド ツール 「SOLmD SX-58KJ を 紹介。 —— 都築敏 
也， My Computer Magazine, 3 月 号， 232- 234pp. 
► なんでも Q & A 


「Mijltiword」 の バー ジ ョ ン アツ ブ 点と 「Communication SX 
- 68Kj の 口 グの ゴ ミ への 対応。 一一 シ ャ一プ AVC シ ス テム 
事槳 推進 室， My Computer Magazine, 3 月 号， 258-25Spp. 

► SLG Laboratory 

「飛び モノ」 といわれる フライ トシ ミ ユレ一 タ 特集。 
X68000 用 「スターウォーズ」 も 登場。 - ~ "猪 野 清秀， My 
Computer Magazine, 3 月 号， 294- 299pp. 
► 特集 ゲーム プログラミング 大 研究 

BAS にや C 言語な ど を 使った ゲーム 作成の 手法な ど。 
XSSOOO 用に は X- BAS にに よる 迷路 デ一タ 展開 配置 プロ グ 
ラム を 紹介。 —— 土方 嘉徳 ほか， I/O, 3 月 号， I7-79PP. 

► GAME BOX 


J:, —— 鮫嶋直 
樹， i/0, 3 月 号， 86-87PP. 
► GCC で 学ぶ X58 ゲーム ブ^ グラ ミン グ 第 16 回 

今月 は， BG 画面 を 使った ラスタ一 スク ロールに 挑戦。 
—— 吉野智 興， C Magazine, 3 月 号， 126- に 0pp. 


ポ ケコン 
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'一 ザ一 の 方向 を ミラーで 曲げる ァ クシ ョ ン ゲーム 
-TAKA. マイコン BAS に Magazine, 3 月 号， 148p. 


新刊 醫 案内 



電脳 騒乱 節 VOL. 4 
オブジェ ク ト 指向 
臨 死体 験 編 
中 村 正 三郎著 
技術 評論 社刊 
003(3225)2300 
A5 判 268 ページ 
1,200 円 （税込） 
^^脳騒乱節もムま終回を迎ぇた。 昔， はじめて 電 
脳 騒乱 節で 私の 名前が 出て き たと き （いい 意味で 
登場す る わけがない）， （で） 力び 電脳 騒乱 節に 名前 
が 出る なんて 有名に なり ま したね」 なんてい いや 
がった。 ええい， クソ。 結局， 都合 3 回 ほど 槍玉 
に 上がった わけ だ カ^ニの Vol. 4 では 「読みが 浅く 
筋が 悪い」 なんて 軎 かれて る）， ショ ック だった の 
は 最終回。 この間 違い を 中 村 氏から 直接 指摘され 
たと き， そんな 馬鹿な 間違い をす る やつが いるか， 
なんての け 反った の だが， 自分で やって た。 意見 
やら， 主張 やら， 勘違い を 批判され るの なら 納得 
いくが， わかって いてな おかつ 惚けて たか 熱が あ 


つた かして やって しまった ァホな 間違い を 指摘 さ 
れ ると， 非常につ らい。 なんで あんな 間違いした 
ん だろう な あ。 「ああ， 恥ずかしい」。 

Vol. 4 では 後半， 電脳 筒井 線 ネタが 急激に 出現す 
る。 私が 中 村 氏 を 知る ようにな つたの もこの 電脳 
筒井 線であって， 人生 は 不思議 だ。 

それ は ともかく， 電脳 騒乱 節 Vol. 4 である。 1991 
年 4 月から 92 年 3 月までの I 年分と 単行本で 追加 
した 解説 兼 後日談が ついている。 時事 ネタが 多い 
本な ので， 後日談 は 必須な の だ。 

電脳 騒乱 節の 面白さ は， 込められた 遊びと コン 
ピュ 一夕と 別の 世界 を 結びつける 博学 さに ある。 
言葉 遊びから 論理の 遊びから いろんな 遊び を 織 り 
込んで 読者 を ひきつける。 一見 コンピュータと は 
関係ない 話と コンピュータ を 結びつけて 話の 幅 を 
広げる。 個人的に 面白かった の は 第 47 回の 前半。 
ネットワーク 量子論の あたり。 でもって， 本音つ 
ぼ さ， わかんな いこと はわかん ない という ことで， 
読者 は 親近感 を 持ち， 中 村 氏と 同じ レベルで モノ 
を 見て いるよう な 錯覚 を 持つ ので ある： それでも 
つて 日経 MIX である。 凄い わ。 

逆に， こういう 遊び や 突っ込み を 嫌う 人 もい る 
わけで， 差別 的な 過激 さが ある 分， 反発 も 多い わ 
けで， その あたり， 確信 犯 的で ある。 （获窪 圭） 



PC-PAGE32 
プロ グラ ミ ング 
自由 学校 
安藤 聪 編集 
翔ミ 永社刊 
S03(54n)3O2O 
A5 判 207 ページ 
1,600 円 （税込） 
ブ ログ ラ ミ ング 言語の マニュアル 本で はない。 
入り口で ゥ ロウ 口して いる 人， 挫折した ことがあ 
る 人な ど， 「プログラミング 未満」 の 人の ための ィ 
ン トロ ダ クシ ヨンで ある。 理論で はなく， 実際的 
な （しかし， 単に アプリ ケーシ ヨン ソフト を 使う だ 
けで はない 使い方 をす るた めの） コ ン ビュー タ入 
門 書と いっても よい。 

本書に よると， 「切実な 問題で ある」 「不便 だと 
思う」 「つまらな いと 思う J 「司 見いて みたい」 とい 
うの 力、' 「プロ グラ ミ ングの ネタの 見つけ 方 4 本 柱」 
だそう である。 つまり， 当然の ことながら 重要な 
の は， 目的 や 問題意識 だとい うこと だろう。 



「フ アジ ィ」 と 
も 定着した が， 概念の ほう 


社会 • 人 文系の ための 
あいまいと フ アジ ィ 
石 川 昭編 
オーム 社刊 
003 (3233)0641 
A5 判 240 ページ 
3, 900 円 （税込） 
は一 般の 人々 の あいだに 
はとい えば， まだまだ 


「フ アジ ィ J (あいまい） のま まの よう だ。 

し 力、 し， 専門家に よる 研究 は 着々 と 進んで いる 
ようで， 日本 フ アジ ィ 学会の なかには ノン ェンジ 
ニアリング （非理 工学） フ アジ ィ 研究 部会 も 結成 さ 
れ たという。 理論と して だけで はなく， 新しい 発 
想の 方法 や 視点の 置き 方と いう 点に おいても， 今 
後 さ ま ざまな 分野の 発展に 大き く 寄与す るで あろ 
うとい うこと だろう。 そういった， 政治 や 経済， 
心理， 社会学な どの 各 分野での 現在の 取 り 組み方 
や 応用 な どが 紹介 さ れ ている のが 本鲁 であ る 。 
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八ック ナンバー 案内 


こ 二に は 1992 年 4 月 号から 1993 年 3 月 号まで をご紹 
介し ました。 現在 1991 年 I , 5, 9, 11, 12, 1992 年 
I， 6 〜に， 1993 年 I 〜3 月 号の 在庫が ございます。 
ノ、' ック ナンパ一 および 定期 購読の 申し込み 方法に ついて 
は 170 ぺ一ジ を 参照して ください。 
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4 月 号 （品切れ） 

特集 成 熱する ゲームと 日本の 文化 

よい 子の SX- WINDOW/ZSO's Bar 

I 響 子 in CG わ〜 る ど/ショート プロ/吾 S は X68000 である 

： ハード 工作 /ANOTHER CG WORLD/Computer Music 入門 

攀 発表 1991 年度 GAME OF THE YEAR 
攀パ —コード バトラー 

LIVE in '32 あじさいのう た/ショパン 線 習 曲 作品 25-2 ヘ短調 /IT'S MAGIC 
THE SOFTOUCH ファースト クィーン 11/ マスター オフ' モンスター ズ 11 他 
全 機種 共通 システム 実践 Small- C 講座 (I) オプティマイザ O80 

5 月 号 （品切れ） 

特集 明日の ための 環境 づ 〈り 

第 7 回 言わせて くれな くち ゃだヮ 

響 子 in CG わ〜 る ど/大人の ための X68000/Z80's Bar 
ハート' 工作/ショー 卜 プロ/マシン 語 プログラミング 
Computer Music 入門/吾輩 は X68000 である 
* 製品 紹介 MIDI 音源 03R/W/MIC68K 
LIVE in '92 フレンズ/ Danger Line 
THE SOFTOUCH エイリアン シンドローム/苦 胃 頭 捕物帳 他 
全 機種 共通 システム 実践 Smal 卜 C 講座 (2)C0MMAND.0BJ 

6 月 号 

特別 企画 0h!IV!Z，0h!X1Q 年間の 歩み 

特別 付録 創刊 1 0 周年 記念 PRO-68K(5"2HD) 

I 響 子 in CG わ〜 る ど/大人の ための )(68000/ マシン 語 プログラミング 
ハ一 ドエ 作/ ショ 一トブ 口/ ANOTHER CG WORLD/Z80's Bar 
I 吾輩 は X68000 である/ Computer Music 入門 
参 新製品 紹介 Z'sSTAFF PRO-68K ver.3.0 
LIVE in '92 Shake the Street/Ancient relics 
THE SOFTOUCH スピン ディ ジー 11/ ロイヤル ブラッド/ライフ & デス 他 
全 機種 共通 システム 実践 Smal 卜 C 講座 (3)COMMAND.0BJ2 

特集 超 空間 美術 論 

特別 付録 D5GA CGA システム & お試し ディスク (5*2HD) 

よい この SX- WINDOW/ 饗子 in CG わ 〜る ど/ Z80's Bar 
ANOTHER CG WORLD/ 大人の ための X68000 
―— Computer Music 入門/ ノ 、一ドエ 作/ショート プロ 
參1 式 周 レポート V70 ァクセ ラレータ ポ一ド 
LIVE in '92 Bye Bye My Love/MATERIAL GIRL/ ヴェク ザ シ才ン 
THESOFTOUCH 機聖 天&狱 ¥68K/ シムァ —翁^ 3：^ 伝 
全 機種 共通 システム 実践 Small- C 講座 W) 閲数 リファレンス 

S 月 号 

特集 プログラミング 再 入門 

S 子 in CG わ〜 る ど/吾輩 は X68000 て ある/よい 二の SX-WINDOW 
マシン 語 プログ ラミング/ハード 工作/ ANOTHER CG WORLD 
― 大人の ための) (68000/ComptJter Music 入門/ショー 卜ブロ 
• 新製品 紹介 MATIER/TGI00/SOUND SX-68K 
LIVE in '92 永 穴/ ガラガ ラへビ が やってくる/風の 贈り物 
THE SOFTOUCH 三國志 111/ シム アース/ウル ティ マ VI/ バトル テック 
全 機種 共通 システム 実践 Smal 卜 C 講座 (5) ワイル ドカ一 ド 
グラフィック ライブラリ GRAPH 上 IB 

0 月 号 

特集 数値 演算の 熱い 逆襲 
■ DoGA CG アニメーション 講座/大人の ための X680M 
議 響 子 in CG わ〜 る ど/吾輩 は X68000 である/ショート プロ 
!■ マシン 語プ a グ ラミング/ ハ一 ドエ 作/ ANOTHER CG WORLD 
鲁 新製品 紹介 MATIER/MIREGE Model Stuff 
LIVE in '92 恋をしよ うよ Yeah! Yeah!/ ゆめい つばし、 
THE SOFTOUCH フ アイナ リレ ファイト/ライジングサン/ 

ヨーロッパ 戦線/ シ ユー ティング 68K GAMES 
全 機種 共通 システム 0- EDIT&MODCNV 


嘛ー '^- - ■-■ ?:■=■■■ 

V ぶ "ャ 

t* 參 rL''i 厶 \. 






10 月 号 

特集 DTM への 招待 

m DoGA CG アニメーション 講座/大人の ための X68000 

罾子 in CG わ 〜る ど/吾 楚は X68000 である/ショート プロ 
■1 マシン 語プ 。グ ラミング ノ ハート' 工作/ ANOTHER CG WORLD 
* 試闲 レポート X68000 招 CD- ROM ドライブ 
LIVE in '92 美少女 戦士 セ 一ラーム一 ン /笑顔 を 探して 他 
THE SOFTOUCH ポピュ ラス 11/ リーディング カンパ 二一/ 

ネ クタ リス/ザ一 ク II 
全 機種 共通 システム 実践 Small-C 講座 (6)SLENDER HUL 

11 月 号 

特集 ゲーム マネージメント 

■1 DoGA CG アニメーション 講座/大人の ための 

^ ！罂子 in CG わ〜 る ど/ショート プロ/よい 二の SX- WINDOW 

■I ハード 工作/ ANOTHER CG WORLD ノ Computer Music 入門 

* 新製品 紹介 CHART PRO-68K 

LIVE in '92 ストリート ファイター 11/ スーパー マリ 才 他 

THE SOFTOUCH キャッスル ズ /シュート レンジ/ 

ボ ピュ ラス II /サンダー レスキュー 
全 機種 共通 システム 実践 Smal 卜 C 講座 (7)ED ぽ 

12 月 号 

Oh!X5 周年 特別 企画 ショート プロ 大 集合 

m D6GA CG アニメーション 講座/マシン 語フ' ログ ラミング 
M 饗子 in CG わ〜 る ど/ショート プロ/よい： の SX- WINDOW 
■i 大人の ための X68000/ ハード 工作/ Computer Music 入門 
• エレクトロニクス ショウ' 92 
LIVE in "92 LAST CHRISTMAS/ 閱の 血族/ユー フォリー 
THE SOFTOUCH デス ブレイド/ムーン クレス タ& テラ クレス タ / 
ふしぎの 海の ナディア/口一 ドス 島 戦記 II 他 
全 機種 共通 システム 実践 Sman-C 講座 (8)MAKE 

1 月 号 

特集 D.I.Y. ハードウェア 
■ DMA CG アニメ一 シ ヨン 講座/マシン 語 プログラミング 
M 置 子 in CG わ〜 る ど/ショート プロ/よ いこの SX-WINDOW 
m 大人の ための X68000/ ハ一 ドエ 作/ Computer Music 入門 
* 新製品 紹介 サンダー ワード/ SX 広辞苑 
LIVE in '33 ムーンライト 伝説/チャコの 海岸 物語 
THE SOFTOUCH オーバー テイク/スト ライダー 飛竜/ 

エアー マネジメント/パイプ ドリーム 他 
全 機種 共通 システム 実錢 Small-C 講座 (9)EDC-T の 拡張 

。月 号 

特集 画像 創造の ために 

國 D6GACG アニメ一 シ ヨン 講座/マシン 語 プログラミング 

M 智子 in CG わ〜 る ど/ショート プロ/よ いこの SX-WINDOW 

■1 ハート '工作/吾輩 は X68000 である/ Computer Music 入門 

參 新製品 紹介 Communication SX-68K 

LIVE in '93 FIRE CRACKER/ サン ノく DE グヮッ シャ！ 

THE SOFTOUCH 極/ドラゴン ス レイヤ一 英雄 伝説/ 

機甲 装 神 ヴァル カイ ザ一/ キング ス • ダン ジョン 
全 機種 共通 システム BLACK JACK 

3 月 号 

特集 X- BAS に を 学ぶ 

■i D6GA CG アニメ一 シ ヨン 講座/マシン 語 プログラミング 

^ 響 子 in CG わ〜 る ど/ ANOTHER CG WORLD/ ハード 工作 

國 ショート ブ 口/ Computer Music 入門/ Z80's Bar 

参 緊急 速報 32 ビット マシン X68030 

• 新製品 紹介 音源 モジュール SC - 33/GS 音源 搭 tJW - 50 

LIVE in '93 ストリート ファイター II/ 晴れたら いいね 他 

THE SOFTOUCH 究極 タイガー/チェル ノブ/ シ ムアン ト 他 

全 機種 共通 シ ユー ティング ゲーム コアシステム 作成 法 (1) 


ISO Oh!X 1993.4. 


ぶ ijfilk 'ぜ 


力 プコン 

003(3340)0718 



ス クウ I ァ 'リゾート 
ノ\ イノ 



X680M 用 5"2HD 版 

4, 500 円 （税別） ； 3 名 


独特の 操作 性 を もつ 
戦車 を 操り， 敵の 戦 
車と 撃ち合う ァ クシ ョ 
ン ゲーム。 とつつ さ 
はちよ つと 悪い けれ 
ど， 操作に 慣れれば 

結構 八 マる。 特に 2 

人 対戦 モード は 面白 
し、。 画面と 音 もなか 
なかの もの だ。 


スト ライダー 飛竜 


XB8000 用 5"2HD 版 

9, 800 円 （税別） 3 名 

八ィ パース タン 卜 アクションと 呼ばれ 
ると おり， 飛竜 は 地 を 駆け， 宙を 舞い, 
敵 を 斬る。 独特の アクションと 見 どこ 
ろ 満載の 面 構成 は 見事 だが， 目 を 奪わ 
れて， 死んで しまわな いように 注意し 
ょラ。 


0 シャープ 
a03(3260) I 161 
, ノぎ: T 

Communication 
SX-68K 

X68000 用 3.5/5"2H[D 版 

IS, 800 円 （稅 別） ； 3 さ 

SX- WINDOW 用 アプリケーションに 通信 ソ 
フ 卜が 登場。 特に 凝った 機能 はない が， 基本的 
なと ころ は 押さえて いる。 これで SX- WIND 
OW を 起動して いる 時間が さらに 多くなる かな。 



s 〜冗 "ひ 


ひ'" 》。 


Q 


ソフ 卜 バンク 

S03(5488) 1360 


ぶ 


バーチャル 
リアリティ 

3, 200 円 （税別） 5 名 

' •， 



マルチメディア 同様， バーチャルリアリティ とい 
う 言葉 は 一般に 浸透した ものの， かならずしも 理 
解され てはいない。 この 本 は その 「バーチャル- 
リアリティ」 という 言葉 をず ばり 夕 ィ卜ル にし， 
さまざまな 面から 光 を 当てて いる。 


參プ レゼ ン 卜の 応募 方法 参 

と じ 込みの アンケート はがきの 該当 項目 をす ベて ご 記入のう え， 希望す るプ 
レゼ ン ト 番号 を はがき 右下の スペースに ひとつ 記入して お申し込み ください。 

蹄め 切り は 1993 年 4 月 18 日の 到着 分までと します。 当選者の 発表 は 1993 年 6 
月 号で 行います。 また， 杂健志 公正 競 # ^見 約の 定めに より， 当選され た 方 は 二 
の 号の ほかの 懸賞に は 当選で きない 場合が あります ので ご了承く ださい。 


2 月号ブ レゼ ン卜 当選者 

闞 口一 ドス 島 戦記!！ （愛知県） 船 越由裕 （奈良県) 片 山明義 （大阪府) 志摩憲 B 
XIN/OUrn ver.7.0f (栃木県） 山野 上敬裕 （兵庫県） 林秀彦 El 上昇気流 vol.4 
(新潟県) 広 井 誠 （栃木県） 木 村 直 也 （長野県） 宮下誠 （富山県) 松 本 勝 正 （福井県） 
大久 保敏之 （岐阜県) 今 村 雄 治 （滋賀県) 永井徹 （大阪府) 松 永 貴 輝 （兵庫県） 村瀨 
正 美 （香川県） 井筒 稳 B A イマ ジニァ カレンダ一 （福島県） 高 田英夫 （東京都） 
菊 池久男 （愛知県） 木 下義崇 （宮崎県） 岡 田晃一 B ソフト バンク カレンダー （北 

海道) 佐々 木淳ー 出 林聖悟 長 谷川 聪 （青森県） 棟 方正 治 （栃木県） 中 村 光夫 （埼 
玉 県） 小宮崇 筒井 圭 一朗 （東京都) ェ藤秀 行 （千葉県） 五十嵐 豊 板垣央 小-; 每崇 
史 昼間 敦史 （神奈川県） 臼 井悟士 （愛知県） 安尾 文教 （京都府） 小 坂友裕 （大阪 
府） 黒 田隆之 福森淳 （福岡県） 上田 考一 （熊本県） 岩 本 信一 境英利 （敬称 略） 
以上の 方々 が 当選し ました。 商品 は 順次 発送いた します が， 入荷 状況な どに より 遅れ 
る 場合 も あり ます。 
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UEST 醫 oi>j and 


1391 年 10 月 号 特集 「マシン 語と 

の 避 逅 J のなかの 実践 ァ セン ブ 
ラブロ グラ ミ ングの コーナーで， 
浜 崎 氏の 作った 星 を 動かす プロ グラム リス 
ト 中で， 

21 ： FPACK macro calino 

22 ： dew calino 

23 ： endm 

24 ： 

25 ： ヌ AND equ $feOe 
というよ うな， いままで 見た ことがない 命 
令が あり ました。 

おそらく 乱数の 宣言， 関数の コール 文 だ 
と 思います が， 詳しい 使い方 や 上記 5 行の 
それぞれの 意味な どが よ く わかりません。 
教えて ください。 また このほか にも このよ 
うな 宣言， 関数 コールが あるので すか？ 
もし あると すれば 数 種類で もよ ろしいです 
から 教えて く ださい。 

同じく リス ト中 にあった ものです が 「星 
の 移動 メイン ルーチン」 rx， Y 座標から 
増分 を 決定して 加算 ルーチン」 のなかに， 

asr.w # ？， レジスタ 

asr.w レジスタ， レジスタ 
のよ う な 命令が あ り まし た。 算術 シフ ト と 
は どのよ う な ものな のです か ？ なぜ X， 
Y 座標 値 を 算術 シフ ト して 移動 量 を 出せる 
のでし ようか？ 使用 機種 は X68000XVI， 
HAS.X. HLK.XTto 

東京都 小 松 隆夫 

ムな 初の' i ま 問から 回答し ま しょう。 

リ ス ト巾 21~23 行 は マクロの 定 
^です。 まず マクロに ついて 簡 
準に 説明し ま しょう。 

プロ グラム を 組んで い る と 似た よ う な 
理が 繰り返し 必要に なって く る こと も 珍し 

く ありま せんね。 使 ffl 頻度の 高い iyt 现はサ 
ブルー チン として メイ ンル一 チンから 独立 

させる のが 常です。 決まりきった iCil: 理 とい 
えば X 68000 の アセンブラで プログラム を 
組んで いく と， 少なからず DOS コール や 
IOCS コールの 呼び出しが あ り ます。 です 
が IOCS コールの 呼 び 出 し StS: 理- を サ ブル 一 
チンに する という 人 はまず いないで しょ う。 
だって， trap #15 自体が サブルーチン コ一 
ル みたい な も のです から。 

m と し て 顾 而 モー ドの 変更の 場合の IOCS 
コールの ill! 述をポ します。 

move. W #12, dl 

moveq . I #16，d0 • 


trap #15 * 画面 モ一 ド 変更 

と はい え do レジスタに 機能 番号 を 設定 
して trap #15 を' 與行 する 手順 は 決ま り きつ 
たもので す。 AS. X や HAS. X では， この 
よ う に 決ま り きった ^^！： 现の 塊に 名前 をつ け 
て 定義す る ことができます。 これが マクロ 
と 呼ばれる ものです。 

マクロ は 決 まりき つ た 手順 を -1ぉ ニ ま と め 
る だけの ものではありません。 マクロに は 
あたかも 閥 数 を 呼び出す かの よ う に 引数 も 
リ- える こ とがで きます。 21 行の， 

FPA し K macro calino 
は， FPACK と い う 名前 （Floating-point 
Package の 略 力'） の マクロ が calino という 
リ1 数 を 持つ こと を宣 M します。 たとえば ソー 
ス リスト に， 

FPACK $ffOO 
と あれば， calino に $ffOO が ft 入され ます。 
ですから 22 む-の， 

dc.w calino 

は， 

dc.w $ffOO 
と 置き換えられます。 23 行の endm はマク 
口 定義の 終了 を 表します。 

この マクロ は 174 行 あたりで， 
FPACK -RAND 
として 使われて います。 引数 は —RAND 
です。 _RAND は 25 行で $feOe と 定義 さ れ 
ています。 て' すから FPACK —RAND は， 

dc . w <T>ie()e 
となる こと はお わか りです ね。 

な お， SfeOe は 浮 励 小数点 &トほ；1： ド ラ ィ バ 
FLOAT?. X に 組み込まれ ている 乱数 発生 
ルーチン を 呼 び 出 す 命令です。 これらの 浮 
励 小数点 ilhTii: パ ッケ一 ジで 追加 される ファ 
ン クシ ヨン コール は C compilerPRO- 68K 
などの 一般の マニュアルに は 記載され てい 
ません。 詳 し く '；; 11 り たい 場 《や は 数値 演算 プ 
口 セ ッ サボ' 一 ドに付 A おの マニュアル または， 
工学 社刊の 『X68000 環境 ハン ドブッ ク』 
を 参照して く ださい。 

マクロ は ソース リス 卜の 記述 を 「わかり 
やすく」 「きれいに」 する ことができます 
力':， その 場で 展開され る ものな ので， マク 
口 を サブルーチン コールの つも りで 使用し 
ている と' お 行 ファイル をいた ずらに 大き く 
してし まいます。 

次に 術 シ フ 卜 で なぜ 移動; ik が 計 尊で き 

るか？ という ことです が， m^iii さ れた プ 
口 グラ ム での》 |!. の 移- I カル一 チン を 考えて み 


てくだ さい。 記 ^ぃ ニ は 「星の 表示され てい 
る X, Y 座標 を -ff- 術 シフトし たもの を 移動 
とする」 とあります。 これ は ど ういう こ 

とかと いうと， 表示され ている 星の 座標 位 

に り 二よ つて 移 10 励 iJ: を快定 する という ことで 

す （説明に なって いない か？）。 リストの 
一部 を 抜粋 して 簡単に 説明 しましょう。 
(抜粋） 

197: hdx.cal: 
198: moveq. 1 #5，dl 
199: tst.w flag_2(al) 
200： beq hd_2 
201： moveq. 1 #6,dl 
202： hd_2: 

203： move.w h-X(al) ,dO* 星 X 座標 
204： siib.w #255, dO 
205: asr.w dl.dO 
206: add.w dO，h— x(al) 

ま ず flag— 2(al) の 値に よって シフト 数 を 
決定 します。 星の 明 る さに よって シフト 数 
は r) か 6 になります。 flag— 2(al) が 0 な ら 
5 です ね。 次に X お タ標を 取り出し （203 行） 
闹而 上で 0 〜511 の r ほ 囲で 表して い る 星の 
-表示 座標 を， プログラム 内部で— 255 〜十 
256 に 変換し ます （204 行）。 こうして 求めた 
シ フ 卜 数 だけ f ま 《標を 右に シフトし ます （205 
行） 右 シフトで すから， 算術 結果 は 2 の 
5 乘， もしくは 2 の一 6 乗になります。 そ 
の 演算 結果 を 移動 M: と して 元の X 座標に 足 
して， 新しい 表示!^ K 標 とします （206 行）。 

これで わかる と 忍い ます 力':， 星の 明るさ 
によって 移 iBJ た! il: は 2 の _5 乗 （1/32)， も 
しく は 2 の一 6 乘 (1/64) にな ります。 こ 
れで iR. の叨 る さに よつ て 星の 移動 M: が 変わ つ 
て く るの がよ くわ かりま したね ？ また 星 
が P ば隨 の屮心 Hi 標 （255, 255) から 遠くな 
る につれ て 移動: hi: が大 きくなる こと も わ 力' 
ります ね？ （'太: 際に 紙に 座標 を 書いて やつ 
てみ て く ださい）。 

この リス ト では 1 山 1 而の 中心から f. が 遠く 
な る につれ て M の 移 iF 力 を 速 く して闹 面に 奥 
行き を 持たせよ う と している わけです。 算 
術 シフトで 移動 量 を 求められ るの は， 星の 
麼標 位置 によって 移動 S が 小 さくな つ た り ， 
大きくな つ た り す る の を 利 ffl している ので 
す。 

あにし に 198tfi 201 行の #5 と #6 を #3 と #6 の 
ように， いろいろ 数字 を 変えて 実行して み 
てくだ さい。 どういう 感じになる かわかり 

ます か？ 
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Oh!X をい つも 楽し く 読ませて 
もらって います。 ところで 僕 は, 
1991 年の 12 月 号から 買い 続けて 


いる わけです が， 「AP に .FNC」 （1 992 年 6 
月 号の ディスクに 入って いた） の 使い方が 
よく わかりません。 記事に は IMG_SAVE， 
IMG— LOAD と 同じと 害いて あり ま したが 
-… 。 お 手数です が， 使い方 を 教えて くれ 
ません か？ 東京都 五十嵐 正 治 



APIC.FNC は APIC 形式で セ一 
ブ された グラフ ィ ックを ロード 

した り， その 形:！: にで セーブす る 


ための 外部閬 数です。 BASIC.CNF で APIC. 
FNC を 組み込んだ X- BASIC に は， 
APIC SAVE 

― r 

APIC. LOAD 
という， 以上の 2 命令が 新たに 拡張され ま 
す。 

APIC— SAVE は 16, 256, 65536 色 （正式 
に は 32768 色） の グラフィック 画像 を APIC 
形式で 圧縮 し て 保存す る 命令です。 保存す 
る 矩形 領域 を JT 方形 の 左上 点， 右下 点で 指 
定 します。 たと えば， 

APIC_SAVE( "A;¥TEST.PIC", 0, 
0, 511, 511) 
のよ う に 書き ます。 

APIC_LOAD は PIC, APIC 形式で 保存 
さ れた 画像 を ダラ フ イツ ク 画面に 表示す る 
ための 命令です。 表示す る 画像の 矩形 領域 
の 左上 点 を 指定し ます。 

APIC— LOAD ( "A;¥TEST.PIC", 0, 0) 
は A ドラ ィ ブ にある TEST. PIC とい ぅファ 
ィルを 座標 （0, 0) の 表示 領域の 左上 点 
に 指定 しています。 ，iy 力作 防止の ため 必ず 
表示す る 左上 点 を 指定して 〈ださい。 これ 
は 特に C コンパ ィ ラで コンパイル する と き 
に 問題 になります。 基本的 な 使用 方法 は 
IMG1M1 数と あわせてあります。 使い方が 
IMG.LOAD などと a うの は， ロー ド 先頭 
座標 を 省略で きない こ とく らいでしょう。 

APIC.FNC は 私の 解析 不足 とちよ つと 
し た 勘違いが あって， セーブ 時に 張子 
PIC を お 動 添付 して くれなかったり， 口一 
ド 時に SLh 点 を 必ず 指定し ない といけ なかつ 
たりと， 自分自身 納得い かない プログラム 
です。 ちゃんと 組み K せば こ う いった 制限 
はな く な る はずです ので， 申 しわけ ありま 
せんが 気に い ら ない 方 は ゾ一ス リスト を I き I 
分で いじる か， 次 布の 機会 をお 侍ち く 
ださい。 


なお APIC 形式 と は PIC で 512X512, 65536 
(32768 色） の iWl 像し か 保存で きな かつ 
たもの を， 16 色， 256 色の 一 像の 保存， 再 
り-: がで き るよう に PIC.R を TONBE 氏が 拡 
'JM- し た tl_; 縮 形式です。 APIC 形式 は PIC 形 

の 上位 互換 となって いますので. APIC 
形式の 画像 を 表示で き る プロ グラ ム では， 
PIC 形式で 保存 し た お をお, J ミす る こと も 
できます。 逆に PI に R な ど PIC 形式で 保存 
し た W 像 を 再生す る プロ グラ ムで APIC 形 
ュ くで 拡張 さ れた 16 &ゃ 256fc の liiil 面 モー ド 
で 保存 し た 画像 を W 'にす る こ と はで きませ 
ん。 



Roland の SC- 55 の ェクス クルー 
シブ メッセ 一 ジでチ エック サム 
というの が あり ますが， マニュ 


アル を 見ても 「チェックサム は アドレス， 
データ， および チェックサム 自身 を 加算し 
た 値の 下位 7 ビッ トが ゼロになる 僱 になつ 
ています」 と 書いて ある だけな ので さつば 
リ わかりません。 システム リセット を 例に 
挙げて 説明して く ださい。 

栃木県 斉藤 司 
I X-BASICtri の の, ヒ述で 表現 
すると Roland み 式の チ エック 

' ' サムの?？:, 式 は 以下の よ う になつ 

ています。 

SUM = $80- ( ァ ド レス + デ一 タの各 
バイ トの 総和） and S7F 

では ご 要望 ど おり システム リセット コマ 
ン ド を 送信す る 際に 必要 となる チヱ ッ クサ 
ムを 求めて みま しょう。 

ま ず， SC- 55 で システム リセ ッ ト を 行 う 
場 "0， 全体の ェ ク ス クル一 シ ブメ ッセ一 ジ 


14 体 は， 



F0 


ク ス クル一 シブへ ッ タ" 

41 

Roland ID 

10 


ぐィ ス ID 

42 

モデル ID 

12 


マン ド ID 

40 



00 


ァ ド レ ス 

7F 



00 

デ- 

-タ 


SUM チニ ッ ク サム 

F7 エンド ォブ ェクス クルー シブ 
と いった 構成に な り ます。 

ここで， ァ ド レ ス は $4()007F, デ一 タ は 
$()() です か ら， これ を バイト に 分割 して 先 
ほどの 式に 当てはめて やります。 すると， 


SUM = $80- ($40 + $00 + $7F + $()0) 
and $7F 
と な り ま すね。 

これ を 計算 して-ず?:, 屮, される 答え， つま り 
$41 を チヱ ック サムと し て SUM の 部分に 人 
れて送 I'l'i すれば いいこ とに な り ます。 

な お， こ の 計算 方法 は SC- 55 に 限 ら ず， 
Roland 製の MIDI 楽 S すべてに 通》» す る も 
のです ので CM- 32/64 ユーザーの 方 も え 
ておいて く ださ い。 

* * * 

お 後に 少 し ばか I) お li いがあります。 'ff 
1111 箱 宛に を 送って く ださる 方の なかに, 

ご く 一部です が ft 报楚 や 返信 の： を 

同封 してく る )i がい ま す 力':， 都 f 卜し 返 <r( 
に はいつ さい 応じてい ません ので， そのよ 
う な 行為 は ご 遠 ).き 願います。 なかには ％ぐ& 
を 送って くる 方まで いたりして， そこまで 
K 問 箱を頼 つ て く れ るの は flUi'iff として 人 
変な K しいので すが， JiJ^ を 送り返す ォ '1111 も 
かか ります し， また それによ つて M-:t 的に 
M?f す ると いう こと はあり ま せん。 今後 そ 
のよう な こと はない ようにお 願いし ます。 

私が Kimroi 答す るの は 今月 が 後に 
な ると せ. います。 約 3 り: ■ に お： も わ た るお い 
あいだ ご 愛読 ありが と うご ざい ま した。 ぉ1 
？ は 変わ り ます 力':， 来 )1 以降 も 悩み ご と 

が あ り ましたら 箱 宛に ど し ど し Rlill を 

送つ て く ださ る よ う お願い ||1 し」 --げ ます。 

それで は， さような ら。 （釤 III fS 昭） 


質問に お答えし ます 

日ごろ 疑問に 思って いる 二と， どんな 二 
と で も 結構です。 どん どんお 便 り く だ さ い。 
難問， 奇問， 編集 室が 総力 を 挙げてお 答え 
いたします。 ただし， お寄せい ただいて い 
る ものの 中には， マニュアル を 読めば すぐ 
に 解答が 得られる よ うな もの も 多々 あり ま 
す。 最低限， マニュアル は 熟読して おき ま 
しょう。 質問 はなる ベ く 具体的に 機種 名， 
システム 構成， 必要なら 図 も 入れて こと 細 
かに 喾 いてく ださい。 また， 返信用 切手 同 
封の 質問 をよ く 受けます が， 原則として， 
質問に は 本誌 上 でお 答えす る ことにな つて 
いますので ご了承く ださい。 なお， 質問の 
内容に ついて， 直接 問い合わせる こと も あ 
り ますので 電話番号 も 明記して く ださいね。 

宛先 ： xlQS 東京都 港 区 高 輪 2-1 9H 3 

NS 高 輪 ビル 
ソフ ト バンク 株式会社 出版部 
Oh!X 編集部 rOh!X 質問 箱」 係 
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— FROM READERS 

4 月です。 出会いの 季節です。 いままで 
の 自分 を一 枚 だけ 脱ぎ捨てて， 新しい 服 
に 着替えません か。 行けなかった ところ 


♦ 最近， ゲーム を やらずに プログラム を 勉強す 
る ことの ほうが 増えて きた。 いいこと だ。 

宮島 雅史 （18) 長野県 
ゲーム を やらずに ゲームの プロ グラ ミ ング 

をして いると 力 。 ゲームで も それ 以外 

でも， いいのが できたら 投稿して ね。 
♦ 最近の Oh!X の 表紙って， 過激な のが 多い な あ。 
どうしてでしょう かね。 複本 和 則 （17) 大阪府 

♦ 「GAME OF THE YEAR」 を 見て 思った の だが， 
年に I 回， 「Oh!X の 表紙の 絵 OFTHEYEARj みた 
いなの を やって みたら どうだろう 力、。 私 は 1 992 
年 9 月 号に I 票。 谷 口 浩史 （19) 北海道 

部門 赏 として 「ェキ サイ ティン グ fl'」 と 力' 
「キャラクター 赏」 とか， ね。 ノ ミネ一 卜 作 
品は，^^^年厳選された12点 ！ (あた ') ま え 
か） 

♦ 丹さん の 記事 （ 2 月 号 特集 86 ページ） を 興味深 
く 読ませて いただきました。 2 次元 上での 膜の 
再現に ついて です が， 丹さん は 膜の 弾力と して 
「曲率 保存」 を 入れて おられ ましたが， 二れ はい 
ん ちき では な く 的 を 射て いると 思います （生体 
膜の 理論で） 。この 記事と 似た ような シ ミュレ一 
ジョンが 最近 行われて おり， その 曲率に よる 弾 
性 エネルギー E は， 

E = K+(I — cosAai) (i は ノ 一 ド 番号） で 表 

されます。 森 河 良 太 （26) 神奈川県 

♦ 2 月 号の 特集 は， 脳 をビシ ビシと 刺激した。 
「モデル ィ匕」 という 言葉の 大切 さ を 改めて 考え さ 
せられた。 コンピュータの 利点 は， やはり 「シ 

ミュレ一 ト」 にある と 思う。 二う いった 知的な 
楽し さ を 追求す る 方向 性 を 今後 ももち 続けて い 

つてく ださい。 野 村 慎一 郎 （19) 滋賀県 

♦ 2 月 号の 「CAD CNV.BAS」 はよ かったです。 
私 は， Z's ト リフォ 二一 を 使って いますが， DoGA 
への コンバート を 考えて いた 矢先です ので， タ 
ィムリ 一でした。 同じ 資源 を 違う ソフトが 共有 
できる というの は， 現在の コンピュータ 社会で 
とても 重要な こと だと 思います。 こういった 思 
想 は 未来の マルチ メ ディ ァ につな がるので はな 
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TO THE EDITOR —— 

に一 歩 だけ 踏み出して はみ ません か。 あ 
なた のま わ り の 新 し い 風景の なかに も， 
すてき な 何 かが 待って い る はずです よ 。 


いでし ようか。 瀬 志 本 勇 二 (20) 北海道 
好奇心 ゃ與 味の おもむく ままに， いろいろ 

な こと を 追求して いきたい ものです ね。 ，kl 

事 を 読んで そ こ か ら何か を 汲み取 り ， 何 か 
つぎの 新しい もの を 作 り 出 す ことにつ なげ 
て も ら えたら， /構し いのです が。 

♦ 2 月 号の 「し IVE in '93」 の 「FIRE CRACKERj 
は， やっぱり 爆竹と かかんし やく 玉って 意味 だ 
と 思う。 宮本 憲和 （17) 福井県 

♦「FIRE CRACKER J です が， これ は 「爆竹」 と 
いう 意味の はずです。 この こと は， 丫 M0 のファ 
ース 卜 アルバム 「YMO」 を 聴く と 明らかです。 「FI 
RECRACKERj は 2 曲目です が' I 曲目の 「ザ一 
カスの テーマ」 （昔の コ ンピュ 一タ ゲームの 音の 
アレンジ） から 次第に 爆竹の 音が 混じって き ま 
す。 ほとんど 爆竹の 音し か 聴こえな 〈なった と 
二ろ で， 「FIRE CRACKER」 が 始まります。 また， 
曲の 終わりに も 爆竹の 音が 鳴って います。 だか 
ら 絶対に 「爆竹」 です。 斎 藤 法 男 （22) 滋賀県 
そうです， 1ト しい, な 味 は 「爆竹」 です。 ^ 
藤さん の] Wii もどお り， アルバム！： しての i お 
出が さ れ ている ので， 1 曲 だけ じ やなくて 
ぜひ ァ ル , f ム で 聴 いてみ て ほしい lit! です よ 
ね。 ところで， 2 リ 'ふの68ぺ一 ジに"^'1;\^し 


たジ ャケッ ト'- 'j: な-は 米 11 版の ものです。 II 
本の ォ リ ジナル 版 は どんな ジ ャケッ 卜'' j'-A- 
だった かな あ 

♦ 2 月 号の SOFTWARE INFORMATION にあった 
「グラマーな 幼児 体型」 つて 僕に はよ く わか 
ら ない …… 。 河 野 裕文 （17) 静岡県 

ではで は 「その ミチ 20 年」 （うそび よん） の 
ヮタ クシが お教えいた しましょう。 一説に 
よると， 口 〇 コン系 （えつち） マン ガ のな-の 
子の 特徴 は， 「隨が 大きい」 「胸が 大きい」 
の ほかに 「おし りが 小さ く て 足 は 結構 太い」 
だ そ う で， ヒ ッ プょ り フ ト モモが 太い つ て 
のが ョィ らしい。 まあ， 件の パッケージ を 
見て いただければ一 g 瞭然。 その テの もの 

とみ まごう ばかりの—" r 愛い ャッ です。 ナン 
でそう いうのに したの か は 謎です が。 ま， 
可愛ければ い一 じ やん， つての かな あ。 

♦ 2 月 号の STUDIO X を 読んで いくと 「任意 抽出 

500 人で 2 人のと き は 200 人の 読者が いる」 と あ 
りました。 という こと は， Oh!X の 読者 は 約 5 万 
人， X68000 ユーザー は 10 万人 くらいだ から， ま 
だ 2 倍 くら い 販売で きそ う です ね。 

守 田 孝 雄 （28) 京都府 
1 匹 見かけた ら 30 匹 …… つての はち よつ と 
ちがう か。 ところで， Oh!X の 読者の なかに 
は X68000 ユーザー でない 人 もい る し， 逆に 
複数 台所お 者 もい る から， Oh!X の 部数 を あ 
と どのく らい 增 やせる かとい う と …… 。 う 
〜ん， この 「難 I 出」 は 読者に 任せて， 私 は 
ハガキ でも 3 充 もつ と。 
♦ (浦） さ んへ。 私 は 高校 時代に 開封 後 3 週間の 
牛乳 を 欧んだ ことがあります。 普通， 口に ふく 
むと 甘い はずが 少し 苦い ので， 飲み 終えて バッ 
クを 見る と …… 製造から I 力 月！ 家族 は 牛乳 
を 飲まない ので， 最後に 飲んだ 覚えが あるの は 
3 週間 前。 現在， 家の 戸棚の なかには 86 年 もの 
のミ カンの 缶詰が …… 。 どうしましょう か？ 

岩 堀 茂 生 （25) 愛知県 
(お ほ） 氏の llliffj について は， i も: 「大 1 が 「どれ」 
だつ たの かが 現在の 論争の 焦点に なって お 
ります。 本人 は ゼリー 犯人 説 を 唱えて ます 
が， 同じ もの 食べて なんともなかった （ふ） 
さん は オレンジ ジュース を 主張して 譲り ま 



せん （f 皮 女 は ジュース は 飲ま なかった）。 こ 
こに 不屈の 'I'i 腸 の 持 ち 主 の ； m さ ん が-参 /川 

してたら …一 。 i'Cii 'は 蔽の巾 ！ 

♦ 今年 は インフルエンザの 当たり年 だそう で， 
うちで もまず 母が やられ， さらに 父が やられ， 
ついに は 妹まで もが やられて しまいました。 そ 
んな なかで 私 だけが ひと り ピン ピンして ると い 

うの は， ひょっとすると X68CK)0 ライフの Si 能で 
しょうか？ それと も 単に 私が バ …… 。 

松 本 拓司 （18) ±奇 玉 県 
河 を ベて も 1|ぉ を こわさ ない 〇〇 さん つ て 
もしかして バ … … （でも 風邪 は ひい た ら し 
い）。 X6800() ラ ィ フを満 P 怒して いる ほかの 
みなさん は ど 一なん でし よ ？ 

♦ 2 月 号 はなん といっても U 氏の 「microOdys 
sey」 にかぎ ります。 「目標 は， 手加減し ない， 他 
人の こと は 考えない」 二れ は， 命を賠 けな けれ 
ばいえない セリフで すよ。 思わず 武者震い をし 
てし まった。 今年 I 年の Oh!X は 期待 太です。 

細 野 純 也 (20) ±奇 玉 県 
編 41 スタッフ は お: j 「命 を 賭けて」 Oh!X を 
作って います。 …… つての はちよ つと 誇大 
広告 かな ？ 

♦ ときには 立ち止まって， いままで 歩いて きた 
道 を 振り返って みる こと も 大切 だと 思う。 その 
意味で 32 ビッ 卜 機への 気運が 高まる 現在 こそ， 
—度い ままでの 6 年間 を 振り返って みたい。 僕 
らカ; X68000 と と もに 追い求め 続けて いるの は 
夢で ある。 多くの 夢が 現れ， 現実と なり， また 
多くの 夢 を 生んだ。 そして これから も 多くの 夢 
が 現れて は 現実と なる だろう。 たとえ， ブラ ッ 
卜 ホームが 変わっても， 求める もの は 変わらな 
い。 啬 実に 歩いて いければ それでい いと 思う。 
夢 を 生み出す ことので きる パソコン。 僕 は 次 世 
代に それ を:^ めたい。 来 島 克樹 (20) 広島県 
パゾコ ンの 可能' I 生つ て 無限な ものの よう な 
II がします。 それ はつ まり， 使う 人 問の も 
つてい る 能 力 や 可能性が 無限大 だか ら です。 
おく 道筋が 途中で 変わった としても， 夢に 
向かって 歩き！:; とけたいです ね。 
♦ 教育学の レポ一 ト を 害 こ うとした ときに， 
ASK68K は 「教育学」 を 「教育が 苦」 と 変換し 
た。 おれの 辞 害ら しい （笑)。 

荒 田 圭哉 （18) 神奈川県 
「教育 額」 で も 「1^ 《竹 架」 で もな くって， 「教 
育が 苦」 だった のね え。 持ち主と 以心お' じ、 
だったり して。 ちなみに ぉ1 当 者の ASK では 
「教街 学」 だつ た け ど， X68000 川 じ や ない; Itt- 
FEP で I'l', てきた r|^(fT3':1i_l」 つての も， な 
ん だか， おまぬ けです よね。 

♦ I 月 号 165 ページの 言葉に 励まされて， 今年の 
正月に 好きな 女の子に 年賀状 を 出して しまい ま 
した。 そしたら なんと 返事が 返って きたで はな 
いです か！ まだ 「告白」 という 段階で はない 
です が， これから どうしたら よいで しょうか。 

1) このまま つっきる 

2) 名前に うにう にと 害く 

3) 年賀 ハガキ を 見て 勉強 をがん ばる 

天 達 雄 一 （17) 京都府 


やはり， 3) を ル.: 点 的に 攻めながら， 1)を'：1^ 
行す る。 というの が S ぺ'. 1 な セン かな あ。 で 
も， 2) をし た ら ど一 なる 力'， ての も 興味 i'1 ？々 
では あ るの だけ ど。 
♦ 男に は 理由が ある。 Oh!X を 買う のに も 理由が 
ある。 来月 号 （3 月 号） を 買う 理由 …… 「そり や 
あ 満開の 電子ち やん の 続き が 気にな るから 
さ ！ 」。 男の 理由 は 清く つつま しい。 

北久保 唷康 （30) 千葉県 

単に 2 f\ -リ- では' iii r- ち やん が 登場 し なかつ 

たから 寂しし んじ やない の ？ 

♦ 小 和 田家の 3 姉妹の なかで は， 礼 子さん がい 

ちばんい かすと 思う。 織 学 （16) 大阪府 
うつ， さっそく チェック はいつ てんの 力'， 
こ いつわ。 ひ乂に も 未来の 妃殿下の ご 肺 に 
対して たる 不 なお，？ ！ (^は どつ ち 
が 礼 子さん かわかん な くて コメン 卜て" きな 
ぃ扭: -''| 名 'であった りする） 
♦ 例の 「CG STEREOGRAM J によると， 交差 法の 
できる 人なら 生身の 双子 立体 視 も 可能 … … と 書 
いてあります 力、'， 本物の 立体 視 という こと は ひ 
よつ と したら 超 立体が 見える ！ という ことで 
しょうか。 小 和 田 礼 子さん， 節 子さん， モデル 
になって ください。 石 田 雄ニ郎 （42) 大阪府 
「超 立体」 ？ 2 0—3 D-' 4 D つて こ とで 
時間 を 超えた 何 かが 兄え てく る …… ？! 
ところで， モデル はやつ ばり， きんさん ぎ 
ん さんじ やなく て， 小 和 nj 姉妹が いいんで 
すか あ。 こ のぜ いた く モノめ （いや べつにき 
ん さんぎん さんが ど一 つてん じゃあ り ませ 
ん が）。 

♦ 容姿が 似て いると 思考 や 嗜好が 似る もので し 

よ う 力、。 Oh!X を 読み返して いると， （で） 氏の 省か 
れる 内容に 共感して しまいます。 その 昔， 人に 
(で） 氏 に似てい るね， といわれ たこと も あり ま 
す。 ちなみに 私 も 「しょうゆ」 は 漢字で 害け ま 
せん。 しかし， 「ばら」 は 害け る ！ 

加 藤 信 之 （22) 東京都 
E'A* ポーの 小, I 兑 のなかに， 相手の 心 を あ' と 
むのに は扣 手の ズ (- 似 を してみ る とよい， と 
い う 少年の, (おが 出て きます。 思考が 似て く 
るって ことで しょうか。 ちなみに， 顔が 似 
てると 声 も， つて ことが 多 いのは 骨格に よ 


つて 響き 具合が' 决 まるから だ とか。 ホン 卜 
かどう 力' は 「？」 です が。 ところで， （で） 
氏 に似てる アナ タ つて， きっと 〇*AX 國 
(都合に よ り 伏せ'; な ひ と なのね。 
♦ ずっと 昔， 先生に 「ゲームなん かやっても 得 
る ものはないだろう」 といわれて， 「ある ぜ J と 
答えられなかった 自分 を 思い出しながら， 今年 
も GAME OF THE YEAR に I 票 をネ殳 じる。 投じる 
価値が あると 思う から。 中島 民 哉 (22) 埼玉県 

♦ 「CGSTEREOGRAM」 を 買った。 そしたら 友達 
が， 「そんな もん 買って どうす るんだ」 と 聞いて 
きた。 意外な 質問で 驚いた が， なるほど， そう 
いう 考え方 も ある。 考えて みると， Oh!X つてい う 
雑誌 は 意味の ない こと を 真剣に やって いる。 そ 
して， それ を 買って いる 僕 は， 無意味な ものが 
好きなん だな あ， と 思う。 でも， そんな OWX と自 
分が 好きだ。 安藤 哲 （18) 山形県 

さ! 味な ものから， ，C [；眛 の ある もの を' I モみ 
； h す ことが 重要な のさ， な あんて ね。 でも 
とりあえず は， チ^^に ケっかど う かじゃな く 
て， 好きな こと を; 11 いかけて みるの もい い 
と 思います けど。 
令つ いに 私の Oh!X にも， ふくろと じがつ いてい 
た。 あち や 一。 渡 辺 洋平 （16) 北海道 

f;/J れ てなかった？ すみません。 ところで, 
t 刀った ら えつち なぺ一 ジが 出て くる こと を 
し た り し ませんで した か ？ 

♦ M さんの 続報です。 歳が 離れて いる （たったの 
6 つなのに） と いう 理由で ごめんな さいされて 
しまいした。 ガ クッ！ みんな， 今日から 僕の 
二と を 「XVI の 寅さん」 と 呼んでくれ。 

北 川 亮 （22) 東京都 
う〜 ん， もう ちょっと 1；^ とったら 感じ 方 も 
変わって く' るかに 16 歳 と 22 歳 だ と 離れて 
いるって 感じ もす るけ ど， 22 と 28 だったら 
そうで もない し， 72 と 78 だったらもう あん 
ま り 違わない よね ？ あ と 何年 かして やつ 
ば' り 好 き だつ た ら， #7 "タ ック してみ よ 
フ ！ 

♦ 案の定， 仮住まい では 必要 最低限の ものし か 
出しち や ダメ， といわれて SC- 55 は 接続して I 
週間 も たたずに 箱の 中に 入つ てし まいました。 
とりあえず， いま は 音楽 データの 打ち込み だけ 
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入りす る とかして さあ。 
♦ 昨年 暮れに 新しい クラ リネッ ト を 買い ま した。 
木製の 楽器と い う の は 使い込む ほ ど 音の 鳴 り が 
よくなる ものな ので， これから じっくりと 時間 
を かけて 自分の 思い どおりの 楽器に 育て あげて 
いくつ もり です （気分 はまる で 「プリ ンセ スメ一 

カー」）。 松 永 正弘 （22) 京都府 

楽器 だけ じ やな く ：'|( なんか も そ うだけ ど， 
道: F ぷ つて， 少しずつ きたえて 自分 好みに し 
ていく 楽し みが あ ります よね。 クラ リ ネ ッ 
卜 だ と リ 一 ド 磨き と かの 「楽しみ」 も ある 
し …… 。 「ド と レ と ミ の-も: が 出ない」 なんて 
ことになら ないように， 大:; j (にして ね。 
♦ この間， 広 島の スキー場に 行った とき， お昼 
に 浅 間 山荘 風の 怪しい 食堂で 「焼き めし 力 レー」 
という 変わった ものが あつたので， 注文して み 
ると 焼きめ しに カレーの ルー （ポンカレ一） を か 
けた だけだった。 食べて みると 烧 きめし の 味と 
カレ一 の 味が お 互いに ジャ マし あって， わけの 
わからない 味であった。 やはり スキー場で おい 
しい もの を 期待す るの は 無理 な のだろう か。 

横 田 紀明 （25) 山口県 
「'； お 1，リ山:!:'|； 風」 つての はいかに も アヤし いな 
あ。 で， その 「焼きめ し カレ一」 つて. い 
く らだ つたんで すか ？ 

♦ 2 月 号の 川原です。 X68000 のお かげで， 女の 
子に モテ モテで 毎日が ハッピーです。 ところで 
何で パソコンで 女の子に モテ るかと いうと， あ 
まり 詳しく は 教えられません 力 S 昔 はゲ一 セン 
に 行っても， 女の子 は あまりい ませんで した。 
しかし 最近 は， UFO キャッチャーな どのせ いも 
あって 女の子 はた くさん います。 僕 は そこに 目 
をつ けたので す。 ひょっとしたら， この 子た ち 
は 面白い ゲーム を 求めて いるので はない かと コ 
二 こで X68000 の 出番です。 画面 も 音楽 もい い 
(SC-55 が あれば もつ と いい） X68000 で， 女の子 
はいち 二ろ です。 口説き 方に ついては， また 来 
月に でも。 では。 川原 啓 （18) 群馬県 

そ う 力'， スポッ 卜 はゲ一 センだった のか。 
で， かん じんの ll，;ii き 力-はま だお あずけな 
のね。 はや く ， ぞ乂 えてえ。 

♦ 12 月 号の 私の つまらない 質問に ついて， さま 
ざまな 方から いろいろな お答え をいた だき ま し 
て， 本当に ありがとう ございます。 これで， 夜 
眠れない 日々 が 終わる ことでしょう。 あと は， 
焼き 隊と チヤ 一 シュ一 の 区別が できれば， 悪夢 
にうな される こと もなくなる でしよう。 

横 田 耕 一 （22) 愛知県 
あのう， ここ はお 现教 ち' や あない の で 
すが …… 。 チヤ一 シュ一 麵に はいって るの 
は， チヤ一 シュ一 ！ あ と は …… ？ j まい 
つて あるの かな。 

♦ ニヮ トリです 力、。 アメリカ でも 鳴き 方 は 同じ 
で （実際に 聞いた わけで はない） ァメ リ 力 人に は 

そう 聞こえる らしいで すね。 おまけに 向こうの 
人に は， 秋の 虫の 声 も 雑音に しか 聞こえな いそ 
うです。 小 林 勝 （24) 奈良県 

右脳で 聴 く か， か J るで 聴 く 力'， つて ことで 
すよ ね。 でも， アメリカ 育ちの FI 本 入と か， 


を やって ます。 リスト 全部 打ち 終わった あと， 
どんな 曲が 流れて く るの 力、， ワク ワク しながら 
実行させる のが 楽しい つてい うのに， つまん な 
い （たいてい 打ち 間違いで すぐ に は 曲 は 流れな 
いけれ ど）。 春に な つたら たまった （そう でない 
と 困る） データ を 聴く ぞ。 く すん。 

碓井 理恵 （25) 和歌山県 
/fi になって 「',ini:」 する のが 楽しみで すね。 
我' Hi: の あ と に 聴 く llli は ま たぞ？^別， よ ね。 
令久 び さに 長 電話 をして しまった。 夜 10 時半 頃 
から 明け方 5 時までに およびました。 しかも 自 
分で 切った わけで はなく， コ一 ドレス ホンの 充 
電池が な く なった ので 勝手に 切れて しまったた 
め， という …… 。親に ばれない ように 布団 を か 
ぶって 寝ながら 電話す る 様子 は， さながら ィケ 
ナイ テ 〇 クラ を 楽しむ おに一 さんの よ う でした。 
なんて マヌケ な。 それにしても 男性って 長 電話 
しません よね。 えらい。 

鈴 川 美 佳 子 (20) 東京都 
え， ^^性って：！^^；^^しなぃの ？ 私の 知人 
(0^ ね） で， Ji の Vli,t 【な fl;: が 2 〜： T 川 || つて ャ 

ッが いま したけ ど …… （パソ jin してる わけ 
じ やなく つて 純粋に 1 話 代)。 速 距離 恋愛し 
てるんで もない。 まあ， 自分の ゥチ ならい 
いけど， 公衆電話の 長話 は迷感 だから 気 を 
つけましょう ね （あま り にも 待た されて キ 
レそ一 になった こ とが ある …… ）。 
令 ハガキ の 年齢の 欄 を 書き込ん でいて 気がつい 

た。 私の 年齢 を 2 倍す ると 68 になる。 意味 はな 
いけど。 石 川 栄一 （34) 新潟県 

私の 年齢 を 4 倍す る と 68 にな り ます …… つ 
ての は サバの 読みす ぎ か あ。 だいたい 17 歳 
じ や 酒 も タバコ も ペケ ペケ も だめ だしな あ。 
, な 味 はないけ ど。 
♦ 2 月 号 137 ページの 清水 君へ。 「ャ ダモン」 は 
3 月で 終わつ ちゃうん だって …… 残念 だね。 シ 
クシ ク。 奥 田 直 也 (20) 愛知県 

ど こ ぞに 「"'_P.(i:,'' に」 を す と か …… 。 
♦ 細路沖 地震 は な かな かす ごか つたです よ。 震 
度 6 なんて もちろん 初体験でした からね。 でも， 
うちの ある 地区 は 電気， ガス は 止まらずに すん 
だので， 海 側に 住んで いる 人に 比べる と かな り 
運が よかったです （でも， 部屋の 壁紙が 2 力 所 裂 



けて しまった）。 鈴 木 賢 吾 （22) 北海道 

けが は あ り ませんで した か ？ も のが 壊れ 
た り と か は ？ ゲ f: 紙が 2 力 |i 斤で すんだ の だ 
つたに まあ 不幸 屮の 幸いな のか も。 地お 
なんて 「厂防」 のしよう もない しねえ。 
♦ なぜ レコー ド大赏 を CD 大賞と いわない の だ 
ろうか？ 中津 謙 (24) 大阪府 

^^,|リ】-を'殳ぇて し ま う と， € す 板と かいろん な 
i リ: 類と か， いろいろな もの を 作り かえな く 
もやなら ない と 力'， いままでの^ 録を どう 
扱う かや や こ しいから いや だと か， いや， 
も しかしたら iji. に めん ど く さい とか …… 。 
いやいや， 私た ち一 般 人に は窥ぃ お 1 れな し 、 ， 
ふか〜 い 刺 W や 学 的 問題が 存在 している 
のか も （はん ま 力' いな）。 
♦X68000 が 出て くる マン ガ といえば， あの 「あ 
あつ 女神 さま」 を 描いて いる 人の 「逮捕し ちゃ 
ぅぞ」 の 5 卷の 58 話と 7 卷の 73 話です。 なんか 
プログラミング もで きる 方みたい で， フ ローチ 
ヤー 卜が 描いて あり ます。 「VS に 戻る」 と 書いて 
あるの が， 時の 流れ を 感じさせます。 

掘 井 努 （18) 静岡県 

mf'hm 介 さ ん です か。 「速お R しちやう ぞ」 に 
I' にて く る と は'/; li り ませんで した （といって， 
本 /サもに1(11 かわん と している 私 ■ -…. に 
♦ 僕 も 西 川 善 司さん と 同じ くらい 「ザナ ドウ」 
が も 子き でした。 どのくらい 好き かとい うと， テ 
ープが 伸びき つてつ いに 読み込めな く なった く 
らい。 でも， いま は ユーザー テープ を 作る のに 
40 分 以上 も 待って いられな いだろ う な。 フ アル 

コムさん， X68000 版 を 作って ください。 

田 端 秀章 (20) 北海道 
そ れ だけ 夢 巾に な れる もの に 出^え た ァ 十 
タは 幸せ-? ；- ！ X68000 版が,' 1', る と いいね。 
♦B-TRON に 続け ！ 「雷 語 I 号」 に 対抗して 私 
も エディ 夕 を 考えて みた。 イナ セな 紳士 「江戸 
語 I 世」 （エドワード いっせい）。 一… しかし， 
名前ば かりが 先走って しまい， 内容が 全然 決ま 
ら ない。 やはり， 名前 も 中身 も 作って しまう 祝 
氏 はす ごい。 伊藤 直 也 （22) 静岡県 

ま， カタ チ から はいるっての もダ イジよ ね。 
せっか く の アイ デァ だし， 何年 か 計 函で作 
つてみ ちゃうっての は どお？ fiii 氏 に ^；0-丫- 
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〇h!X 1993.4. 


Fl 本 牛 まれの ァメ リ 力 入と か， 血の 入 は 
どうなん でしよう ね。 それから， やっぱり 
倘ゾ、 ズ きもい く にか あるの かな あ。 それが わ 
かれば， 悪夢に うなされる こと も な く な る 

…… はつ. いかん！ このままて' は STUD 
10 X が 「なんでも 相談^」 に …… 。 
♦ つい 最近， 耳た ぶのと 二ろ に 直径 3mm くらい 
の 小さな しこ りが できて しまい ま した。 なんで 
しょう， これ。 私の 友達に も 最近で きました。 
宇宙人の しわざ だったり して。 

熊 谷 育哉 （19) 愛知県 
なんか アヤ シイ ことして， アヤ シィ びよ一 
き を 流行 らせ ている ので は ？ そ ん な こ と 
いっている アナ タが おは 半' ill- 人だった り し 
て …一 。 そのし こり は， 母船からの^^l令を 
'± け 取る ため の 特殊 受信機で しょ？ ほら 
ほら 白状しなさい。 いまなら 特別に 許して 
あげ ま しょう。 . ト; U く-了-さ ま も 結な i ，なさ る こ 


とだし … … 。 

♦studio X にィ ラス ト な ど を 投稿す る ときの 

ルールが よく わかりません。 どこ 力、 に 「ハ ガキ 
でもい いけど， 裏に 消印 を 押されち やう ときが 
…… 」 とあった ように 思います が， 封書で もい 
いんでしょう 力、。 それと サイズ は？ 教えて く 

ださい。 大谷 育子 (24) 大阪府 

はっき り した ル一ル が あ る わけ じ やない け 
ど， いちお一 の 目安 をお 答えし ましょう。 
• ハ ガキサ ィ ズ 少 し く ら いな ら; iii つて 
て もい いけど， あんま り 形の 違う もの （細 
上 もい ャッ と 力'） はた ぶん^り ません。 

- ハガキ でも: mrr でも "了 封^^^のほぅが 
汚れた りする 危険 は 少ない かも。 ハガキ 
で も ま ず-大丈夫です が。 イラストの リ ぶに 

も li リ や^ 前 を i いてく ださいね。 あ！:， 

コメント とか も齊 いていいで すよ。 
• 雖 描き は 載り ません。 



5% あま- i 

が 寄って き t;^.. レイ は 5t 気し なつ 
tam の ディ スフ 


' ^^^水的には白リ.1ね。 

： ゆ一 ことで， 迎 ！ 
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書 掲載 ご 希望の 方 は， 官製 ハガキ に 項目 （売る • 買う '氏名 '年齢 • 連 

絡 方法 …… ) を 明記して お申し込み く ださい U 

書 ソフトの 売買， 交換に ついては， いっさい 揭載 できません。 

秦 取り 引きに ついては 当 編集部で は 貴 任 を 負い かねます。 

• 応募者 多数の 場合， 揭載 できない こと も あり ます。 

襟 紹介 を 希望され る サークル は 必ず 会 誌の 見本 を 送って く ださい。 


1^； 売ります 

★ XI turbo 用 デ一 タレ コ一 ダ「 CZ-8RL I 」 を I G , 000 円 
前後， 立体 映像 セッ ト 「CZ-8BRl」 10, 000 円で 売 
ります。 両方と も 箱はありません が， 付属品， 
マニュアル はすべ てあります。 連絡 は 往復 ハガ 
キで お願いします。 T230 神奈川県 横 浜 巿鶴見 
区 朝日 町 2- 89- 312 村 中 隆志 (22) 

★ XI/X は urbo 用 5 インチ フロ ッ ピー ディ スク ドラ 
イブ 「CZ- 503F」 を 8, 000 円， XI 用 14 型 カラ一 デ 
イス プレイ 「CZ- 8IIDE」 （説明書の みあり） を 
12, 000 円， XI/X68000 用 24 ピン カラ一 漢字 プリ 
ン夕 「CZ-8PC2」 （カラ一 リボン 6 本 付き） を 
18, 000 円， ？0"1"ソ352を35,000円で売 り ま す。 
「CZ-8 1 I DE」 以外 は 付属品一 式 あ リ ， 「CZ- 8 I I DEj 
は 箱がない ため 手渡し を 希望し ます。 連絡 は官 
製 ハガキ でお 願いし ます。 〒167 東京都 杉 並 区 
上 井草 2- 25- 9 秋 山 和徳 （21) 

★ 後期 型 Roland 製 MIDI 音源 モジ ユール 「MT-32」， 
カラ 一イメージ ュニッ ト 「〇2-6ゾ丁1」を各20,000 
円で 売ります （送料 込み）。 ともに 説明 害と 付属 
品 はあります 力く， 箱はありません。 官製 ハガキ 
で 連絡して ください。 〒223 神奈川県 横 浜 市 港 
北 区日吉 2-26-32 松 浦 信 生 （20) 

★ XI/X68000 用 24 ピン 漢字 プリンタ 「CZ-8PC1」 を 
送料 込み 5, 000 円で 売ります。 第 2 水準 漢字 
ROM, ケ一 ブル， 箱， マニュアル， インク リボン 
付きです。 連絡 は 往復 ハガキ でお 願いし ますつ 
X244 神 柰川県 横 浜 市 戸塚 区 矢 部 町 353- 15- 
402 山 岸 茂樹 (36) 


★ X68000 用 サイ バース ティ ック「02-8[^」2」を5,000 
円 以上で 売ります。 付属品， 箱す ベて あり。 往 
復ハ ガキで 連絡して ください。 X389-08 長 野 
県 更級郡 上 山 田 町 温泉 2-25-7 山 崎 高 志 （19) 

★ X I 用 カラ 一イメージ ボード 「CZ-8BV I 」 を 送料 込 
み 7, 000 円で 売ります。 箱， 付属品す ベて あり。 
連絡 は 往復 ハガキ でお 願いし ます。 〒231 神奈 
川 県 横 浜 巿中区 北方 町 卜 58 山 崎 正 富 （50) 

★ XI/X68000 用 24 ピン 熱 転写 プリ ンタ 「CZ-8PC2」 
を IO,OGO 円 （箱， 取扱 説明 害 あり）， XI 用 FM 音源 
ボード 「CZ-8BSI」 を 5, 000 円で 売ります （とも 
に 送料 別）。 連絡 は 必ず 往復 ハガキ でお 願いし ま 
す。 〒334 i 奇玉県 鳩 ケ谷巿 里 153 高 野 宏 
(21) 

★ X6800D 用 カラー イメージ ュニッ 卜 「CZ-6V"n」 を 
25, 000 円で 売ります。 送料 別で 着払いで 送付し 
ます。 連絡 は 往復 ハガキ でお 願いし ます。 〒079 
-12 北海道 赤 平 市 平 岩 新 光町 5- 2 北条 彰也 

★ X68000 用 カラー イメージ ュニッ 卜 「CZ-6VTI 」 を 
送料 込み 36, 000 円で 売ります。 箱， 付属品 あり。 
連絡 は 往復 ハガキ でお 願いし ます。 〒272 千 葉 
県 市 川 市 大野 町 卜 82-3 石 原 大助 （17) 

★ Roland 製 MIDI 音源 モ ジュール 「CM-32L」 + X68000 
用 MIDI ポー ド 「CZ-6BMIAj+ ミキサー 「BX-4j 
をセッ 卜で 50, 000 円で 売ります。 箱， 付属品， 
マニュアル など すべてあります。 連絡 は 往復 ハ 
ガキ でお 願いし ます。 T7CM 岡山県 岡 山 市西大 
寺 浜 150- 2 吉川 貢 司 （19) 

★ XI 用 データ レコーダ 「CZ-8RU」 を 8, 000 円， 
X68000 用 カラ一 プリンタ 「 CZ-8PG I 」 を 40 , 000 円 


(付属品， 箱な し）， XI/X68000 用 24 ピン 漢字 プリ 
ンタ 「CZ-8PK5j を 20, 000 円で 売り ます。 連絡 は 
往復 ハガキ で。 〒940 新潟県 長 岡 市 東 神 田 3-4 
-12 伊藤 宏幸 

I 買います 

★ XI 用 5 インチ ディスク ドライブ ユニット 「CZ- 
503Fj または 同等の 性能 を もつ 単体の 完動品 を 
8, 000 円 前後， Xlturbo 用 カセット デ一 タレ コー 
ダ 「CZ- 8RU」 を 6, 000 円， 「CZ-8BRI」 の 付属 ソ 
フト なし を 10,000 円 以下で 買います。 連絡 は往 
復 ハガキ でお 願いし ます。 〒230 神奈川県 横 浜 
巿鶴見 区 朝日 町 2-89- 312 村 中 隆志 （22) 

★ X68000 用 2M バイ 卜 増設 メ モ リ を 30, 000 円 前後 
で 買います。 箱， 付属品， 取扱 説明 害 あり を 希 
望し ます。 希望 金額 を 書いて 往復 ハガキ で 連絡 
してく ださい。 〒618 大阪府 三 島 郡 島 本 町 山 
崎 卜 8-39 信 垣 直嗣 （19) 

★ X68000 用 2M バイ ト 増設 メモリ ボ一 ドを 20, 000 
円で 買います。 拡張 スロットに 差し込む タイプ 
であれば， メーカ一 を 問いません。 連絡 は 往復 
ハガキ でお 願いし ます。 T328 板木 県 栃木 市 
片柳町 2-53-7 山野 上 敬裕 （19) 

バックナンバー 

★ Oh!X 1988 年 2, 3, 5, 6 月 号 を 送料 込み 各し 000 円で 
買います。 4 冊 まとめて なら 5, 000 円で 買い ま 
す。 切り 拔き 不可。 連絡 は 往復 ハガキ でお 願い 
します。 T253 神柰川 県茅ケ 崎市菱 沼い 6- 17 
野 田 敏之 （21) 
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□RIVE ON 

この コーナ一 では， 本誌 年間 モニタの 方々 の 

意見 を 紹介して います。 今月 は 2 月 号の 内容 
に関する レボ 一卜です。 

• 特集 を 読んで 思い出し ま したが， 私が 小学 
生のと き， 図画の 時間に 木の 絵 を 描かされた 
ことがあ りました 力 そのと き 木の葉が いろ 
いろな 緑色に 見えて， とても 色 を 塗る のに 手 
間 どって いました。 苦労 をして 仕上げても， 
ちっと も 本物ら し く 見えなかった ものでした。 
コンピュータなら， そんな 自然 さ を 簡単に 出 
して くれる もの かと 思い ましたが， やはり， 
いま も 昔 も 自分が がんばらな く て はならない 
二と に 変わり はない のです ね。 
金 井 徳之 （20) X68000 ACE 千葉県 
• 特集に あった 「AMIGA の Scenary Animator& 
VISAPRO」 です 力、 ちゃんと 使える ソフトと 
して， 上記の ような ものが 出回って いる こと 
に 「やつ ぱ り AMIGA だな」 と 感心 させられ てし 
まいました， 記事 自体 も レビュー として かな 
り まとまりが あつたと 思います。 また， 「X68 
000 次世代へ のかけ 橋」 について です が， 単に 
スペック だけに とらわれずに， デ 一夕の 互換 
性 や 機能の 拡張 性と いったと ころに 目 を 向け 
ている 文章に は， とても 感動 させられました。 
とにかく 私 は， カタログ スペック ばかり を 追 
求して しまいが ちな ので， 基本的な 使い方な 
ど は 二の次 く らいに しか 思って なかった よ う 
に 感じます。 もともと 使って いる マシンが 
X68000 なので， こう 思って しまう のか もしれ 
ません が （それだけ X68000 がォ ペレ一 卜し や 
すい マシン だとい う こ とです）。 
藤 田 康一 （22) X68000 PRO 静岡県 
♦ 2 月 号の 特集 を 読んで， 率直に いってし ま 
うと 「10 年後なら もっと 完璧に できた な」 と 
いう 感じが しました。 炎と か 柔らかい フ— リミ 
ティブと かの テーマ は， 一個人が 動く にはち 
よつ と テーマが 重す ぎた かな， というよ うな 
気がします..， 記事 を 書いて いる 方 も さぞ かし 
欲求不満が 溜まった ことで しょ う。 確かに 「二 
ういう のが やりた かったん だよ」 と 嘆きた く 
なる ような 二と も， たくさん 害 かれて いまし 
た。 たぶん， いっか この 記事に 感謝す る 日が 
くる ことでしょう。 私 個人と して は 木の 生成 
が 好きです： あと， 2 月 号で は 「キング ス' 
ダン ジョン」 が 面白そう だな， と 思いました， 
ふ ふ〜 ん， と 笑いながら 遊べそう なと ころが 
いいです （コ ワイ …… ）。 普段 は 敵で ある モン 


スター 力、'， ここで は 自分。 もし， かわいい 勇 
者が いたら どう しょ う， おっかない 勇者が い 
たら どうしょ う …… 結局い ま までと 同じ こと 
か。 でも， たまに は 立場が 反対になる の もい 
いか も しれない。 

安井 百合 江 （18) X68000 PRO 愛知県 
• 自然の 植物 を CG で 自動 生成 させよ うとす 

るに は， ランダムに 作って いく だけで はう ま 
くいかない ような 気がします。 木の 生長に は， 
太陽の 向き や 気温， 気圧な どの 変化が からん 
でく るでしょう から。 あと， 現状の ままで は 
何も 生まれて こない という ことです。 いくら 
「MATIER」 がす ごく て も， できない 二と は ある 
のです。 我々 自身が なんとか せねば どうに も 
ならない， そう 感じました。 2 月 号の 特集で， 
可能性 を 示 し た だ け で も 意味が あ つたの では 
ないで しょ う 力、。 

酒 元 一幸 （20) X68000 千葉県 
參 2 月 号で 「GAME OF THE YEAR ノ ミ ネ一 卜 
発表」 が 行われ ましたが， 今年 は 「フ アイナ 
ル ファイト」 を 始め， X68000 らしい ゲームが 
多い 年でした。 私 は その テのゲ 一ムに あまり 
興味がない ため， ちょっと 寂しい I 年でした。 
ただ， 「三國 志 ffl」 や 「大戦 略 ffl'90」 に はは ま 

つたし， 「□ 一 ドス 島 戦記 n」 もなかな か 面白 

かった かな。 でも， 「バトル テック」 は 残念で 
した。 全体として は， ありがちな パターンで 


終わった I 年で あつたと 思います。 

宍戸 輝 光 （19) X68000 PRO,MSX2 東京都 

秦 次期 X68000 つて 「ムズ 力 シィキ カイ」 でな 

いといけ な いんです か ？ 色が きれいで 音が 
よし、。 もちろん， なんにも おまけ を 付けない 
でです よ。 そして， そこそこが まんので きる 
ディスク アクセスの 時間。 これ だけで よいの 
ではないで しょうか。 便利な もの を あれこれ 
付けて くれる の もい いです が， 使いに くいの 
はとっても 嫌です。 今月 号に 限らず， 私 は 
' micro Odyssey」 が 好きです。 二れ つて， 書 
いている 人の 人格が 出て いるよ う に 思う んで 
す。 人の 害いた もの は 人が 読む からい いです 
よね。 コンピュータ のように 抑揚の ないし や 
ベり 方って 聞きたくないです。 コンピュータ 
つてい う 得体の し れ ない 変な もの を 使って い 
る 人が， 人間く さい 二と を 害く の を 読む のが 
大好きです。 

野原 志 貴 乃 （30) X68000 ACE-HD i 奇玉県 
参 2 月 号の 特集 は， いかにも 「バヮ 一ユーザ 
のた めの Oh!X」 に ふさわしい 特集 だと 思い ま 
した。 力 S やはり 限られた 誌面で は， きつち 
り 説明す るの は 難しかった ようです ね。 こう 
いった ものに 対する 読者の 反応 は， すっぱり 
分かれて しまう と 思います が， あえて チヤ レ 
ンジ する の は やっぱり OhlX です ね。 
三津田 哲雄 （ 1 8) X68000 EXPERT 11 山口県 


こめんな さいの 

2 月 号 （で） のシ ョ 一 ト プロば 一て い 

P. I 18 リスト I QREWD.— BAST, 通常 ミス 時 
にゲ一 ム才一 バー 時の PCM が 鳴って しまうよ 
うにな つてい ました。 リスト I の 510 行と 520 
行 を 以下の よ う に 書き換えて く ださ い。 
510 if qrd> I then (m_play(l2) 
520 1 else 'm^stopC ):m_play(l3) 1 
ま た， 940， 950 行で PCM フ アイ ル 名の 指定が 
間違って いま した。 


940 QRD5 . PCM 一 QRD2 . PCM 

940 QRD6.PCM — QRD3.PCM 

950 QRD4.PCM^QRDI .PCM ' 
以上の よ う に 変更して く ださい。 
3 月 号 （で） の ショー ト プロば 一て い 
P. 132 リスト 3， PCM— MAKE. BAT の 最初の 
I 行が 拔け ていました。 技け ている I 行は以 
下のと おりです。 

zvt - C % I tl .tmp 
3 月 号 Oh!X LIVE in '93 
P. I 12 ケンの テーマ （リ ス ト ) の 印刷 状態 
が 悪く， 判読 不能な 部分が ありました。 今月 
号の 75 ページ LIVE in '93 に 再 掲載され てい ま 
すので， そちら を ご 参照く ださい。 


バグに 国す るお 間い 合わせ は 

003(5488)1311 (直通） 

月〜 金曜日 16 ： 00〜18 ： 00 


お問い合わせ は 原則と して， 本誌、 の バグ 情 
報の みに 限らせて いたた きます 入力 法， 操 
作法な と は マニュアル をよ く お読みく たさい 

また， よく アト ベンチャー ケ一ム の 解答 を 
求める お 電話 をいた たきます か， 本 t ちて はい 
つ さいお 答えて きません 二 了承く たさい 
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新しい 風が 吹いた 
我々 の 進む ベ さ 
道 を 探そう 

► 今月 号で は， 特集 「X68 第 7 世代へ」 と 題し 
て， 場の X68030 を さらに 紹介して いま 
す。 4^ 鼓 的な の は， 68EC030 について 多くの 
ページが 割かれて いる 点です。 もちろん 今回 
のバ一 ジョン アップの 目玉と もい える のです 
if, やはり， 使える 読者が 多くい る Oh!X なら 
ではな ものでしょう。 

そして， この メイン MPU である 68EC030 の 
概要に ついては， いままで ィ 吏った こと も 見た 
こと もない 人に とって， 非常に になった 
と 思います。 言 己 事 を 読めば わかる とおり， 才 
ブジェク トレ ベルでの 互換性 を 保って いる 点 
や アド レツ シン グモ一 ドの 口な ど， いま ま 
で 68000 を 使って きた 人に とって は， まさに 
魅力 あふれた ものでしょう。 システム ゃァプ 
リケ一 シ ヨンで も， SX-WINDOW ver.3.0, 
Human68k ver.3. 0 や ASK68K ver.3 . 0 な ど， 変 
更 された もの は 多くあります。 それらが， い 


ま ま での X68000 て ィ吏用 できる 点 も 見逃せ ま 

せん。 

X68030 の 登場で さ らに 広がり を もった 
X68 ワールドが， どう 発展して いく 力、。 また， 
どう 発展して いくべき か， 言 売 者の 皆さん も考 
えてみ てくだ さい。 

► 1992 年 GAME OF THE YEAR の體 力く 4 亍ゎ 
れ ました。 ここに は， i 壳 者の 皆さんからの 投 
票の 結果が あります。 この結果 をた だの 人気 
キ^で 終わ らせ るので はな く ， どんな ゲーム 
が どんな 理由で ゥケ たの か， いま 一度 考えて 
みるの もい いか もしれ ません。 なお， i 売者レ 
ビ ュ 一は キ 5^ 高さ れた 数が 少な いこと も あり， 
該当 作品な し， という ことにさせて いただき 
ま した。 

► 読者 参加の 特別 企画， 「言わせて く れな く ち 
や だヮ」 が 目前に 迫りました。 ばし ばし アン 
ケ一ト 力く il^ されて きて， いまから どんな 意 
見が 飛び出す か 楽しみです。 また， イラスト 
関係 は ま だま だ 掲載す る 数に 余裕が あ りそう 
なので， がんばって キ舒 高して くださし、。 

► 「大人の ための X68000」 がまた またお 休み 
となって しまいました。 来月 こそ は 復-; 舌し ま 
すので， 楽しみにして いてく ださい。 


肇 原稿に は， f±m '氏名 • 年齢' 職業 • 絡 

先 電話番号 • 機種 • 使用 言語 • 'JZ 屡な 周辺 

mi 'マイ コ ン歴を 明記して く ださい。 

秦フ' 口 クラム をす 5：^^ される 方 は， 詳しい 内容 
の 説明， 利用'; 去. できれば フローチャート， 
変数 表， メモリ マツ フ （マシン 語の Jt^) 
に， 文献 を 明記し， プログラム をセ一 
ブ した テープ （ディスケット） を 添えて お 
送りく ださい. また， 褐載 にあたって は. 
編 ^ の 都合に よ り加衝 f| 正させて いただ 
く 二 と が あ り ま すので ご了承 く ださ し 、。 

肇 ハードの 製作な ど をす 5^ される 方 は， I 羊し 

い 内容の 説明の ほかに 回路図， 部品 表， で 
き れば実^^已镍図も添ぇて く ださ い。 編集 
室て 權寸 のう え ， 製作した ハー ドが' JZ 凌な 
場合 は ご連絡い たします。 
*す$^1者のモラルと して. 他1^,とのニ重ネ5^1, 
他機ネ iffi プロ グラ ム を 単に 禾^ し たもの は 
固く お断りい たします。 
あて 先 

テ 108 東京都 港 区 高 輪 2- 19- 13 輪 ビル 
ソフ ト バンク 出版部 

Oh!X 「^X 二お Xg) I 係 
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のし やぼん 玉。 きっと 誰でも 知っている だろ 
う。 しかし， その 隠された 意味 は？ 実は 野 口 雨 情 

さ ん のみ 共力せ まれて すぐに 亡くなった とき に fFP 
した ものである という。 そういえば 思い当たる i:! 司 
も ある。 生まれて すぐに， こわれて 消えた。 二れ を 
知った とき は， まさに 目から ゥロコ 力、 ^ ちる 思い。 
久しぶ り に 藍 g の CD を 聴いて しまった。 （SIVA) 
► テレ ビが 壊れた とき， どうせなら ゲーム もで きた 
ほうがい いやと 思い ゲーム ギア を 買った。 CD ラジカ 
セが 壊れた とき も， 同じ こと を 考えて DUO を 買つ 
た。 そして 最近 どう も 洗濯機の 調子 か 藩い の だ NEO 
GEO か ス一フ アミ に; 傲り く 予定 はない の だろ 
うか？ 関係ない が 正月に 行った 熱 川の バナナ ヮニ 
園は權^^的だった。 でももう 行かない。 （哲） 
^ゲ 一センが キ レイに なって 女の子が 増えた。 だけ 
ど 先日 黄色い声 を あげながら 6 ボタン を 叩き ま く る 
女の子が いたのに は 仰天。 あまりのへ タ さに ネ韓し 
てあげた けど， まったく の 素人が いきなり ターボに 
座って， フレイしながら 「昇 龍 拳 はどう 出す の？」 
たって ねえ。 君の 場合まず 防御 を 覚えた ほうが,， 次 
のス ト II は 女の子 向け パ一 ジョン？ （浦） 
► 東京都の 三 蔬^さん 「宇宙 ク リケッ ト大 戦争」 
の: SC/E ^どうもありがとう。 私 も いろいろな: « で 
探し回つ たのに 見つからな かったんです。 だからう 
れ しいです。 三 森さん は ルディ' ラッカーの 「時空の 
支配者」 と 「空 を 飛んだ 少年」 を 探して いるそう で 
すが， 見かけた人がぃたらす！^^をぉ知らせく た'さぃ,1 
それに しても X68030 ほ しいな。 （初代 機 ユーザ一 善 ) 


► 今月の 愛読 害 「Think GNUj で， リチ ヤー ド ■ ス 
卜一 ルマンの 「Apple から 買うな ！ _! という なかなか 
刺激的な 言葉 を 見つけた。 詳しい $ 至 緯は同 害 を 読ん 
でいた だく と して， の 権利の 主張が ソフ ト 業界 
を 崩壊させる という 彼の 主張に 費 ま 真似 をして 「フ 
ジ テレビで 観るな！ J といいた いと 二ろ だ 力 \ いえ 
ない のが I 青け ない „ 代替物が ないから。 （A.T.) 
► ベア だと か ト リ プル だと か， あげく は 166 詰め込 
み 口一 プゥ ヱイな どと 大透 効率化へ ま つ し ぐら 
な 昨今， いちばん 隅の 14 年 前に 作られた， かって は 
主役だった はずの:^ 巨 離 リフトに » け ると， なに 
やら 気持ち 力; いい。 それ は 拡声器がない ためにう つ 
とおしい 音楽がない だけな の だか'， 舜， 遊園地 か 
ら スキー場へ ワープし たような ま 1^ を 覚えた。 （K) 
^セ_ ラ 一ムーン 力 准 境に 入った と 聞いた のがき つ 
かけだった。 昔 は キャンディ キャンディ 目当てで よ 
く 立ち読み をした もの だが， こう して ふたたび 手に 
する ことがあ ると は 夢にも 思わなかった C 最初 は， 
—度 だけと 軽い 気持ちだった けど， TV の CM を 見て 
ついつ い 買い 続けて いる。 恐るべし， 講談社， ああ， 
今月 は 公式 フ アン ブッ クカ まか。 (K0) 
ト^^の春がくる前に， つらい 季節が ある。 節 温の 

変化への アレルギー。 一日中， く しゃみく しゃみく 
しゃみ。 喉の 奥が かゆく つて， 鼻と 耳が つながって 

る 二 と を 思い知らされる。 ？ 分 は 関係ない よ う たし， 

予防なん てで きない。 せ^^<7)ニろはなんと もなかつ 

たのに。 人類は進化の^§^呈にぁると信じてぃるァタ 
シた' けど， 個体と して は 遐ィヒ してる のか も。 （ふ） 


► 最近 Wej が だれて いる。 たいてい 壮大な スケ 

—ルで 描く …… などと いう もの は， 途中で だれる か 
らしよう がない とはいえ， やっぱり 長くなる だけ 読 
者を惹 きつけ 続ける の は 難し いんだな あ。 なんに し 
て も， 停滞して いる 繰り返し だけの :| お 兄 はつ ま ら な 
いからね。 でも まあ， 「源 我」 がそれ なりに 動きだし 
て 面白 く なって きたから いいや。 （J) 
► 新しい マシン を 買ったら， あの 最高 傑作と いわれ 

る FI ゲーム 力 Si くな つた。 ス ゴィ。 CHIP RAM への 
アクセス 力 くな つて， カスタム チップ も一 新され 
たからだろう。 やつば り CPU だけ 速い なんての はダ 
サイ ぞ。 "インテル， 入って な 一い" と 声を大 にして 

叫びたい。 かくして， AMIGAI200 が サブ マシンに な 
り， SE/30 は サブ:' マシンに なった。 （A) 
► 隆， ブラン 力， 春 鼠 ケン， 本 田， ザ ンギ， バイ 
ソン， サガッ 卜， ベガ …… 。 ふう, II' 全 キャラ I コィ 
ンク リアまで あと 3 人 巷 は TURBO だっての にね 
え。 「なんです か， この 火の 鳥 は？」 「どう も フエ ニッ 
クスと 呼ばせたがって るみたい てす ね」 じゃあ 小さ 

し 、の は アンド ロメ ダカ と 反射的に 思つ てし まつ 

た 自分が i 青け ない。 （U) 
► 予約 注文が 殺到して 生産力 < 追いつかな いって？ 
そり やそうでしょう。 もしかして シャープさん は自 

分た ち 力 H 乍った マシン を 過小 if^ffi してない かな あ。 
と も かく， シャープさん は 私たち ュ一 ザ一 にで きな 

い 部分 を サポートして ください 何度もい うよう 

に 問題 は 周 です。 いっぱい あるで しょ。 あれ 

とこれ と あれと あれと …… 。 （T) 
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microOdyssey 

知れば 知る ほど 使って みた く なる。 それが， 

X68030 に対する 感想 だ。 

もっとも 魅力的に 感じた の は. 68C1EC30 その 
もの だ。 68000 の アセンブラに， なによ り も 愛着 
を 感じて いる 僕の こと だから， その 仕様 を 知る 
たびに， うなったり， ワク ワクしたり， 何が で 
き るか 考え込んだり できて 非常に 楽しい。 

また， 新しい システム， 特に SX-WIMDOWver. 
3.0 が 快適に 遊べる の もい い。 

X68030 発表から， 世間で はさま ざまな 評価が 
乱れ飛んで いる が， 現在 ま で X68000 が 作 り 上げ 
てきた もの を 思い出して いただきたい。 過去の 
資産 を そのまま 継承で き， より 高速， より 高 性 
能な MPU で 実行で き る だけで も かな り の 魅力 が 
ある。 

しかし， この 互換性が 足 を 引っ張って いるの 
も 事実 だ。 X68030 が 中途半端な 印象 を 受けて い 
る 人 も， この 「MPU 部分が 代わった だけ」 という 
仕様が 気に かかる のだろう。 過去 を いっさい 捨 
てて， 新しい もの を 目指そう とした X68000 に 魅 
せられた 人に とって は， 非常に もの 足りない と 
二ろ が ある。 

そして， 僕 自身 それなりに 評価して いる 
X6803O だが， いますぐ に X68030 への 移行 をす る 
力、， というと そうで もない。 寒い 貯金 残高 はと 
も かく， ぶつち やけた 話， 高速な X68000 のィメ 
—ジ から 脱却 していない からだ。 処理 速度 が 上 
がり， できる こと をより 深く 追及で きる 土壤が 
できた 部分 は 評価しょう， だが， それ以上の も 
のが ま だ 見つ からない ので ある。 

僕 は， 仕事場で ある OhlX 編集部で X68000 XVI 
を 使って いる 力く， 動作 クロック を 16MHz にす る 
二と は 滅多にない。 まあ， 僕 自身 X680C10EXPER- 
TII を 所有して いる こと も あり， 家と 仕 寧 場での 
環境が 違う の は 嫌 だ， というの が ひとつの 理由 
として ある。 しかし， 最大の 理由 は， やりたい 
二と が I OMHz でもで きる， という 現状 だ。 使いた 
いもの は 揃ってい るし， lOMHz でも それなりに 
動く， それら を 駆使して やりたい こと も 実現 可 
能だろう。 要するに 僕 は， X68000 に対する 限界 
が 見えて いないの だ （自分自身 に対する 限界 は 
しょっちゅう 感じる が）。 そのため， 高速 化の 必 
要 性 を 感じない ので ある。 

それに， 自分の 心の中で は， 技術力が 足りな 
いから 速い マシン を 使いたい， などと いう 理由 
を 許した く ない。 X68030 でし かで きない 二 ヒが 
見つかった とき， 初めて X68030 の 扉 を 叩く 二と 
になる だろう。 

もしも， 買い足した としても， Z80 から 68000 
へ 移行す るまで， 多少 時間が かかった 僕の こと 
だから， 実際に X68030 を 使い 始める まで， しば 
ら くの 間 X68000 を 使い 続ける と 思う。 融通の き 
かない 頑固 者と いわれる かもしれ ない が， 実際 
に Z80 で 培った 経験 は 68000 を 使う ときに 役立つ 
たし， 環境が 同じで ある X68030 を 使おうと した 
ときには， いままで やって きた ことが 何 ひとつ 
無駄に はならない はず だ。 

まだ， 進んで いくべき 道 はわから ない。 問題 
は 山積み だし， それ こそ 進んで いこうと する そ 
の 先に 何が 待って いるか わからない。 しかし， 
X68030 の 登場で 大きな I 歩 を 踏み出し たこ は 
誰もが 認める だろう。 僕たち ユーザ一 がしつ か 
り 先 を 見据える 力， マシンに 対する 思い を 忘れ 
' なければ 道が 開けて いくの だから。 （J) 
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もう 笑う しかない/ 「弟 切 草」 より 「日記帳」 
全 機種 共通 システム 

シュ一 ティ ング ゲーム コアシステム 作成 法 (3) 


バックナンバー 常備 店 


東京 神 保 町 三省堂 神 田 本店 5F 

03(3233)3312 
〃 害 泉 ブック マ一 ト BI 

03(3294)001 I 
〃 害 泉 グランデ 5F 

03(3295)001 I 
秋 葉 原 T-ZONE 7F ブック ゾーン 

03(3257)2660 
八 重 ；' J'H 八 重 ；' ブック セン 夕一 3F 

03(3281) 181 I 
新 宿 紀伊国 屋害店 本店 

03(3354)0131 
高 田 馬場 未来 堂 害 店 

03(3209)0656 
渋 谷 大盛 堂誉店 

03(3463)051 I 
池 袋 旭屋 書店 池 袋 店 

03(3986)031 I 
八 王子 く ま ざ わ 書店 八 王子 本店 

0426(25) 1201 
神奈川 横 浜 有 隣 堂 横 浜 駅 西口 店 

045(31 1)6265 
// 有 隣堂ル ミネ 店 

045(453)081 I 
膝 沢 有 隣 堂 藤 沢 店 

0466(26) 141 i 
神奈川 厚木 有 隣 堂 厚木 店 

0462(23)41 I I 
平 塚 文教 堂 四の 宮店 

0463(54)2880 


千 葉 

柏 

新星 堂 カル チ ェ 5 
0471 (64)8551 


船橋 

// 

リ プロ 船橋 店 
0474(25)01 1 1 
芳林堂 書店 津田沼 店 
0474(78)3737 


千 葉 

多 田;^ 葉 セン ト ラル プラザ 店 
0472(24) 1333 

i 奇玉 

川 越 

黒 田 害 店 

0492(25)3138 


JI1P 

岩浏害 店 

0482(52)2190 

茨城 

水 戸 

川 又 害 店 駅前 店 

0292(31)0102 

大阪 

北 区 

旭屋 書店 本店 

06(313) 1 191 


都 島 区 

骎々 堂 京 橘 店 
06(353)2413 

京都 

中京 区 

オーム 社 害 店 

075(221)0280 

愛知 

名古屋 

〃 

三省堂 名 古屋店 
052(562)0077 
パソコン 2 上前 津店 
052(251)8334 


刈 谷 

三洋 堂 害 店 刈 谷 店 
0566(24) 1 134 

長 野 

飯 田 

平安 堂 飯 田 店 
0265(24)4545 

北海道 

室 聞 

室 iie 工業大学 生協 

0143(44)6060 


^購膀 のお 知らせ 

Oh!X の 定期 購読 を こ 希望の 方 は 総 じ 込みの 
振替 用紙の 「申込 害」 欄に ある 「新規 J r 継 
続. t のい ずれ かに 0 をつ け， 必要事 項 を 明記 
のうえ， 郵便局で 購読料 をお 振り込みく たさ 
い。 その 際 渡される 半 券 は 領収書に なって い 
ますので， 大切に 保管して ください。 なお， 
すでに 定期 購読 を こ 利用の 方に は 期限 終了の 


少し 前に ご 通知いた します。 継続 希望の 方 は， 
上記と 同じ 要領で お申し込みく ださい。 
海外 送付 ご 希望の 方へ 

本誌の 海外 発送 代理店， 日本 IPS (株） にお 

申し込み ください。 なお， 購 i 売 料金 は 郵送 方 
法， 地域に よって 異なり ますので， 下記 宛必 
ずお 問い合わせく ださい。 
日本 IPS 株式会社 

TIOI 東京都 千代 田 区 飯 田 橋 3-1 1-6 
003(3238)0700 
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3 月 20 日 第 2 回 サボ-卜 サービス (無償) 予定 
速 化 +X68030 にも 対応/ 


日本語 ワードプロセッサ 




サンダー ヮー ド 



サンダー ワード 


あなた はちう 胃 g 音の < 吏い 方 を 知っている./ 

かな 漢字変換 は 標準 FEP の に 準拠 
ED-X^croEMACS の コマンド 体系 

X68000 ビットマップ ディスプレイ 機能 を 活用 
ルビ 'アンダーライン 機能 
最大 32 フ アイ; レを 同時 編集 
最大 1 5 までの 水平 分割ウィンドウ 
フレンド IJ 一な 辞書 登録 機能 
プリンタ は 〇 乙 ESC/P， NM, PC-PR に 文、 M 
縦 • 横 印屈隱 能、 印刷 プレビュー 機能 


標準価格 


20,000 

(本体 19, 417 円） 


円 (税込) 



商品 • 通販 のお 問い合わせ は 

=rl7l 東京都 豊島 区長 崎 卜 28- 23 Muse 西 池 袋 2 1 


TEL (03) 3554-9282 FAX (03) 3554-3856 


株 満開 製作所 



綱の 終 $ やん 


ま'/ >、 ^ まつ；; 

ィ すえ 岡ネ寸 


S 本音 楽 著作 橡 会 （出）！^ 諾願 出 中 （'ラ ソ） 



、求めいた だけ ま す。 
消費税 込） を、 


講! 売 方法 ： 定期 講読 もしくは ソフト ベン ダ一 TAKERU でお 買 
★ 定期 購読の 場合 = 購読料 6 ヶ月 分 6 , 000 円 （送料 サ 一 ビス、 
現金 害 留また は 郵便 掘替で 下記の 宛先へ お迸り 下さい 

現金 鲁留の 場合 ：=P け I 東京 者 15 整 ■ ^区長 崎 卜 28- 23 Muse 西 池 袋 2F (槲 満開 製作所 
郵便振替の 場合 ： 東京 5 -362847 9^^満開製作所 
• ご注文の 際 は、 郵便番号 • 住所 • 氏名 • 電言舌 番号 を 忘れずに 記入して 下さし、： 
*3. 5 インチ ディスク 版 を ご 希望の 方 は、 「3. 5 インチ 版」 と ご ネ旨定 下さい。 
* 新規 購読の 方 は 「新規」 と 明記して 下さい。 なお、 特に 購読 開始 号の ご 指定が な 

い 場合 は 既刊の 最新 号から お り いた します。 
肇 製品の 性格 上 返品に は 応じられません が、 お申し出が あれば 定期 購読 を 解約し 残金 をお 返しし ます。 
★ TAKERU でお 求めの 場合 = I 部に つきし 200 円 （消費 キ兑 込） です。 
暴 定期 貝 8 読 版と 内容が一 部 異なる 場合が あ り ま す。 御了承 下さし、。 
* お問い合わせ 先 TEL(03)3554-9282 (月〜 金 午前 II 時— 午後 6 時） 
(なお、 定期購き壳版のバッ クナンバ一 にっぃては定期購読の方のみご；全文をフ"!^ り ま す） 
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- 修業 中 

色んな こと を 

考えた わ 

,そ して 


， 


気づいた の 赚 


〈^1; までの 

あらすじ〉 

謎の 集 ぱに弹 圧さ 

れる^ 脳 倶楽部。 

そこに や が、 

ま si^A ら；； e り、 

「iw に 兄せ たい 

ものが ある」 と 

き： うが …… 。 


それ は 

もしかすると 

X 6 8 0 0 " 


ラ T 


同じ セリフ を 同じ 調子で 

くり 返す だけ じ や ズ、， 

人の 心 は 動かせな いつ パ^ ^.^ 



Go/ Go/ . 

電脳 倶楽部 

詞： 祝 一平 ， ■ 

曲 ： 満開の 電子 

一 、 ェ —雷 脳 俱楽部 は 

ディスク マが ジン 

X 6 00 0 0 專 用よ 

ョ I ホォホ —ィ ホイ 

(ハ アイ や コラ せ— ェ ドッ コ イセ) 

電源 オンです ぐ 起 勤 ，^ 

マウス ひとつで (ホイ〕 

らくらく %ャ 

... 基本 は 通信 販壳で . 一 






«*!1J り あえず 

それ はす ごく 

出 I 返って ると 田 5ぅ. 

けど 元気 出して ね 



マノ レチメ ディ ァ 


新世界への 誘い 

CD-ROM for X68000 


PRO SHOP 


B ASk^HOUSE 

KElSOKUGIKENCoTD 


TEL0286-22-9811 FAX25-3970 


低金利 クレジット 通 m 販売 送料 全国一 律 Y 1.000 長期 クレジット 可能 


株式会社 計測 技研 


- 表示 価格に 消費税 は 含まれて おりません 


マイコン ショップ BASIC HOUSE テ 321 栃木県 宇都 宮市 竹林 町 503-1 

本社/ ショ一 ルーム/通 販 音！？ TEL 0286-22-9811 FAX 0286-25-3970 


倍 速 CDROM-DRIVE KGU-XCDII 


最速 200msec 256 k キャッシュ 



ご 好評 をいた だいて おります X68000)I1CD- ROMDRIVE KGU-XCD が、 新しくな りました。 使 fll ド 
ライブ を 従来の 東芝 XM - 3301 から XM- 3401 に 変 ai。 より 速い ファイル リ一ド が"！ ■ 能 になり ました。 XM- 
3401 は' f 均 シーク タイム 200m 沙、 256Kbytes にも 及ぶ 人 容量 キャッシュ 機能 や 倍 速 M おによ る高ス 
ノレ一 プットお： よ') 最お 速の 実力で t; 

※現バ 一ジョンの CDROM ドライバ は HumanSSk Ver.3.0 て は 動作し ません。 近日 中に 対応す る 予定です。 


SX- WINDOW 上で 広辞苑 を 使 う 


CD-ROM soft 第一 弾 


ドライブ ユニット 

東芝 XM- 3401 

平均 アクセスタイム 

200m 秒 

イン 夕一 フ I —ス 

SCSI 

キャッシュ メモリー 

256K バイト 

対応 ファイル 形式 

ISO9660 

才一 ディ 才 出力 

ステレオ RCA 


ヘッドフォン 

電源 

専用 AC アダプタ 

寸法 （W:D:H) 

150x220x50 

重量 

1360g 

附属 ソ フ ト 



IS〇9660(model/2) ドライバ 
MacintoshTM ファイル ビュー ァ 

mini 才一テ 一才 CDPIaye「 


標準 価 格 128,000- 


隱： 一 PhotoCDTM 

PhotoCD はコ ダック 社 とフ イリ ッ プ 社の 共 同 化で 

世に 放 た れ た 全 く 新 い、 写真の 保 な m で す。 一 般 

的に ■! お 影され た写處 を' な に CD-ROM に t き 込み、 
必 —iif に I おじて いつでも IttriTj; できます。 JiiJiiAppleMacin 

tosh TM でも Wfc されて あな 超に なって いま to ,i '卜 測 技研 

では X68()00&KGU- XCD でのん 1 お を f 定 してお り 
ます。 

対応 ソフ ト 発売 予定 


Free Software j^election 

価格 ¥5,000- 

1 1 1 it" は n つて 力' ら のお: おしみ、 C D - R 0 M ならではの 

人容 i,;: での 内容で 1^ 


SX- 広 ifil 苑は SX- WINDOW 
- 卜- iTi 力 f 乍す る CD - ROM 広 舌 辛 
苑 検索 ソフトです。 Hf 販 されて 
いる C D - R 0 M 広 辞 苑 第 三 
版 を 検索で き、 SX - WINDOW 
の 特徴で ある、 マウス ォ ペレ 
—シ ヨン、 マルチ タスク、 デ一 
タのリ I 川 機能な どが 利用で 
きます。 エディタ X 等、 他の SX 
アプリケーションとの 同時 使 
川 もで きます。 乂、 複数の SX- 

広辞苑 を 同時 起； 1 する ことで 

の複数項hlの同時検索參照ゃ、CD-ROM広辞^Hll人jに納められてぃる色兄本- H 声、 図版 
等の 検索 も" 丁 能です。 

SX- 広辞苑 （ソフトの み） ¥19,800- 
SX- 広辞苑 CD-ROM 広辞苑 セ ッ ト ¥45，000- 



«CD-FiOM 広辞苑 （第三 版） は 岩波 書店から 発売され ている 12cmCD 版が 対象です。 
SONYS 子 ブック 用の CD-ROM は 御 利用に なれません ので 御注意く ださい。 

※現バ 一ジョンの 「SX 広辞苑」 は SX- WINDOW Ver.3.0 では 動作し ません。 
近日 中に 対応す る 予定です。 

Macintosh は Apple コンピュータ 社、 PhotoCD は コダック 社、 広辞苑 は 岩波 書店の 登録商標です。 



- - つ— - ~~ ノ 《ソ コンを 高く 売りた し ヽ人 専用です 0 

24 時間 テレフォン 情報 092-481-9964 買 取り 専用 FAX092-48 ト 6143 


(今月の 買 取り » 化 品〉 


SHARP 

X-68000XVI 



¥122,000 


SHARP 

X-68000EXPERTn 



SHARP 

X-6a00OPROII 



¥62；000 


SHARP 

x-eaooQACE 



¥45,000 



¥113,000 


NEC 

PC|980|DA 


¥93,0d0 


價 取り 価格 一覧 


市場 相場に 伴い 買 取り 価格 は 常に 変動し ます。 (2 で 5 現在） • 付属品の 有無' 使用 状態に より 価格 は 変わります。 

この 買 取り 価格 は、 システム ディスク 'マニュアル '箱な ど 全て 揃った 価格です。 
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CZ-634C(XVI) 

¥ 122,000 

rv-3aui ro/U( 

¥ 105,000 


U ,，5 QQQ 



•NEC 


•NEC 


Mac SE(2I«/F0) 

V 15,000 

CZ-644C(XVI/HD) 

¥ 142,000 

pr gam cu? 

¥ 90,000 


罕 \ ' U,vUv 


¥ 47.000 

PC-PR201/80A 


PWP-7S0 文豪 


Mac SE(2MB/H040) 

¥ 22,000 

CZ-674C(CofnpactXVT) 

¥ 90,000 


u M find 

PC-486P 

牛 ihU,IAaJ 


¥ 4S 000 


¥ 45 000 

DUJD 7CV サ廑 

If 46,000 

Mac SE(2M/FD * 5D) 

¥ 37,000 

CZ-604C{SUPER) 

¥ 87,000 

PC-9B01 FX5 

¥ 95,000 

P0486GRS3 

¥ 271,000 

PC-TV455 

¥ 40,000 

PC.PR201/65A 

¥ 42,000 

PWP-7RX 文康 

¥ 26,000 

Mac SEt2M/HD20*SO) 

V 41,000 

CZ-623C(SUPB1/H0) 

¥ 97,000 

PC-9B01 FX/U5 

¥ 93,000 

PC486GRS5 

¥ 257,000 

PC-TV454 

¥ 35.000 

PC-PR201/63 

¥ 27.000 

PWP-7HR 文豪 

¥ 20,000 

Mac SE(2M/H040*SD) 

V 44,000 

CZ-61X(EXPERTli/HD)¥ 77,000 

PC-9801 CS M00B71 

¥ 70,000 

P04e6GRS5E 

¥ 301,000 

PC-TV453N 

¥ 30,000 

PC-PR201/63A 

¥ 32,000 

PWP-7RA 文豪 

¥ 30,000 

Mac Cla5Sic(2MB/FD) 

y 45,000 

C2-603C(EXPEffTii) 

¥ 67.000 

PC-9801 CS HODEL/2 

¥ 85,000 

PC4e6GFG2 

¥ 257,000 

PC-TV452 

¥ 30.000 

PC-PR201/60A 

¥ 32,000 

PWP-7R 文豪 

¥ 20,000 

Mac Classic(2M/H40| 

V 62,000 

C2-612C{eXPERT/HD) 

¥ 75,000 

PC-9801 US/2 

¥ 53.000 

P04e6GF52E 

¥ 301,000 

PC-TV451N 

¥ 35,000 

PC-PR2CH/45L 

¥ 27.000 

PWP-7HG S 豪 

¥ 16,000 

Mac Classic l![4M/FD) 

¥ 73,000 

CZ-602C(EXPERT) 

¥ 65,000 

PC-9801 US/U2 

¥ 55,000 

P&486GRP3 

¥ 210,000 

PC-TV451 

¥ 30,000 

PC-PR201X 

¥ 32,000 

PWP-7H 文豪 

¥ 8.000 

Mac Classic li(4M/H40) 

¥ 87,000 

C2-663C(PR0!;/HD1 

¥ 72,000 

PC-9821 model SI 

¥ 154.000 

P(M86GRP5 

¥ 196,000 

PC-TV354 

¥ 28,000 

PC-PR201J 

¥ 27.000 

PWP-5SI 文豪 

¥ 38,000 

Mac Ctessk:ll(4M/H80) 

V 84.000 

cz-653apaoi;) 

¥ 62,000 

PC-9821 model S2 

¥ 164.000 

PC486Gf5'5E 

¥ 240,000 

PC-TV353 

¥ 28,000 

PC-PR201GS 

¥ 25.000 

PWP-5SX 文豪 

¥ 40,000 

Color aas8ic(4M/H60) 

V 130,000 

CZ-662qPflO/HD) 

¥ 70,000 

PC-H98T model 1 

¥ 73,000 

PC486GRP2 

¥ 196,000 

PC-TV352 

¥ 27,000 

PC-PR201G 

¥ 17.000 

PWP-5RC 文豪 

¥ 38,000 

Color CIS8Slc(4M/H160) 

V 152,000 

CZ-652C(PRO} 

¥ 60,000 

PC-9801 VMT1 

¥ 35,000 

PC-486GRP2E 

¥ 240,000 

PC-KD1511 

¥ 40,000 

PC-PR20f 

¥ 12,000 

PWP-5RX 文顏 

¥ 26,000 

Mac LC(2M/FD) 

¥ 72,000 

C2-6t1QACE/HD) 

¥ 55,000 

PC-9801 DO 

¥ 25,000 

PC-286VE/STD 

¥ 45,000 

PC-KD1521 

¥ 36,000 

PC-Pfl201B 

¥ 15,000 

PWP-5RS 文顯 

¥ 26,000 

Mac LC(2M/H40) 

¥ 79,000 

CZ-601C(ACE) 

¥ 45,000 

PC-9801 DC+ 

¥ 30,000 

PC-286VE/H20 

¥ 46,000 

PC+KDS82 

¥ 30,000 

PC-Pft2(MF2 

¥ 15,000 

PWP-5RD 文豪 

¥ 28,000 

Mac LC(4 寒 1 

y 76,000 

C2-600C 

¥ 37,000 

PC-9801 UVTl 

¥ 30.000 

PC-286VE/H40 

¥ 47,000 

PC-KD881 

¥ 32.000 

PC-PR201/TC100 

¥ 35.000 

•FUJITSU 


Mac LC(4M/H40} 

V 93,000 

CZ-6000 

¥ 20.000 

PC-9801 CV21 

¥ 40,000 

PC-286VF/STD 

¥ 48,000 

POM63G 

¥ 40.000 

PC-PR20TTH 

¥ 22,000 

OASYS 30SX301 

¥ 30,000 

MacLClI(4M/FD) 

V 63.000 

CZ-6020 

¥ 2i000 

PC-9801 VX21 

¥ 42,000 

PC-286VF/H20 

¥ 49,000 

PC-KD863S 

¥ 28,000 

PC-PR101T/165 

¥ 30.000 

OASYS 3osxn 

¥ 28.000 

MacLCn[4M/H40) 

¥ 100,000 

CZ-KMD 

¥ 19.000 

PC-9801 UV41 

¥ 45,000 

PC-286VF/H40 

¥ 50,000 

PC-KD862S 

¥ 30.000 

PCPRlOTT/103 

¥ 27,000 

OASYS 30AX-CO 

¥ 35,000 

MacLCII(4M/H80) 

V 97,000 

CZ-605D 

¥ 24,000 

PC-9801 RX21 

¥ 62,000 

PC-286VS/STD 

¥ 49,000 

PC-KD862 

¥ 28,000 

PC-PmOVTN103 

¥ 30.000 

OASYS 30AX3O1 

¥ 28,000 

MacLCII!(4M/H80] 

V 147,000 

CZ-606D 

¥ 14,000 

PC-9fl01 RX51 

¥ 63,000 

PC-2B6VX/STD 

¥ 50,000 

PC-K0861 

¥ 28,000 

•EPSON 


OASYS 30LX4OI 

¥ 55,000 

Mac LC!li(4M/H160) 

¥ 169,000 

CZ-607D 

¥ 24,000 

PC-9801 DX2 

¥ 63,000 

PC-286VG/STD 

¥ 52,000 

PC-K0a71 

¥ 30,000 

HG.5130 

¥ 35,000 

OASYS 30LX405 

¥ 60,000 

Mac SE/30(2M/FD) 

y 65,000 



PC-9801 DX/U2 

¥ 65,000 

PC-286UX/STO 

¥ 45.000 

PC-MD871 

¥ 8,000 

HG-4000 

¥ 25,000 

OASYS 30LXIII 

¥ 36,000 

Mac SE/30(4M/H80I 

V 90,000 

Phl-T0WNSIIUG10 

¥ 120,000 

PC-9e01RS21 

¥ 68,000 

PC-286UX/H20 

¥ 46,000 

PC"KM61 

¥ 18.000 

HG-800 

¥ 13,000 

OASYS 30LXIi 

¥ 25,000 

Mac S£/30(5M/H80| 

y 81,000 

FM-T0WNSIIUG20 

¥ 135.000 

PC-9e01 RSS1 

¥ 73,000 

PC-286UX/H40 

¥ 47.000 

PC-KD853N 

¥ 25.000 

XP-2000 

¥ 25,000 

OASYS 30LS201 

¥ 28,000 

Mac ll(2M/FD) 

V 61,000 

FM-TOWNSIIUG40 

¥ 160,000 

PC-9e01 DS2 

¥ 73,000 

PC-386VR/STD 

¥ 83.000 

PC-KD854N 

¥ 24.000 

LP-2000 

¥ 30,000 

OASYS 30LS 

¥ 18,000 

Mac nSi(2M/H40) 

y 107,000 

FIIA-T0WNSIIUG80 

¥ 170,000 

PC-9e01 DS/U2 

¥ 75.000 

PC-386P 

¥ 78,000 

PC-KD853 

¥ 18.000 

LP-3000 

¥ 40,000 

OASYS 30AD301 

¥ 23,000 

Mac IISi(5M/FD) 

i 107.000 

FU-T0WNS!IHG20 

¥ 152,000 

PC-9801 RA21 

¥ 77,000 

PC-386GE2 

¥ 102.000 

PC-KD854 

¥ 15,000 

LP-7000 

¥ 35.000 

OASYS 30ADEX 

¥ 20.000 

Mac lISi(5M/H40) 

¥ 121,000 

FM-T0WNSIIHG40 

¥ 177,000 

PC-9e01 DA/U2 

¥ 95,000 

PC-386V/H40 

¥ 95,000 

PC-KD8S5 

¥ 15,000 

VP-5150F 

¥ 32,000 

•SHARP 


Mac nSi(5M/H80) 

¥ 142,000 

FW-TOWNSIIHGIOO 

¥ 192.000 

PC-9B01 FA/U2 

¥ 115.000 

PC-386S/STD 

¥ 95,000 

PC-KD8S2 

¥ 8,000 

VP-5074 

¥ 25,000 

WD-A560 

¥ 38,000 

Mac nCX(2M/FD) 

V 95,000 

FM-TOWNSIIW20 

¥ 165,000 

PC-9e01 FAS 

¥ 118,000 

PC-386S/H40 

¥ 100,000 

PC-KD851 

¥ 8,000 

VP-1700 

¥ 21,000 

WD-A551 

¥ 35,000 

Mac nCX(2M/H40) 

¥ 102,000 

fM-TOWNSIIHmOO 

¥ 205.000 

PC-9801 FA/U5 

¥ 120,000 

PC-386GS2 

¥ 117,000 

PC-KD551 

¥ 5,000 

VP-1500 

¥ 18,000 

WD-A550 

¥ 30,000 

Mac lie 聊 /H80) 

V 109.000 

rM-TOWNSIIW200 

¥ 235,000 

PC-9801 FS/U2 

¥ 95,000 

PC-3e6GS2E(100M) 

¥ 137,000 

N-5924U 

¥ 46,000 

VP- 2061 

¥ 28,000 

WD-A541 

¥ 30.000 

Mac IIX(4M/H80) 

V 75,000 

FM-TOWNSliaWO 

¥ tnooo 

PC-9801 FS/U5 

¥ 100,000 

PC-286LE/STD 

¥ 15,000 

N-5913R 

¥ "15,000 

VP-2050 

¥ 18,000 

WD-A540 

¥ 25,000 

Mac 輝 M/H1601 

¥ 79,000 

FM-T0WNSIiCX40 

¥ 106,000 

PC-9801 FS7 

¥ 103.000 

PC-286LE/H20 

¥ 16,000 

N59t1 

¥ 3.000 

VP-1350 

¥ W,000 

WD-A521 

¥ 30,000 

Mac IICi(2M/FD> 

¥ 139,000 

FM-T0WNSIia20 

¥ W1.000 

PC-9801 W 

¥ 45.000 

PC-2e6t.E/H40 

¥ 17,000 

PC-MD751 

¥ 3,000 

VP-1047 

H 15,000 

WD-A520 

¥ 22,000 

Mac nCi(2f^H40) 

¥ 153.000 

FM-TOWNSIiaiO 

¥ 81,000 

PC-9801 NS/40 

¥ 62,000 

PC-2a6LF/STD 

¥ 18,000 

N5912-F1 

¥ 25.000 

VP-WOO 

¥ w.ooo 

WD-A351 

¥ 28.000 

Mac ![Ci(2M/H80} 

¥ 157.000 

FM-T0WNSI!UX40 

¥ 66,000 

PC-96m NS/E 

¥ 92.000 

PC-2e6LST/STD 

¥ 26,000 

N5dM 

¥ 3,000 

VP-135K 

¥ 10,000 

WD-A341 

¥ 20,000 

Mac IICi(5M/F0) 

V 153.000 

FH-T0WNSliUX20 

¥ 81,000 

PC-9801 NS/E40 

¥ 117.000 

PC-266LST/H20 

¥ 29,000 

N5915 

¥ 3,000 

VP-135EX 

¥ 10,000 

WD-Ag20 

¥ 60,000 

Mac llCKSM/HeO) 

¥ 171,000 

FM-TOWNSIIUX10 

¥ 61,000 

PC-9801 NC 

¥ 182.000 

PC-386 NOTE A 

¥ 45,000 

PC-98GSO 

¥ 13,000 

VP-870 

¥ 10,000 

WD-A630 

¥ 22.000 

Mac llCi45M/H160] 

¥ 185,000 

TOWNS 60H 

¥ 66,000 

PC-9801 NC/40 

¥ 202,000 

PC-386 NOTE AE 

¥ 50,000 

•EPSON 


VP.960 

¥ 15,000 

WD-A750 

¥ 60,000 

Mac IIIx(4M/FD) 

V 185,000 

TOWNS 40H 

¥ 62,000 

PC-9801 NS/T 

¥ 112,000 

PC-386 NOTE W2 

¥ 63,000 

CR-7000 

¥ 70,000 

VP- 550 

¥ 10,000 

•TOSHIBA 


Mac ilfx(4M/H80) 

¥ 220,000 

TOWNS 20F 

¥ 58,000 

PC-9801 NS/T40 

¥ 117.000 

PC-386 NOTE AR2 

¥ 120.000 

CH-5500 

¥ 55,000 

VP- 300 

¥ K),000 

JW-98HD 

¥ 60,000 

Mac 1Ifx(4M/H160] 

V 234,000 

TOWNS WF 

¥ 38,000 

PC-9801 NS/T80 

¥ 127,000 

PC-386 NOTE ARL 

¥ 110,000 

CR-50CK) 

V 36,000 

AP-IOOO 

¥ 25.000 

JW-95KVn 

¥ 55.000 

Mac 尋 M/FD) 

V 15^000 

TOWNS 2H 

¥ 55,000 

PC-9801 NS/R 

¥ 158,000 

PC-286 800K/STD 

¥ 40,000 

CR-5050 

¥ 40,000 

AP-900 

¥ 15.000 

jw-9eupn 

¥ 40,000 

Mac IIVi(4M/H160] 

i 189,000 

TOWNS 1H 

¥ 53,000 

PC-9801 NS/WO 

¥ 178,000 

PC-2e6 BO0K/H20 

¥ 41,000 

CR-4000 

V 56,000 

AP-850 

¥ 10.000 

JW-98UP 

¥ 37.000 

Mac l]Vi(4M/HeO+COROMlV 194,000 

TOWNS 2F 

¥ 53,000 

PC-9801 NS/m20 

¥ 188,000 

PC-386 BOOK L 

¥ 45.000 

PC-286CD2 

¥ 10,000 

AP-800 

¥ 8.000 

JW-95HV 

¥ 35,000 

Mac IIVx(4M/FD) 

¥ 224,000 


親き m 古通販 アブ ライド 醒辊 ° ゥ。 2-22 ガ^^^ 

中 M ら、 》算 内で バッチり〃 (6»S«» 付） 下取り 通販 専用 FAXUy 乂 画外0 1-0I40 

|：：] C^v^^j^^ 必ず 、住所' お 名前 '電話番号 記入の メモ を 同封して 下さい。 

アブ ライド 総合 買 取り センター 

_t8I? _ 福 岡 市 博 多 3-10 TEL^Ol 20-488998 

アプライ ド秋葉 原 買 取 センター 

TIDI 榮 京都 千代 田 E 外 神 田 3- 10-5 ィサ ミヤ 第 3 ビル TEI ffiO 1 20-488998 

アプライ ド沖纏 買 取 センター 

_t90I-?I ；' 中 《! 県 浦 添 市 枚 港 4- 13 ^0-488998 

※郵送の みの 受付です。 


y4z アプライ A^' 博 多 店 



TB12 福 岡 市 博 多 S 豊 2 丁目 3— 10 
TELm71P-a099 • FAX(09P)751-En2 

年中無休/営業時間 AMg:(KHW:00 


/4z ァフ' ラ "fT^ffi 本店 


〒86？ ！ 本 市 保 田 窪 e 丁自 1 - 2B 
TEL (096)364-0901 • FAX (096)384-8881 


/^ァ フ° ライ '久 3 米 店 


〒B3G 久留米 市 栗 御原 BJ 字 測の よ ffl]293 — 1 
TEL (0948) 33-7968 - FAX (0942) 33-B2B5 


AnJ^ ブラ イド 大橋店 


T615 福 岡 市 南 区 向野 2 丁目 1? — 30 
TEL (092)542-] 155 ' FAX(092)54M156 


A アプライ ド誕 


T810 福 岡 市 中央 区 大手 門 卜 卜 1 平和 台 ビル IF 
TEL (032)7 は- 8099 • FAX (092)751-21 12 


• 通 販 用お 振り込み 先 

西 曰 本 銀行 赤 坂 門 支店 

普：^ 1031040 

アプライ ド㈱ 


上 言 己の 広告 商品 はすべ て 店頭販売 もして おります o ： 


*;2^料はご;1:.文の!>"5^にぉ問ぃ；>ゎせ ド さい。 

★ IfelW の は， すべて? 品、 fWil: せ f'l" さです。 

★ Hl*iV. の I お,',, 'i は- な. してあります が， ご; お 文の Pi? 

は. I 'いつも' d:,, 丄'. の iw お I'HYf または， muuih-c 

お 巾 し 込み 卜 ふい ノ fiftjiV, クレジット でも 扱って おります。 

★ お 中し. み の に は 必ずお «^ '； を m ic して 卜 ' 、'- 

★ iftliV,, ,V,uj れの節 は ご 卜 'さい,， 

： ま 艮行八 王子 支店 （普） 1752505 


全通 販 

国價売 

北海道から 沖 »8 まで 


I ン ピュー ター 事業 拡張に つき 
プログラマー 募集/ 


勤務 地 大阪 • 東京 ― 

(男女 不問 • 現地 面接 可） 
画 会社概要 

設 立 -昭 和 44 年 
资 本 金 《1，5007ゾ 円 
{^£業員数"25名 
平均 年齢 ■ 26,- お 
画 事業 内容 

パーソナル コンピュータ. AX による n 社ゾ フトパ ッケ— 

ジの 開発 及び オーダー メイト" 販' ノ 6 サボ一 ト 
X68000 による |iii—|f も 作成 務 
n 格 《ぉ 卒以 i:30 歳 位 迄の/ y 

《Csl にァ '/t ン ブラーの 出来る 方 ftSi^ 未 まも 験 者 も feJSc 
給 与 ■ 経験 き 力 等 与- It の 上、 'i'lM: 说定 により (& ニ 
遇いた します。 (列 25 歳 ® 1 76.000 rj 
※別途 報奨金 制度 あり 
Vf 遇 ■ W- 給 年 1 回， 赏与年 -2 回 手当/業務 • 営業 

-mh 交通 i$ 全額 支給 

動 務時問 ■ 9:00 〜： 18:00 

福利厚生 ■ 各種 社会保険 完備 ；ii 職 金 制度 財形 聍 

蓄制度 社內 旅行お 


提供す るの は、 X68000 の 

を ひさ 出す tt¥ です。 


経験の 有無 を 問わ mXBBOOO 大好さ 人間 歓迎 。経験者に は、 実 

力 を 発揮す る 場 を 、未経験者に は 丁寧な 指導 をお 約束し ます。 

シャープ、 XEROX 等の システム 機器 販売から、 シャ一 プ 'コンピューターの 
システム プ レゼ ンテ一 ターと して メーカーの 期待 を祖ぅ 当社で 活躍して 下 
さい。 


株式会社 ライン システム 

本社 〒553 大阪市 福 島 区 洲 3 丁目 1 TEL06- 458- 7313 担当 菊 田 
〒115 東京都 北 区 浮 間 3-2H6 エスポワール 403 TEL03- 5994- 2087 


f'K I i mi ■ umm u 制 (完全 週休 2 u 制 も検, u 中 ） 

ィ J- も'; • • • m <mimm 
1ど、 ^ ■ jfiu お 貼付） を 持参 乂は 本社 ま 
で 垂|; 送して ト' さい。 追って 詳細 を 迚 絡 
致します。 II^jT 力 'Mi での 面接に I 刈して 
は 本社 力' らの ill 絡 後、: ilUK 'K 務所 にて 

i 二 I T- 人 H.IIHU!*; に Lt: じ i す。 

iJV 3. 9o sPitif の すいた します， 

^ Jifi ■ 阪神、 地 ド 鉄 野 IU 駅 下 1|( Wl;i^7 分 


« ライン システム 




(全面 品 新品 完全 保 11^〉 

* シャープ' シャープ) 51 iaatjj (拡張 被お 全 、プリンタ一 他）' 富士通 'NEC 常時 取り扱い,， 

★ シャープ' カシオ ポケ コン全 樓植取 リ极ぃ _:>pacifk;'yhp' キャノン も 取り扱い.. 

★ 学校， 企業お 入 受け 18 リ ます: ほ *4 別 料金-. * 上 I 己 商品 価格に は、 消 «税 は 含まれて ぉリ ません.. 

* 恃価表 及び- S*4 を ご 希望の 方 は、 200 円 切手 を 同お の 上お 送リ ください。 

通信販売の お問い 合せ、 御 注文 は 

TE し (M26-45-30(n( 本店） FAX.0426-44-600i 

き 営業時間/ 10:00〜19:00 き iS 話 受付 /9:00〜22:00迄 可 * 定休日/水 B« 日 

113= 


PTTTT: 圖: は 桃 

ズィヒ ッ卜電 irti 式 会？ 土 亍 192 東京都 八 王子 巿北野 町 560-5 


京 王 北 野 K p-i 


至 京 王 八 王子 



3 月 25 日 発売 予定 予価 380 円 


シュ 


5^ ま 



★ シ ユー ティング ゲーム. データ ラン K 

今までに 発売され たシ ユー ティング ゲームに 関する さまざまな デ"^ を 集積 

★ 新作 シ ユー ティング ゲーム 徹展 攻略 

スター フォックス 


(任天堂) 


開発 者 イン 夕ヒ 1 一の I 劲、 、スーパー FX チップ、 ポリゴン などの 話題 も 満載 

Pop,ii ツイ:/ ビ， 

コ ナミ シュ一 ティングの 歴史 も 紹介 

ィ tT メタル (ァ テナ） 

スーパー バ卜ル タンク (パック イン ビ， 

デザー 卜 'ストライク (EA ビクタ-） 

怒りの S 塞 (シャ レコ） 

★ 最新 シ ユー ティング ゲーム 先取り « 介 

ダ ライア ス III (タイト—） 

コットン （テ 一タム ポリス タ—） 



★ シ ユー ターへの 道 &テ" 厶が 

★ ボス キャラ 大 « 介 1^ 一挙 大 紹介 

★ シュ曜 ティング ゲームの 歴史 asr シ ユマ 
★SFC オール シ ユー ティング ゲーム カタログ 

93 年 2 月までに 発売され た SFC の シュ一 テ インク ゲームの 
パー フエ ク卜 ガイド 

あの 名作 シ ユー ティング ゲーム SSFC に 


★ 


アーケード ゲーム を 含む 他 機種の シ ユー ティ ンク ゲームが 

SFC に 移植され るか どうか を メーカ一 に 問ラ。 
アーケード、 スーパ一 NES®« 新 情報 も 網 


特 別 付 録 

SFC シュ一 ティング 裏ヮザ 読本 


5HIET_D 


全国の 書店、 コンビ: エンス ストアに て 発売 予定 ソフト バンク 出版: 


❖ 全 国有 名 書店に て 開催./ 


ん 


〜W' 


そろそろ C を 学びたい。 今度 こそ！ この 春 こそ！ C こそ 本命！ 

そんな 人の ために、 こんなに たくさんの 良書 を そろえて、 

ソフ卜 バンクが あなたの 頑張り を 応援し ます！ 

よし、 と 思った あなた… + '>ぃ ますぐ 書店へ！ 





象 


らくらく C 言語 フェア 取扱 書糴 


スーパー ビギナー 編 
ビギナー 編 
シニア 編 
応 RllwH 


林 晴比古 著 

定価 1,500 円 

林 晴比古 著 

定価 1,900 円 

林 暸比古 著 
定価 2, 400 円 

林 晴比古 著 

定価 2, 400 円 


新 C 言語 入門 
新 C 言語 入門 
新 C 言語 入門 
新 C 言語 入門 
C 言語の 応用 50 例 

TurboC++ の 応用 50 例 

CI こよる プログラミング. スタイルブック 

秘伝 C 言語 問答 ポインタ 編 
C: 98 スーパー ライブラリ 

のた KXD 入 
&る §r マ アルゴリズムと データ 構造 

Practical C Programming 
入門 TurboC+ + 
IBM-PC AT 互換 機 ガイド ブりク 
IBM-PC AT チ ュ-ン アップ for Windows 1S:ooS 


上 原 • 石 田 • 乗 松 • 中 山 • 高木 共著 

定価 2, 370 円 

中 山雅彦 • 井 上俊宏 共著 
定価 3, 200 円 

林 晴比古 著 
定価 2, 300 円 

柴 田望洋 著 
定価 2, 600 円 

柴 田望洋 著 
定価 3,700 円 

柴 田望洋 著 
定価 2, 900 円 

近 藤嘉雪 著 

定価 2 ,200 円 

Steve Oualline 著 岩谷宏 訳 
定価 3, 600 円 

立 野繁之 *武 田和宏 共著 

定価 2, 900 円 

ガジ I ッ ト 編 
定価 2, 400 円 


その他に も、 小社の 出版物 を 豊富に 取り揃えて おります。 
なお、 現品が 売れて 補充 中の 場合 あります ので ご注意く ださい 


ソフ卜 バンク 株 出版 事業部 

=r108 東京都 港 区; S 輪 2-19- 13 NSS 輪 ピル 


SOFT 
BANK 



^jvprp^g^^ 版下 作成 支援 プログラム 


「Y300 — A」 は、 図表 を 作成 
する、 文字 を 組む、 そのす ベて を 
画面 内で 行う こどが できます， 

Y3 0 0 — A で 使用す る 単位 は' ミリ' で、 版下の 作成 
から 出力まで すべて 実際の 寸法で 行います。 図形の 
作成 は、 ひ 1000 ミリ （度） の ffl 度で 指定で きます. 
版下 は 5 ミリ か ら 2000 ミリ まで， 自由な 大きさで 作成 • 
出力で きます. 

シン ポル （ユーザ 一定義 図形） » 能 により， 1 度 作 
成した 図形 （文章 ） を 何回で も 再 利用で きます， 
スキャナで 地図 • マーク 1? を 取り込み、 トレースす 
る こど かで きます。 

文字 も、 図形 ど 組 ふ 合わせて 使用 十る 為の 「図形 文 
字」 ど， 通常の 文 香 を 作成す る 「文 牵」 の 2 種類 用 
意 致しました. 『0 形 文字」 は S 形ど いっしょに 回 
転、 拡大 ，縮小、 S (写 等 を 行う こど 力' できます。 
ブ ロッタ • ブリン タに 出力す る畤、 使用す る 用紙に 
合わせて 回転、 拡大 》縮 小して 出力で きま 十。 
また、 作図 範囲 を 指定し ズ 部分的に 出力す る こども 
できます。 

Y3 0 0 — A で 使用す る 文字 はす ぺて アウトライン 
フォン トの^^、 付厲 の舉樣 文字 （半角 • 全 角 （ 非漢 
字， J I S 第一 水 f*i ) ) か. 香 休 倶楽部の フォン ト 
を ご 利用く ださい， 

'ohlX-|992/12. 1993/2 月 号に 閱 速記 亊ぁ 



> - 


X6 8 ( 
t 6 8 k 


0 0 I 要 2MB 以上 ) 
Ver2. 0 以上が 必要です。 


【对応 プリンタ 】 

SHARP C Z 糸 （ 24 ドット" B ドット） 

Canon B J - 1 0 v 

NEC PC-PR2 0 1 

EPSON E S C/P 2 4- J 8 4 
【 対応 ブ0 ッ タ 】 

HP — GL コ マン ドを ffi えて いれば 使用 可 簾 


Roland DXYlOOO シ リー- 

GRAPHTEC MP4000 シリーズ 
【対応 スキャナ】 

0MRON HS 7R2 

HAL HGS-6 8 (拡级 ぺたフ アイ ルと 
同 し' 形式で あれば 読み込み 可能 ） 
♦ カラー 印刷 はでき ません。 
♦ 漢字の 使用に はハ一 ド ディ スクが 必要です。 


全国 通販 通信販売で お求め く だ さ 


い 


クへ マグマ ソフト 


〒8 9 1 — 0 


三 丁目 32 — 2 9 


住所 • 氏名 • 電話番号 を 明記の 上， 
お送り ください. 約り 銭の いらな L 
電ま 5 番号 をお 知らせく ださい。 メぅ 


代金 29. 800 円 （ 税込 • 送料 サービス > を 現金 誉留 または 銀行 根 込に つ 
'よう お願い致します。 なお、 銀行 振 込の 場合 は 事前に、 注 所 • 氏名 < 
：ィ ァ サイズ （3. 5'. 5' ) も ご 指定く ださい， 


TEL ( 0 9 9 2 ) 6 8- 2 2 8 6 
FAX( 0992)69-6697 
< 銀行 振 込 先〉 南 日本銀行 柬谷山 支 £5 


普通 3 5 ' 


6 9 


この！ £； 吿は rY300— AJ で 作成し， CZ- 8PC5 で 出力し ま した， （約 63% に 縮小） 


» 体 m 楽 部 は ツァイ ト 社の 商 棟です， 紀 載され ている 社名、 製品 名 は 各社の 商樣で 十. 


_POLYPHON 概説 

'ステレオ PCM 出力端子 
90!_丫？ド〇~のステレォ？0\/1を出カする 

、ミニ プラグ 端子。 

rpOLYPHON 用 メモリ 

P0LYPHON 側の メモリと して 動 
d 乍。 パ イト- 


MIDI インタ一 フェイス 

MIDI IN 1 系統、 MIDI OUT 2 系統 

対応 アプリケーション 以外 は 追加 プログラムで 動作 可能。 



(株) ネオ コンピュータ システム 

東京都 足 立 区 綾瀬 1 丁目 33 番 7 号 コーポ 渡 辺 103 号 
TEL 03-5680-7531 FAX 03-5680-681 0 
NET 03-5680-7533 Tri-P CXNCS 


TMP68303F-16 

POLYPHON の 心臓部。 68000(16MHz 相 
当) を コアに DMA コントローラ、 DRAM コ 
ント ローラ、 シリアル I/F, 割込 コント 口 
― ラ な ど がチ "ノ ブに收 めら れた ASSP . 


( 本体 兩增設 メモリ 
本体 側の 增設 メモリと し 
て 動作。 RAMDISK.SYS 
などの 純正 互換の ドライ 
パ 一も 問題な く 使用で き 
ます。 SIMM を 使用して 
いるので. 2M から SIVl へ 
の 交換 も簡犖 です。 


6888 1(68882) 用 ソケ' ソ 卜 
本体 用の コプロセッサ として 動作。 FL0AT3.X な 
どの 純正の コプロセッサに 対応した 浮動 少数点 
パッケージで 動作し ます。 , 


POLYPHON 

標準価格 2M モデル ¥65,000 8M モデル Y90,000 (68881 付 は ¥10000 高） 


秦參 X68000 ユーザ— 必読書!! 参 



oft 
90 

1ALL 


r 


より 強力な 新 次元 環境 


SHARP 

XI6BOOO 

日本語 入力 プロセッサー 



へ 


FIXER VeM.O は 構文) ilB ^祈 処理に よる S し、 変換 
効率 を 薬 現 。多彩な 変換 モード (遂次 自動 変換'— 括 変 
換，) ^速 変換 • 句読 による 変換) を 装備して 使 fflffi 途 
に 合った 滞 境 を 提供 。キー 操作 も 標準 添付 (ASK6B 
K) の FEP と 上位 豆換 になって いるので、 つた そ. 
の 曰から 逸 和 離な く 使用で きます。 

その他の 機能 内容 

* ASK 棵 雄の FP コール 準拠 対応。 

W P 等の アプリ ケ ーショ ン上 でも 使 箱が 可能に な 

ります。 
* キ 一カスタマイズ 

変換に 使用す る キーの 配置が 自由に 設定で きます。 


価格 ： 19,800 円 


FIXER verA(|-^ 

変換 効率の 良さで 定評の 高い" FIXER Ver.4.0" 
X68000 版が + "アサイン、 FP コール 対応に より、 
日本語ワープロ 等より 多くの アプリケーションで 
御 使用いた だける ょラ になり ました。 


^^gfi 技術 は 夢から 生まれる , 

^itfSOtt 


シティ ソフ卜 株式会社 

T534 大阪市 都 島 区 善 源 寺 町 
TE し 06- 927- 106D FAX.0B-987-1067 
※広告の 内容 は 変更す る ことがあります。 


Inside X68000 

桑 野雅彦 著 

画面 制御 関連 はもち ろん、 LSI についても 詳 
説。 GCC による サンプル プログラム 付。 
定価 6,800 円 

&t ひ GNU ツール ボックス 

'^^ 二 1' 吉野智 興 ■ 村 上 敬 一郎 著 

• fs^"^ GNU を X68000 に 移植す るた めの ノウハウに 
^iMV ついて 解説。 定価 2,200 円 



X68000 C 

プログラミング 

中 森 章 著 

X68000 上での C プロ グラム 作成に ついて、 
初歩から わかりやすく 解説。 
定価 2,600 円 



X68000 マシン 語 

プログラミング 

〈入門 編〉 〈グラフィック 編〉 

村 田敏幸 著 

豊富 な 実例 とともに マシン 語 プロ グラミ 
ングの 面白さ を 解説 <^ 

入門 編一 定価 2,800 円 
グラフ ィ ッ ク編 一定 価 3,600 円 1 ディスク 付 1 


■■liW は ffi 込みです 


ソフ 卜 バンク 株式会社/出版 事業部 


SX-WINDOW 

，プログラミング 

吉沢 正敏著 

内部 解説に もとづいた プログラミングの 

実例 を 解説。 定価 4,500 円 

追 補 版一 定価 4,200 円 
[Ver. 1.10 対応/ディ スク 付】 



9, 一二 .s^ , 


注 
巨 
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P& A ならではの. 
新品 パソコン 


《業界 Nal の" PS A メ:^ ンス — 卜》 


最高の 保証 システム 


J 業界 最長の 新品 パソコン 5 年 保証 

( •!• モニター 'プリ ンタ一 3 年間 保証// % 一部 商品 は 除きます。 ) 
.き' 中古 パソコンの 1 年間 保 H 

(モニター 'ブリン ター 6 ヶ月 間 保証） 
f~ 初期 不良 交換 期間 3 ヶ月 

(や 新品 商品に 限らせて いた だきます。 ) 
さ 永久 買 取 保証 

g 配達の 指定 0K// (土 《1 '日，, 日 も 0K. グ） 

き, 夜間 配送 も 0K〃 

( * PM6 ： 00~PM8 ： 00 の 間 S' —部 地域 は 除きます. ) 


便利で お得な 支払い システム 


I 翌月一 括 払い 手数料 無料 (ご 利用 下さい。） 

g 業界 Nal の 低金利 
、き 月々 の 支払い は ¥1.000 より 
き 3 ヶ月 先からの スキップ 払い ◦ K // 
f 84 回までの 分割、 ボーナス 併用 OK〃 

カレッジ ク レシ ッ卜 
2 ステップ アツ ブク レジ ッ卜 
き ボーナス だけで 1 0 回 払い OK// 
き 現金 一括 払い OK// 


攀 法人 向け 

リース システム 

檗 « に Hffl な 

システム 
します 

}員 金処 i!l が 可 


ro' 商品 到着 払い OK// (代 引き 手数料が 必要になります，） 

(-:• 商品 • 金額 ご 確!^ の 上、 銀行 振 込' 現金書留 にて ご 入金 下さい < 


/^dft ― 

(SI/ARP=X68030± キス パート ショップ） 



f^SPCifi 本店 CFENJ! 

P8A=X6803Q 

ま 歸隱 氮ァ 

TBH き 編 


フェア IB 念 


1 

1 32 ビッ卜 X6803 圆、 j^tp: 資 
% 購入 ダス lifeifc^il 


料 

i 

利 

リ 

無 

料 

フ平 
月 成 

末 5 
の 年 


ず 


月 


れ士 
かや 

き ,5 
指^ 
定末 

末 
ノ 


今 だから こそ 選 ふ' 限定 セッ 卜, 


32 ビット X68030 



CZ-500CB (本体) 定価 ¥398,000 
CZ-604DB (ディスプレイ) 定価 ¥ 94,800 


合計 定価 ¥492,800 

(送料' 消費税 別） 


P&A 特価 ¥ お 電話 下さい。 
(プレゼント = 発売 記念、 ゲーム ソフト 、ディスケット) 

注目/ 



ICZ-604D 

(ブラック） 


定価 ¥94,800 


• 14" 0.31mm 
毒 スピーカ、 
チルト スタンド 付 


©TV チューナー 付の モニター (CZ- 
613D グレー) に 変更の 方 は ¥27,0(]0 
加算して 下さい。 
■ CZ- 613D (グレー） 
定価 ¥135,000 
• 15" 0.31mm 
鲁 TV チュ一 ナ一、 ス ピー 
力一、 チル トス タント ィ寸 



購入の 方 


X68Q30 発売 記念 

X68030 を モニタ一 とセッ 卜で 
単 品 で 

さらに 現在お 持ちの パソコンと 下取り 交換され た 
お客様に 期間 中 もれなく、 

① サイ バース テック （CZ-8NJ2 ¥23,800) 

② CRT フィルタ一 （BF-68PRO ¥19,800) 

③ X-68000 フロッピー アタッシュケース (¥8,000) 

と クリスタル ポル シ： L ( ¥ 8,000) 

以上の 、ずれ かプ レゼ ン ト *グ 


i 


の 




③ 



> 本 広告の 掲載の 商品の 価格に ついては、 消費税 は 含まれて おりません。 



① CZ-500CB …定価 ¥398,000 
(本体） 

CZ-608D(B) '定価 ¥ 94,800 
_ (ディスプレイ） 

合計 定価 ¥492,800 

► 特ィ ffiTEL 下さい。 


② CZ-500CB …定価 ¥398,000 
(本体） 

CZ-614DTN' 定価 ¥135，000 
一 (テ イス プレイ） 

合計 定価 ¥533,000 

► 特ィ面 TEL 下さい。 



① CZ-510CB …定価 ¥488,000 
(本体） （80MB HD 内蔵） 
CZ-608DB …定価 ¥ 94,800 

_ (テンス プレイ） 

合計 定価 ¥582,800 

► 特ィ ffiTEL 下さい。 


② CZ-510CB …定価 ¥488,000 
(本体） （80MB HD 内蔵） 
CZ-6MDTN' 定価 ¥135,000 

一 （ディスプレイ） 

合計 定価 ¥623,000 

^特^1丁£1_ 下さい。 


旧 シリーズ 今が 買い どさガ 


注 
巨 

！! 
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ス 
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X68000 Compact XVl/XVI-HD 


送料 ¥2,000、 消費税 別 （クレジット 表： 送料、 消費税 込み） 


Compact XVI 

XVI 

XVI-HD 

X68030、 X68000 を セットで 

r- ~ 1 i 1 1 »CZ-674C- H (本体） 

Ml, 參（；2-6080-1"1 (モニタ一） 
Ljfc ill •CZ-6FD5(5" FDD) 

^ »CZ- 634C-TN (本体） 
l.J ^ 攀 CZ-608D-H (モニター） 

=^^.1 - 644C-TN (本体） 
• CZ-608D-H (モニタ-） 

お買い上げの 方に もれなく プレゼント Z 

1 ディスケット 10 枚 、ゲーム ソフト 1 ケは もちろん、 

さらに その上、 人^の 

④ オーバ一 テイク （¥9,800) (§)□ —ドス 島 戦記 II (¥9.800) 
6) 三国志 III (¥14,800) @ デス ブレイド （¥9,800) 
[§) エトワール プリンセス （¥9.800) 
の 中の いずれ か 1 本 を プレゼント ズ / 

•SBhM-*-^ 定価 ¥492，600 

J^lhl 定価 ¥462，800 

p&A 超 特価 ¥249，000 

h 2 回 1 22.™ 1 24 回 1 12.000 136 回 1 8.30[]|<18 回 | 8,400 | 

JUSSPfr 定価 ¥61 2,800 

P&A 超 特価 ¥389，000 

1 に 回 l3 4 , 柳 卩 4 回 i 18,200 1 36^11 12.M1|48 回 1 9,90[)| 

p&A 超 特価 ¥285，000 

|12 回！ 26,000|M 回い 3.700136 回 1 9.5001 480 1 7,400 1 


n 


CZ - 674C - H (本体） 
CZ-6 14D-TN (モニタ一） 
CZ- 6CR1(RGB ケ- ブル） 
CZ- 6CT1 (TV コント 。一, レ） 
CZ-6RD5(5~ FDD) 


き ノ 定価 5^542,800 

P&A 超 特価 ¥31 8，000 

I U 回 129.000 124 回 115.300 136 回 I 10.600 |48 回 I 8.3DQ| 



CZ-634C-TN (本体） 
CZ-614D-TN (モニター) 


I 定価 ¥503，000 

|12 回 |23.7DO|24 回 1 1Z500I36 回 I 8.400|48 回 | 6.BQQ| 


ぶ', ，*CZ- 644C-TN (本体） 
CZ-614D-TN (モニタ一) 



I 定価 ¥653,000 

P&A 超 特価 ¥415，000 

11 2 回 136.700 [Ml 19.4001 361 1 13.400 |481sl| 10.500 1 


► CZ-607D I 
(定価 ¥ 99,800) に 変更の 場合 ¥ 3.000 1 を 加算して 

ICU-2IHD [ 下さい:， 
(定価 ¥ 148.000) に 変更の 場合 ¥33,000 


料 

i 

ill 


32 ヒ,； /卜 X68030 いよいよ 登場 (i!i?oo 


X6B000 シ リース〜 PSA スペシャル セット （送料 ¥2,000 '消費税 別) 


株式会社 ビー 'アンド' エー 

=r124 東京都 葛 飾 区 新 小 岩 2 丁目 2 番地 20 号 


a03-3651-0148( 代) 


き 定休日/毎 水 B»i 日 


* 価格 は 流通 事情に より 変動 致します ので、 銀行 振 込， 書留 等の 送付 前に、 あらかじめお 電話に て ご 確認 下さい, 




SUPER-HD1 ★ ハードディスク 81MB 搭載 ズノ 'ト さ トパ^ プ' レ セント 

® セット ： 画02-6230丁~ (単 品) 定価 ¥498,000^特個¥158，000 

⑧ セット ： ■CZ-623C-TN+CZ-606D 定価 ¥577,800>特低¥213，000 

© セット ： ■CZ-623C-TN-fCZ-608D 定価 ¥592 細 ^特価¥226，000 

® セット ： ■CZ-623C-TN+CZ-607D 定価 ¥537 細 ► 特価 ¥248,000 

© セット ： 醒02-6230丁附じ2-6!40 定価 ¥633,000ト特俩¥248，000 

め セット ； ■CZ-623C-TN4-CU-21HD 定価 ¥646,000>特価¥258，000 

rPRO-lTl P&A 特選 セット M '^？丄こちさほ^；レセット 

® セット ： 園02-653(； (単 品) 定価 ¥285,00[> 特偭 ¥129,000 

® セット ： 颺 CZ-653C+CZ-606D 定価 ¥364.800 特偭 ¥186,000 

© セット ： iCZ-SSSC+CZ-SlMD 定価 ¥379,800^ 特価 ¥188,000 

® セット ： iCZ-SSSC+CZ-SOSD 定価 ¥379.800^ 特価 ¥198,000 

©セ ット ： 國02-6530+じ2-6070 定価 ¥384,8M> 特価 ¥200,000 

©セ ット ： iCZ-SSSC+CZ-Gl^D 定価 ¥420,000> 特価 ¥220，000 

® セット ： 國(；2-653じ+0)-21ド0 定価 ¥433,00[> 特価 ¥230,000 


パソコンに ワープロが ついている ュ 

□OS/V マシン 


クな 商品 Si 
1 




©PC-WD1A '…- 定価 ¥330,000 
P&A 超 特価 

¥198,000 


〔銀行 込で お申し込みの 方〕 （flgi 言 扱 いでお 振込み 下さい- 


〔振 込 先〕 さ 〈ら 銀行 新 小 岩 支店 

当座預金 2408626 
(株) ピー. アンド. ェ一 


超 低金利 クレジット 率 


回 数 

3 

6 

10 

12 

15 

手数料 

2.9 

3.9 

4.9 

5.4 

8.4 

回 数 

24 

36 

48 

60 

72 

手数料 

11.4 

15.9 

20.9 

26.9 

34.9 


南口 

徒歩 2 分 



P&A 新 本店— 



平成 5 年 4 月末 5 月末 6 月末/ ン 

7 月末の いずれ か を 一、 J 指定 下さい。 ) 


ヌ 

暴 



P&A ならではの 


新品 パソコン 


^11 


僕界 Nil の" PSA メンテナンス サポート》 


最高の 保証 システム 


① 業界 最長の 新品 パソコン 5 年 保証 

(*5モ ニ タ— 'プリンタ— 3 年間 保 11. グ - 

© 中古 パソコンの 1 年間 保証 

(モニタ一 プリンタ一 6 ヶ月 間 保 IE) 
(t 初期 不良 交換 期間 3 ヶ月 
_ (※新品 商品に 限らせて いただきます） 
@ 永久 買 取 保証 

(1) 配達の 指定 OK 〃（土 嘴' 日 權' 祭日 も 0K. く/) 
© 夜間 配送 も OK// 

(&PM6:00〜PM8:00 の 間 ^ 


便利で お得な 支払い システム 


翌月一 括 払い 手数料 無料 （ご 利用 下さい。） 

ま) 業界 Nin の 低金利 

'き) 月 々の 支払い は ¥ 1 ,000 より 
@9 ヶ月 先からの スキップ 払い 0 に// 
⑤ 84 回までの 分 害 IJ 、ボーナス 併用 0 K // 
(i) カレッジ ク レジ ッ卜 
⑦ ステップ アップ クレジット 
( i) ボーナス だけで 1 0 回 払い ◦!<〃 
(き) 現金一 括 払い OK〃 
⑩ 商品 到着 払い OK// (代 引き 手数料が 必要になります。) 


"商品， 金額 
ご file の 上、 

S8 行据込 • 現 
金痛留 にて ご 

入金 下さい,, ） 


♦ お 近 〈の 方 は、 お 立 寄 下さい。 専門 係員が 説明いた します。 

• 本体 単 品で も 受付し ます。 詳し 〈は、 お 電話に てお 問合せ 下さい 


《増設 メモリー & 数値 演算 プロセッサ》 計測 技研 


1 PRK 11-02 (2M)- ■ 
2PRKI1-04(4M)•■ 
3PRKII-06{6M)-- 
4 PRKll-08(8M}- 
5PRKIi-12(2M)'- 


- 定価 ¥ 55.000>特価¥ 39, 
定価 ¥ 30.000^ 特価 ¥ 57, 
'- 定価 ¥】25 細 ► 特価 ¥ 92, 
- 定価 ¥160 側 ► 特価 ¥m 
--定 f®¥ 85.000^^i¥ 63, 


6PRK1 卜 撃）' 
7PRKII-16(6M)- 
8PRKII-18(8M)- 
9 MC-68881RC - - 


(送料 ¥500* 消費税 別） 

一定 価 ¥120.000> 特価 ¥ 92,0(10 
定価 ¥ 巧 5.(D> 特価 ¥114,500 

■■ 定価 ¥190,0[)0> 特価 ¥146,000 
定価 ¥ 38,000^ 特価 ¥ 27,000 


周辺機器 コーナー 


I CZ-8NSI'- 
2CZ 條' 
3 CZ-6TU'- 


定価 ¥188.000> 待 価 ¥133，(!00 

定価 ¥ 69.800ト 持 価 ¥ 49.500 

定価 ¥ 33,100> 特価 ¥ 23,900 

定価 ¥ は 800> 待 価¥ 14,400 

定価 ¥ 9.800> 特価 ¥ 7,200 

定価 ¥ i3.800> 特価 ¥ 10,000 

定価 ¥ 59.80(]>特洒¥ 42,800 

定価 ¥ 54.800>特{1¥ 39,300 

定価 ¥ 特! る ¥ 39,300 

定通¥ 43.800> 特価 ¥ 35,800 

I！ C2-6BP1 定価 ¥ 79.800MtlS¥ 57,000 


5 CZ-8NM3'- 
5 CZ-8NT1 
1 C2-6BE2A - 
BCZ-6BE2B- 
9 C2-6BE2D - 
DCZ-6BF1--' 


20CZ-6BU1- 
21 C2-6PV1 ■■ 
2ZCZ-6BS1-' 
； 3CZ-8NJZ- 
2< CZ-6BL2-' 
25JX-10flS -' 


I3AN-S100-'- 
UC2-6SD1-- 

！ 6CZ 冊' - 


18CZ-6BG1- 


-- 定価 ¥ 26.800>特!2¥ 19.300 
-ti¥ 細 >特(8¥ 26,300 

-定洒¥ 44.800>特11¥ 32,500 

-定 洒¥ 29.800>特洒¥ 21,500 

- 定価 ¥ 21 邏 ► 特価 ¥ 15,200 
-- 定価 ¥ 細 ► 特価 ¥57,000 

■ '定価 ¥ 5 画 ► 特価 ¥ 43,000 


定価 ¥ 39,1 

定価 ¥198.0001 

定価 ¥ 29,8001 

定価 ¥ 23,8001 

定価 ¥298.0001 

定価 ¥ 89.800! 

定価 ¥16800[)； 

3/IO-735XB 定洒 ¥248000; 

28 LC-10CIH 定洒 ¥598.000: 

2SCZ-6CSI(674Cftj) 定価 ¥ 12 細 i 

3:0CZ-6CR】(RGB ケ —ブル) …… 定価 ¥ 4,500; 
31 CZ-SCTK テレビ コント 0 -ル） …定価 ¥ 5,500； 
32 CZ-6BP2 定 fi¥ お 800; 


特価 ¥ 28,500 
特価 ¥1«,000 
特価 ¥ 21,500 
特価 ¥ 17,500 

mm\m 

特 iS¥ 44,000 
特鮮 121，00(1 
特 (§¥135,000 

特価 ¥ 8,900 
特価 ¥ 3.600 
特鮮 4,400 


■S)C-68M11(M!D1) (サ コム） 

Sl¥!9.6DOltSH';ftmSiAVII,9351 

特価 ¥13,500 



X68000 メモリ ボード 

(L'SH-6BE1 



1M(600C 専用 ）（l/0 データ) …… 定価 ¥25,000 
特価 ¥1 7，900 (送料. 消费 税込み ¥ 18,952) 
(i)1IVlB 増設 RAM ボード (ACE/PRO/PROIl 用）… 定価 ¥25.000 
特ィ面 ¥1 5，900 (送料， 消 《 税込み ¥ 16.892) 

(3 >2MB 増設 RAM ポ一ド （拡張 スロット 用） 定価 ¥50.000 

特価 ¥31 ,700 (送料' 消費税 込み ¥33,166) 

ノ 4MB 増設 RAM ボード （拡張 スロット 用） 定価 ¥88,000 

特価¥55，200(送料-消費税込み¥57.37リ 


X68000 用 ソフ卜 コーナー i 


■Z's STAFF PR068K Ver.3.0( ツァイ ト) 定価 ¥58 眉 ► 特価 ¥37，500 

Z's TRIPHONY デジタル クラフト (ツァイ ト) 定価 ¥ 39,800 ► 特価 ¥27,000 

テラ ッッ才 (ハミング バ一 ド) 定価 ¥19.400> 特価 ¥13,600 

マジック パレット (ミュージカル プラン) 定価 ¥19,800> 特価 ¥14,200 


た 一み のる 2(SPS) 

Mu-1 Super 

CIVIA68K (シティ ソフト) 

サイクロン EXPRESS ひ 68 

C-TRACE68 Ver.3.0( キャスト) 

C& Professional Pack V3.2 ( マイク □ ウェア ジャパン)' 

ウエット ペイント 卜 3 ( ウェ-ブ トレイン) (各) 

マ チェ- ル (サン ワード) 

Windex PR068(JEL) 

CZ-213MSD MUSIC PR068K 定価 ¥て8,800> 特価 ¥13，200 

CZ-214MSD SOUND PR068K 定価 ¥ほ,800^ 特価 ¥11,300 

CZ-215MSD Sampling PR068K 定価 ¥17,800^ 特価 ¥12,500 

CZ-220BSD DATA PR068K 定価 ¥58,000 ► 特価 ¥40,000 

CZ-224LSD The 福袋 Ver.2,0 定価 ¥ 9,980> 特価 ¥ 7,400 

CZ-225BSD Multiword Ver.1.1 定価 ¥32,000> 特価 ¥23,000 

☆ ゲーム ソフト 25% OFF OK. グ （一部 ソフト 除く） 


■ 定価 ¥17 細 ► 特価 ¥13,000 
'定価 ¥39 細 ► 特価 ¥28,500 
-定価¥29,800>特価¥21，800 
• 定価 ¥98,000^ 特価 ¥69,000 
• 定価 ¥98 届 ► 特価 ¥68，500 
■ 定価 ¥80 細 ► 特価 ¥57,800 
• 定価 ¥15,000> 特価 ¥11,500 
■ 定価 ¥39 細 Ml 価 ¥28,800 
'定価 ¥28 舅 ► 特価 ¥20,500 


拳 ビジネス ソフト 定価の 1 5% 引き 0 K ズ / TE L 下さ レ、。 



S FDD(5 インチ X2 基） 



1 ■CZ-6FD5 



1 (シャープ） 



B (定価 ¥99,800) 



1 P&A 超 特価 



t ¥49,800 


(送料 ¥1,000 '消費税 別） ■ フリン 夕— 



■CZ-8PC5-BK 

定価- ¥96,800 

► 特価 ¥68,500 

CZ-8PK10 
定価 ¥97,800 

► 特価 ¥71 ,000 


カフ ーづ ダージ ジェット 

■10-735X-B 

定価 ¥248,000 
特価 ¥135,000 

(さ? 4 '消 込み ¥140.080) 


X68000 専用 八ード ディスク (外付） 

(送料 ¥1.000'消» 税別） 


■ ロジ アツ ク 

(£) し HD-FM100E 

• 100M *19ms 
定価 ¥99,800 

► 超 特価 TEL 下さい, 

■ ロジ テック 

® し HD-FM200E: 

參 200M •17ms 

定価 ¥138,000 

► 超 特価 TEL 下さい, 

圔 システム サ コム 

®HD-U130 

• 130M*20ms 、富士通、 
純正 ドライブ 使用 

定価 ¥148,000 

► 特価 ¥59,500 
國ジ エフ 

®Gr-240 

• 240M •ISms 
定価 ¥148,000 

► 特価 ¥95，000 



PSA 特選 パソコン ラック （送料 無料） OA チェア 一 


0)3 段 ¥8,900 

/^消 » 稅 込み 1 

V »V9.167 、 


14 段 ¥9，900 

/消 * 税込み 人 

\ ¥T0.197 ゾ 


③ 5 段 ¥12,500 

/消 费 税込み、 

¥確5 ソ 


123D(H)x60O(D)x?5O(W) •1250(H)x70O(D)x.'640(W) tI310(H) x700(D) xfr 


全 機種 = 移動 自由 (キャスター 付） 攀 コード クランプ 付 (4 段 /5 段） 

■i"5 段の み =WI» コード 付 （2.5m)(2P) キー ホード to 納可 能 


¥11,500 

1^ 消 * 税込み、 

乂 ¥11.845 I 


¥19,800 

/消 》稅 込み、 

1 ¥20.394 } 


(送料 ¥700 '消費税 別） 


♦CZ-243BSD CYBERNOTE PR068K 定価 ¥19,800 ► 特価 ¥15,000 

♦CZ-247MSD MUSIC PR068K(MIDI) 定価 ¥28,800> 特価 ¥20,500 

♦CZ-249GSD CANVAS PR068K 定価 ¥29,800 ► 特価 ¥22,000 

♦CZ-251BSD Hyper word 定価 ¥39,800 ► 特価 ¥29,400 

♦CZ-253BSD CARD PR068K Ver,2.0 定価 ¥29,800> 特価 ¥22,700 

♦CZ-257CSD Communication PR068K Ver.2.0 定価 ¥は800> 特価 ¥15,300 

♦CZ-258BSD Teleportion PR068K 定価 ¥22,800 ► 特価 ¥16,900 

♦ CZ-261MSD MUSIC studio PR068K Ver.2.0 定価 ¥28,800 ► 特価 ¥21 ,200 

♦CZ-263GWD Easypaint SX-68K 定価 ¥12,800> 特価 ¥ 9,800 

♦ CZ-265HSD New Print Shop Ver.2.0 定価 ¥20,000> 特価 ¥15,400 

♦CZ-266BSD Press Conductor PR068K 定価 ¥28,800> 特価 ¥22,000 

♦ CZ-267BSD CHART PR068K 定価 ¥38,000> 特価 ¥29,800 

♦ CZ-272CWD Communication SX68K 定価 ¥19,800 ► 特価 ¥14,500 

♦CZ-275MWD SOUND SX68K 定価 ¥ほ,800> 特価 ¥11，500 

♦CZ-284SSD OS-9/X68000 Ver,2.4 定価 ¥35,800> 特価 ¥25,600 

♦CZ-285LSD C-Compiler PR068K Ver.2.1 定価 ¥牧800> 特価 ¥32,500 

♦CZ-286BSD BUSINESS PR068K Popular 定価 ¥28,000 ► 特価 ¥20,500 

♦CZ-287SS SX-WINOOW Ver.2.0 定価 ¥12,800^ 特価 ¥ 9,800 


注目〃： 夏の ボ I ナス 一括 払い 手数料 (金利) 無料 (^s^ おす， れ まか を 7, が.^ Ttl ) 



PSA 特選 今月の 中古 特選品 


中古 • 高価 現金 買 取り/下取り CIKZ/ 


マイコン 
専 門 
ショップ 


新 ロロ。 


中古品 


新 占 ロロ 



通信販売お 申し込みの ご 案内 


限定 

• CZ-674CH 

• CZ-608DH 

¥168,000 



• CZ-674CH 

* 68000 専用 モニタ一 付 

¥138,000 


限定 

• CZ-634CTN 
參 CZ-613DTN 

¥222,000 



中古品 


• CZ-634CTN 

* 68000 専用 モニター 付 

¥163,000 


限定 

• CZ-644CTN 

• CZ-604DB 

¥248,000 



中古品 


攀 CZ- 644CTN 

* 68000 専用 モニター 付 

¥213,000 


グレードアップ 

現在お 持ちの パソコン と X68030 シ 
リ 一 ズを下 取 り 交換され た お客様に 
期間 中 もれな 〈/ 

® サイ バース テック （CZ-8NJ2 ¥23,800) 

② CRT フィルタ— （BF-68PRO¥ 19,800) 

③ X- 画 0 フロッピ- アタッシュケ-ス (¥8,000) 

と クリス 夕 ルポ ルシェ （¥8,000) 
以上の いずれ か プレゼント. グ 


© 


(f^ ま 5^ 


② 




グレー 1 

く アップ 差額 表 

- ■ 、-、 ■■■■■■ 新品 

下 取 

CZ-500CB 

(BOMB HD 内/ 1$) 

CZ-510CB 

CZ-674C 

¥185,000 

¥253,000 

634C 

¥165,000 

¥233,000 

644C 

¥115,000 

¥183,000 

623C 

¥205,000 

¥273,000 

653C 

¥255， 画 

¥323,000 

604C 

¥225,000 

¥293,000 

603C 

¥255,000 

¥323,000 

602C 

¥255,000 

¥323,000 

601C 

¥265,000 

¥333,000 

600C 

¥275,000 

¥343,000 

611C 

¥255,000 

¥323,000 

61 2C 

¥245,000 

¥313,000 

613C 

¥235,000 

¥303,000 

PC-9801RX2 

¥245,000 

¥313,000 

DA2 

¥215,000 

¥283,000 


買 取り 価格… 完動品 • 箱 マニュアル 付属品 付の 価格です。 


'下取りの 場合 …… 価格 は 常に 変動して いますので 査定 額 をお 電話で 確認して 下さ 

い。 （差額 は、 P&A 超 低金利 クレジット を ご 利用 下さい。） 
'買 取りの 場合 …… 現品が 着き 次第、 2 日 以内に 買 取り 金額 を 連絡し、 振込み、 又は 

書留で お送り 致します。 
'近郊の 方 は、 P&A 本店まで、 直接お 持ち 下さい。 即金に て、 ¥1，000,000 までお 支払い 致します。 


小 を ご 利用 下さい》 

払い 0K (夏 冬 10 回まで 0K) 
、は、 8 ヶ月 先からで も 0K. グ 


超 低金利 クレジット 率 


回 数 

3 

6 

10 

12 

15 

24 

36 

48 

60 

72 

手数料 

2.9 

3.9 

4.9 

5.4 

8.4 

11.4 

15.9 

20.9 

26.9 

34,9 


株式会社 ピー 'アンド • ェ一 章？.， 

=f124 東京都 葛 飾 区 新 小 岩 2 丁目 2 番地 20 号 日 祭:; 

Q 03-3651-0148 Wt) 


営樂 時間 

平日： A\nO:00〜PM7:00 
日 祭: AlvnO:00〜PM6:00 

代) 『3 -3651-0141 


徒歩 2 


拓殖 BK 


P&A 新 


上 S 己 商品の 料金に 3?o 加算の 上で お申し込み 下さい。 詳しく は、 ぉ電 括で お問い 合せ 下さ I 


^03-3651-1884 


画まず はお 電話 下さい。 
下取り 専用 I 
買 取り 電話 I 

國 下取り' 買 取りで、 お急ぎの 方 は、 直接 当社に 来店、 または 宅急便に てお 送り 下さい 


FAX. 

03-3651-0141 


参 最新の 在庫 1« 報' 価格 はお 電話に てお 問い 合せ （ださい 

い 取りの み， または， 中古品と-うしの 交換 も 致します ！ 羊し く は 舌に て、 お問い 合せ 下さい 
參 (S 格 は する ほ 合 も ございます のて， 二'; 主文の 際に は必す S* を ご 確— は 下さい. 
參本 商品の 港 K の 価 格に ついては .igJlffS は、 含まれて おりません 

• 現金 害 び gnS 込て お申し みの 方 は. 上 i 己 a 品のお 金に 3Vi3»CU でお 申し込み 下さい-!! t し (は， お «1£て お lifl い 合せ 下さい- 


《便利な 超 低金利 ク レジつ 

参 月々 ¥1000 円から 0K. グ 秦 ポー ナス 
秦 支払い 回数 1 回〜 84 回 参お 支払し 



► 現金書留 及び 銀行 振 込で お 申 し 込みの 方 は、 


〔現金一 括で お申し込みの 方〕 

參 商品名お よび お客様の 住所 '氏名' 電話番号 を ご 記入の 上、 代金 を 当社まで、 現金 
書留で お送りく ださい。 (プリンタ一' フロッピ一 の 場合、 本体 使用 機種 名 を 明記の こと） 
〔銀行 振 込で お申し込みの 方〕 

* 銀行 振 込 ご 希望の 方 は 必ずお 振込みの 前にお 電話に て お客様の ご 佳 所 • お 名前 • 
商品名 等 をお 知らせく ださい。 
(電信 扱いで お 振込み 下さい。 )| 
〔クレジットで お申し込みの 方〕 

• 電話に てお 申し込み ください C クレジット 申し込み 用紙 をお 送りいた します ので、 ご 記入 

の 上、 当社までお 送りく ださい。 

き 現金 特別 価格で クレジットが 利用で きます。 残金の みに 金利が かかります。 

参 1 回〜 84 回 払いまで 出来ます。 但し、 1 回のお 支払い 額 は ¥1000 円 以上。 


〔振 込 先〕 さくら 銀行 新 小 岩 支店 

当座預金 2408626 嫌ピ 一アンド • エー 


！分 



7 平 
旦成 
末 5 
の 年 

"4 


ず 


月 


れ * 
か^ 

き. 5 
ネ&月 
定末 



注目 ガ 夏の ボ 


V70 ァク セラ レー 夕 VDTK-X68K 


VDTK- X68K の 仕様 

• V70 CPU(/' PD70632) 

20MHz 32 ビット マイ クロフ 口 セッサ 

• V70AFPP(/iPD72691) 
フローティング ■ ポイント' プロセッサ 

鲁 メインメモリ （DRAM)2M バイト 

同一 ぺ一ジ 内の アクセス は No Wait 

參 共有 メモリ (SRAM)128K バイト 
X68000 との 通信 用 

譬饼 行動 作 X68000 と V70 は、 併行に 動作 
する ことが 可能。 

データの 受け渡し 処理の ために 双方 向ハ 
ンド シェーク I/O ポート を 搭載。 


同 描 ソフトウェア 

アセンブラ 
リンカ 

ソースコード デバッガ 

システム モニタ 

フロート エミュレータ 

コマンド シェ J レ 
オプション ソフトウェア 
譬 C コンノ 、'イラ 

(VDTK~C-X68K) 


価格 

擎ボ 一トノ 、ッケ 一 > 
VDTK-X68K 


(XVI 対応） 
¥248,000 

鲁 才ブシ ヨン ソフト （C コンパイラ） 
VDTK-C-X68K ¥68,000 

購入 方法 

上 震 己 商品 は 当面の M 、通信販売 のみと させて 頂きます 

購入 ご 希望の 方 は， 住所、 （社名， 所 厲） 氏名、 lets* 号 をお 
知らせ 下さい。 ； 全文 害 をお 送りいた します。 


靉 アクセス 


I 東京都 千代 田 区 神 田 神 ィ呆町 卜 64 
ネ申保 町協禾 D ビル 7F 
003 (3233) 0200< 代） FAX. 03 (329 1)7019 




-、 


,ク 



ッ 


※製作： ボート" -"ff 限 会社 ァクセ 

ソフトウェア 株式会社 ハ ドノ 


:>1>〇ァク セ ラレ —タが どラ して 速い の^ 

ぞ なた だけに： V っヒ 教えて しんぜよう。 

まハ は；？、 魔法の ラン フ のように 

M 人 が 注 ん で い る ら な の じ や J 。 

この 魔 人 IT x6CD〇o〇 の 命令なら 

^ で も 倉 う 事 や. J 蹈く の じ や が 

特に^111|^|的な寧ならなんでもござ；；の 

凄い やつ じ や。 

ブラフ ィ ック 演算で も、 レイ 卜レ 1 シン？ ノで も 

そなたが 命令 ばお つ J£ いう じ や！ 

と x6s〇〇o との 面^; t- や リ とりも 

全部 やってく；； る^ら 

ぞな た 12 ゆっくり 茶で も 叙んで いてく ださ；；。 

お つ と、 ぞろぞろ 給が 描き 上がる 頃 じ や。 

1,」|の，こ.^.」ぉ块して他の^^ぬに教ぇるでな：，.^^._ 




麗齓騸 



パソコン/ワープロ 通信 ネッ卜 ワーク サービス 

J&P 園 ■ 

Si) ほ' 


今回 は、 JSP HOTLINE の 「SHARP- 
HOTLINEj SIG-OP (シグ オペ） ク レイジ 
一 マミさん の 登場です。 ネッ卜 ワーク 上の 出会 
いから 結ばれた » さまと 夫婦 そろって 積極的に 
アクセス をされ ています。 そんな ネ ッ卜ヮ 一力 
一の 理想 像と もい える クレイ ジ 一 マミさん に、 
MZ シリーズの 魅力 をう かがいました。 



基本 テータ 

■ 使用 機 W 名 ： SuperMZ Model 30 (MZ-25?)) 

■ 所有 周辺機器： MZ-lVm (イメージ スキャナ/ FAX) 

MZ-1X19 (モデム フォン） MZ- 1M0B (音声 合成 ボード） 
MZ-IESB (ポ イス コミュニケーション ボ 一卜） 

I 使用 開 始 時期 ： 1385 年 冬 ごろ 

I おすすめ MZ 用 フリー ソフ卜 ： 自分が アイ テア を 出した 「ジ ャリ テン」 

自分で つくった '—ァ ルゴ ディスク エディタ J 
(いすれ も SHARP- HOTUNEf ライフ ラリー MZ」 にあり） 


■ MZ- 2500 購入の 理由 は 7 

SHARP の 製品で、 MZ シリーズが 好きだから。 また、 完全に 
日本語に 対応した、 使いやすい 高速な 已 ASIC なので。 機能 も豊 
富で、 まだ 使い きれてな いくらい。 

■ MZ- 2500 のよ いところ、 楽しい 部分 は 7 

今でも 十分 使える 性能。 特に BASIC は 使いやすくて、 某国 民 機 
で プログラミングす るの は 苦痛 だと 感じる ほど。 ァ ルゴ 機能 も 便 
利 だし 楽しめます。 また、 SHARP は 電卓 も 作って いるので、 
演算の 精度が 良く、 安心して 数値計算に 使えます。 

■ M Z -£1500 の 面白い 使い方 を 教えて 下さい。 

ボイス ボード を 入れて あるので、 キー入力 を 合成音 声で 確認で き 
るよ ろに すると、 データ 打ち込みが 楽で 高速になります。 
なかには、 留守番電話と FAX 着信の 自動 切り替え を させて いる 
人 もい るそう です。 

■ MZ、X ユーザーに 知らせたい HOTLINE の コーナ— は 7 

SHARP-HOTLINE の 「Oh./X68K」 の ボードで は、 PDS 
の ディスク 回覧 を 定期的に やって いますよ。 


國 あなたに とって、 JSP HOTLINE と は 7 

朝刊。 いつも AP がすいて いる 朝に つないで いるから。 
いろいろな ニュース を 知る ことち 出来る し、 心の なかの もの を 吐 
さ 出す 時に も 使えます。 

その上、 ぬるめの 風呂の ように、 一旦 入る と いつまでも 入って い 
たくなる。 

■ HOTLINE を 何に 活用され ています か 7 

新聞 をと つて いないので、 耳寄りな 情報の ほとんど は SIG の 書 さ 
込みから 得て いる。 

そして、 過去に は、 花嫁 探し./ vChOv ダイ セィ コゥ 



J&P HOT UNE への 
ご 入会 は スタ一 夕キッ 卜で。 



お求め は、 下記のお 店へ。 又は 現金書留に ； HIM い A:h+H± 

&。 ss?;?sr ぷ =""3， を fsS 大 市 = さ 日本 橋 西 1- 6- 5 上 新 電難式 会社 


すぐに スター タキ ッ卜 をお 送りし ます。 


JSP HOTLINE 事務局 宛 TEL.(OM-OT 


スタ一 夕 キットの お求め は JSP§ 店で どうそ C 


大須店 
テク ノ ランド 
メディア ラント' 
コスモ ランド 

U, S LAND 
ヒジ ネス ラント— 
1^ 機 店 
くず は 店 
千里 中央 店 

m ；章 S 田 店 
寝 屋川店 

ハイ ハス 店 
» 弁 寺 店 
岸 和 田 店 


さんの みや 1 はん 館 神 尸 市 中央 区 八暢通 3 — 2— 160(078)231 -21 1 1 
西宮店 西宮 市-; 可 原 町 5 - lin(0798)7M171 
伊丹 店 伊丹 市 昆隔池 1 - 6315(0727)77- 5101 
娘路店 姬路巿 東 延末卜 1 住友 生命 姬 路南 ヒル 1FII(0792)22-122I 
京都 寺 町 店 京都市 下 京 区 寺 町 通 仏 光寺 下 ル恵比 湧 之 町 (075) 34 1-441! 
京都 近 S5t 店 京都市 下 京 区 鳥 九 通 七 条下ル 東 塩 小? 8»17(]20(075)34 卜 5769 
和 山 店 和 山 市 元 寺 町 4 - 40(0734)28-1441 
和歌 山 南 店 和 m 山 市 中 息 3680 (0734 ) 25-1414 
学 S] 前 店 奈良市 学囫北 1-8 — 100(0742)49 叫 411 
奈良 1 はん 館 奈良巿 三条町 478 - in(Q742)27-nil 
新 大宮店 奈良巿 法 華 寺 町 83- 50(0742)35-2511 
gil 山 インター 店 大 和 gf^ 山 巿 横 田 693 — 10(07435)9-2221 
田 原本 店 奈良県 機 城 g[i 田 原本 町 千代 574-10(07443)3-4041 
^ 本 店 熊 本 市 手 取 本 fflJ4 - 】20(0%)359-7800 


名 古 屋巿中 区大須 4 — 2 — 480(052)262- 
大阪市， 良 連 区 日本 — 6 - 711(06) 634- 
大阪市 浪速 区 日本 tft5-8 - 26n{06) 634- 
大阪市 浪速 区 雜, も '中？- 1 - 17tt(06) 634-311 
大阪市， 良 速 区 曰 木 15tt{05) 634- 
大阪市 北 区 梅 ffl い 1 3 大阪 が ヒル B2tl(06) 348-188 
高概市 lig^ ；槻町 11 - 160(0726)85-121: 
枚方巿 liS 菜 花 【11 lb - ？ 11(0720) 56-81 8 
矍中巿 新 干 i ま fllH 3ENCHU PAL ZStii4Fn(06) 834-. 

大畑町 24 — 10n(0726)93-' 


48-12，' 
38-211 


東京都せ 谷 区 道玄圾 2 - 28 - 4tt{03)3496-4Ml 
東京都 町 田 市 森 野 1 -39- 160(0427)23-131： 
束 京都 八 王子 巿 旭町 卜 1 八 王子 そごう 7Ftt(0426)26-4141 
東京都 立 川 巿幸町 4 - 39 - 10(0425)36-41 め 
東京都 三 « 市 野 崎 1 - 20 — 170(0422)3 卜 6251 
横 浜 市 西 E 北 幸 2-9- 5 横 浜 HS ビル lFtt(045)313- 6711 
神奈川県 厚木 市中 町 3 — 4 — 4Q(0462)25-515' 
干 菜 県 習 志 野市津 田； S 卜 1 1 - 20(0474)72-521 1 
玉 県 谷巿 神明 町 2 - 87 - 1Q(0489)66-122' 
岡 県 焼 •: 聿巿 IS 後島 3850(054)626-331 
M 町 300tt(07M)22- 503: 
；ェ 2 - 63ft{0762)91-113( 
地 1 - 3n(0762)47-252' 
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S 寝 枚 保 岸 
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SHARP 



目の 付け どころ 
シャープ- でし 



1X68030 

32bit PERSONAL WORKSTATION 



ピュア 32bitMC68EC030 搭載。 

クリエ ィ ティブ/ 《ヮ 一が 花 開く X68030 シリーズ。 


X68030 

本体 + キーポート' + マウス • トラック ポール 

5. 25 インチ FDD タイプ （：^-500(：-8(チタンブラック）橾準価格398,000円（税別） 
CZ-5I0C-B (チタン ブラック） 標準価格 488,1 


X68030 Compact 


本体 + キ— ポート' + マウス 

3. 5 インチ FDD タブ ブ CZ- 300C- B (チタン ブラック） 標準価格 388,000円（キ兑別）5月 14 日 発売 予定 
MMaX4^m CZ-3I0C-B (チタン ブラック） 標準価格 478,000円(稅別）5月 14 日 発売 予定 



S の カラ一 ディ スフ レイ は 別売です。 


隨' -- 
隱-- 


な 力、 身 は、 どちらも 32 ビット 


0 


プロセッサの 未来 を 先取、 洗練され た アーキテクチャ を 誇る MPU MC68000 シリーズ を 搭載。 
先駆の クリエ ィ ティブ • ァビリ ティで 使う 人の 創造性に 応える B8 ワールドへ、 どうぞ。 


XIB8000 

PERSONAL WORKSTATION -XVI 


32bit 内部 演算 処理？ 16bit バス アーキテクチャ。 
潜在能力 を 秘めた X68000 シリーズ。 



X68000 XVI 


本体 + キーボード + マウス • トラック ポール 

5 . 25 インチ FDD タ イブ CZ-634C-™ (チタン ブラック） 標準価格 368 , 000 円 （税別） 

mmvaugm cz-614c-tn (チタン ブラック） 標準価格 5 is.o 


X68000 Compact XVI 


本体 + キ 一ポート' + マウス 

.5 インチ FDD タイプ 02-67401~1(グレ一）標準{15格298,000円（税別） 


■i;X68(K)0 シリーズ は MC6fiO00( 内部 レジスタ 32 ビット、 16 ビット バス） を 搭載して い 



写 其の カラー ディスプレイ および カラ一 ディスプレイ テレビ は 別売です。 


» お問い合わせ は… 

7fetiliitS« コンシューマー センター 西日本 相き; S 宜〒 545 大阪市 阿倍 SfE 長 池 町 22 番 22 号 》(]S>S2 卜 


乂表） ^子 W 器 率 * 本部 システム 機器 営業部〒 545 大阪市 阿倍野 区長 池 町 22 番 22 号 0(05)62 卜 1221 ( 大代 表） 
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